LESTERMITES, EXPERTS
EN GENIE CLIMATIQUE
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Malgré une température torride le jour, glacée la nuit, leur habitat reste a 27°.
Climaticiens hors pair, les termites donnent des idées aux architectes.

inquante-cinq mille metres
carrés de commerces et
de bureaux, un atrium de
sept étages et de massives
facades grisatres surmon-
tées d'une multitude de chemi-
nées. Limposant Eastgate Centre

d’'Harare, capitale du Zimbabwe,
ne brille pas par la finesse de ses
lignes. Mais son confort thermique
est exceptionnel: une température
douillette de 25 °C dans I'ensemble
de l’édifice tout au long de 'an-
née. Et ceci, en I'absence compléte

de climatisation électrique... Le
secret de cette performance? Une
ventilation et une thermorégula-
tion naturelles que Mick Pearce,
architecte du batiment, est allé
copier directement dans la nature
en s'inspirant des termites. ee®®

Les cheminées des
termitiéres (ici en
Ethiopie) peuvent

atteindre 8 metres
de haut.
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e Alir chaud
s A frals

Pour maintenir

les 27 ° nécessaires
a la pousse des
champignons
nourriciers, |'air

qui pénétre par les
orifices de ventilation
est refroidi grace

3 des galeries qui
s’enfoncent sous
terre jusqu’a la
nappe phréatique.
‘L'air chaud monte
dans la cheminée,
avant d'étre évacué
par des conduits
d’aération, ce qui
géneére des courants
d'air dans la partie
inférieure:

eee Mais pas n'importe les-
quels. Des termites d’'une sous-
famille (les Macrotermitinae,
plus de 300 espeéces sur 2600)
qui a la particularité d’édifier de
vastes nids en terre machée. « Ces
insectes sont confrontés dans leur
habitat aux mémes problemes
que les hommes: la gestion de la
qualité de lair et de la tempéra-
ture », explique Eric Darrouzet,
de I'Institut de recherche sur la
biologie de I'insecte (université
de Tours).

Les concepteurs de I'Eastgate
Centre se sont donc intéressés
aux macrotermes, les plus spec-
taculaires des termites batisseurs:
leurs nids sont de gigantesques
cathédrales de terre, dont la che-
minée centrale atteint plusieurs
metres de haut! Particulierement
bien représentés en Afrique de
'Est, ot1 leur biomasse peut excé-
der celle des mammiferes, ce sont
des agriculteurs. Ils se nourris-
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Des centaines de
trous d'aération,
48 cheminées :
la ventilation de
|'Eastgate Centre de
Harare (Zimbabwe)
est calquée sur celle
d’une termitiere.
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sent exclusivement d'un champi-
gnon qu'ils font pousser, au cceur
de la termitiére, sur une « meule »
constituée de pate de bois et de
matiere végétale. La relation entre
les termites et le champignon est
symbiotique: aucun des deux ne
peut vivre sans 'autre. Probleme:
si la température de la termitiere
s’écarte trop de celle qu’affec-
tionne le champignon (27 °C),
celui-ci meurt, entrainant la perte
de la colonie.

Pour savoir comment les insectes
évitent ce désastre sous des lati-
tudes ot le mercure franchit géné-
ralement les 35 °C, « les cher-
cheurs ont réalisé des moulages
en injectant du pldtre a l'intérieur
des nids, avant d'en détruire les
parties dures, explique Eric Dar-
rouzet. Le réseau de galeries a
ainsi pu étre reconstitué en trois
dimensions, ce qui a permis de
modéliser le systeme de ventila-
tion. »

« Les moulages réalisés en injectant
du platre dans les nids ont permis de
reconstituer le réseau de galeries en 3D et

de modéliser le systeme de ventilation »

Eric Darrouzet, Institut de recherche sur la biologie de I'insecte, Tours

MEHDI BENYEZZAR

Les chercheurs ont alors décou-
vert & quel point ce systeme était
élaboré: « Au niveau du sol, de
petites ouvertures permettent
daspirer lair extérieur. Cet air
est refroidi au contact de puits
tres profonds (jusqua 70 métres)
qui atteignent la nappe phréa-
tique. En circulant dans la ter-
mitiere, il permet de rafraichir
la meule. Puis, une fois qu’il s'est
réchauff?, il s'éleve vers le som-
met ou il est évacué par la che-
minée centrale », Yésume Maxi-
milien Quivrin, fondateur de la
Sesie (Société d’expertise et de
sensibilisation aux insectes et a
leur environnement).

Atrium, bassins et fontaines

L'Eastgate Centre fonctionne
exactement de cette facon. L'air
extérieur est attiré a l'intérieur
du batiment par de nombreux
conduits. Plutoét que des gale-
ries souterraines, c'est le vaste
atrium central, garni de bassins
et de fontaines, qui permet a l'air
de se refroidir et impulse sa cir-
culation. Sur le toit, pas moins
de quarante-huit cheminées assu-
rent son évacuation une fois qu'il
s'est réchauffé.
D’autres édifices ont été congus
sur le méme modele: le Queen’s
Building de 'université de Lei-
cester (Grande-Bretagne) ou le
centre des imp6ts de Nottin-
gham. Mais I’homme ne cherche
pas seulement 2 s'inspirer de la
structure de la termitiere. Il s'in-
téresse aussi a son revétement,
qui est un véritable « béton orga-
nique » aux étonnantes proprié-
tés de résistance. Ces propriétés
pourraient trouver des applica-
tions dans la construction. Enfin,
la termitiére est aussi une mine
d’or... au sens propre ! Sa compo-
sition est en effet un indicateur
infaillible des matiéres du sous-
sol. Léchantillonner revient bien
moins cher que de réaliser un
forage. Une aubaine pour les géo-
logues qui, dans les années 1970
et 1980, ont trouvé grace aux
termites du cuivre, de l'or et
méme des diamants, notam-
ment ceux de la mine de Jwa-
neng, au Botswana, aujourd’hui
la plus importante du monde. ®
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