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A Bornéo, les Colobopsis nichent a I'intérieur
de plantes carnivores auxquelles, en échange, elles
prodiguent des soins.



la conquéte de la Terre






Les fourmis tisserandes batissent
de feuilles a la cime des arbres.

Leur nid, ces fourmis africaines le construisent
avec des feuilles gigantesques, comparées

a leur taille. Elles forment un pont vivant entre
deux feuilles, qu’elles vont rapprocher peu 2 peu,
puis coller avec la glu sécrétée par les larves.







. A gauche, I'ento-
. mologiste Mark

~ sur les traces

des fourmis attine
Ci-contre, une ou
vriére découpant
feuille de papaye

La fondation d’une colonie est une 1mmense sa% a I'échelle du minuscule. Un j )our, une future reine
0

descend du ciel. Apres s *étre arraché les ailes, la

urmi attine s enfonce dans les entrallles de la Terre

pour donner le jour a cent cinquante millions d’enfants. Histoire d’'un royaume né de mandibules.

Elle vibre de tout son corps
et fait chanter scs ailes dans

la lumiére. La future reine n'est
jamais montée si haut. Elle ne
revolera d’ailleurs jamais plus...
Elle est ivre de soleil, de parfums
et de vent. Elle qui n'avait

jamais vu la lumiere du jour

a décollé cet apres-midi de

sa fourmiliere natale et tant volé
que ses minuscules ailes 'ont
portée vers son destin: régner sur
cent cinquante millions de sujets.
Tous ses enfants! Cette reine
appartient a 'espece des fourmis
attines —les fourmis coupeuses
de feuilles, également nommées
«fourmis défoliatrices» ou

« champlgnonmstes » parce
qu'elles se servent de ces feuilles
pour y faire pousser leur nourri-
ture, un champignon. N’allons
pas imaginer le cepe ou la girolle:
ce champignon-1a reste en fila-
ments. Un cousin de la moisis-
sure du pain.

Qui a élu reine cet insecte? Per-
sonne, excepté le hasard... Le tri
s'opere par la magie des hormones
et de la nourriture. Dans un nid
de fourmis, presque toutes les
femelles sont stériles. Confinées
dans le role d’ouvrieres ou de
soldats. Ou plutot de soldates. Pour que
I'espece se perpétue, seules quelques larves
—femelles et males— acquiérent des organes
sexuels. Et se voient confier la mission
d’engendrer une nouvelle colonie. La-bas.
Dans I'inconnu.

Nourrie plus richement que ses sceurs,
notre souveraine s est extirpée de son
enveloppe coriace de nymphe. Quand

elle a été préte pour le vol nuptial, elle a

Seul un ceil humain voit le désordre
dans ce grouillement de fourmis.
Ces ouvriéres défoliatrices rappor-
tent leur butin au nid dans une
organisation parfaite (ci-dessus).
Chacune est responsable d’'un
fragment de feuille, qu'elle tient
dans ses mandibules (2 droite).

Les premiers
agriculteurs
Ceux qui ont eu la chance
d’observer une colonie de fourmis
attines au travail ont souvent
la méme image pour décrire leur
étonnement: la forét semble
se mettre en marche. Le long
des troncs d'arbres ou sur le sol,
des milliers de fragments de feuil-
les semblent se déplacer. En se

| penchant, on observe sous chaque

feuille une fourmi porteuse. Les
attines sont sans doute les pre-

. Moffet en Guyane



déployé ses ailes —au nombre de quatre,
comme chez les abeilles et autres hyméno-
pteres. Elle a actionné ses appendices, tout
en émettant des hormones odorantes qui
ont affolé les prétendants. Elle est sortie du
nid dans l'apres-midi, comme cest la regle
chez son espece, ' Atta sexdens & Amérique
centrale et I’ Amérique du Sud.

Elle s’est laissée emporter par les courants
aériens, suivie par son escorte de cheva-
liers affolés. En plein vol, elle a accepté
[étreinte d’'un male. Puis d’un autre. Ils
mourront deux jours apres. Elle s'est unie
cing ou six fois, et stocke a présent deux
cents millions de spermatozoides dans une
poche spéciale de son abdomen, appelée
«spermatheque». Elle n'aura jamais de
second vol amoureux. Les cellules

miéres agricultrices de la Terre.

kgu@ remuant e'fe:tmsani

sexuelles males resteront vivantes durant
toute I'existence de la belle —jusqu’a
quatorze ans. La reine choisira de féconder
des ceufs qui donneront alors des filles.
Ou parfois de ne pas féconder pour
donner des méles. Elle engendrera cent
cinquante millions d’ouvriéres. Seulement
quelques héritiers sexués.

Lourde de cet avenir de mére de famille
hypernombreuse, la reine se pose  terre.
Elle doit maintenant accomplir son destin
obscur au sein des entrailles. Elle se pose.
Frotte ses antennes avec ses pattes —signe
de trouble ou d’émotion chez les fourmis.
La voila seule dans 'immensité, obéissant
aux instincts que lui dicte son programme
génétique. Elle commet alors un acte

soldats surgiraient alors avec

irréversible: elle se condamne 2 vivre au sol
en sarrachant les ailes. La voila qui creuse
avec ses mandibules. Elle dégage la terre

a l'aide de ses pattes arricre et fore un puits
vertical d'un diametre de douze-quinze
millimetres et d’une profondeur de trente
centimetres. Puis aménage une chambre
de six a sept centimetres de longueur. Que
se passe-t-il si une grosse pierre bloque

le passage? La reine recommence son
labeur un peu plus loin jusqu’a I'épuise-
ment. Lemplre est fondé sur presque

rien. D’une mere unique qui commence
d’ailleurs par jardiner avant de pondre.

Les récolteuses rapportent les

Il y a cent millions d'années, elles
ont appris a cultiver un champi-
gnon pour s’en nourrir. Les feuilles
qu‘elles rameénent lui serviront

de compost. Une seule colonie
consomme autant de végétation
un jour que la plus grosse

s vaches. Les f rsumhs a proxi-
umaines peuvent
ibles. Mais elles
un grand role écolo

d'immenses quantités de terre
Des milliers de récolteuses
forment une interminable colonne
sur des sentiers marqués par
eurs phéromones -des substances
hormonales odorantes. lci 'odeur
de la colonie portée par chacune
sert de §3es<e‘f passer. Une intruse
t « mauvais» déclen-
ehcmt la production de phéro-
mones d'alarme. Des milliers de

leurs mandibules démesurées pour
défendre le territoire. Quand une
attine a repéré un lieu de récolte,
elle émet des ulations. Et

les autres accourent. Leurs man-
ules aiguisées taillent alors

i@: plantes. Un travail a la chaine,
un travail quotidien qui ne s'arréte
jamais. Les jardins a l'intérieur
des fourmilieres ne doivent jamais
mangquer d'approvisionnement.

feuilles; des fourmis plus petites
les hachent a l'intérieur de

la fourmiliére; d'autres, encore
plus minuscules, les méachent
pour les disposer sur le compost
déja formé. A la fin du cycle,
des nourrisseuses cueilleront

les filaments de champignon
pour les transporter d'un bout

a I'autre de la fourmiliére

et nourrir leurs sceurs. Y.P.




» Cent millions d’années avant les colons
européens qui emportaient pour le Nou-
veau Monde des sacs de blé dans les cales
de leur navire, les fourmis attines ont
inventé I'agriculture (voir page 52). Elles
se nourrissent exclusivement de champi-
gnons. Juste avant de quitter sa fourmi-
liere natale, la reine en a emporté quelques
filaments dans son gésier. Une pelote

de poils blanchatres que la reine crache sur
le sol et imbibe de quelques gouttes d'un
fluide brun-jaune qui suinte de son anus.
Un merveilleux fertilisant.

Il ne lui reste qua pondre. Et a un rythme
infernal. Pendant la majeure partie de sa
vie, la souveraine ne fera que cela, nettoyée
et nourrie par les ouvrieres. Mais pour
I'instant, elle est encore seule, et il lui faut
assumer toutes les tAches: construire

la maison, jardiner, enfanter... La fourmi
n’expulse d’abord que deux ou trois ceufs
par jour. Lorsqu'elle en a produit une
vingtaine, les hyphes du champignon ont
joliment crti. La reine pose ses ceufs sur

250, i % .

Pour récolter leur matériel végétal (ci-dessus), les fourmis
attines parcourent des centaines de métres a travers la forét

(a droite). Parfaitement balisées par leurs phéromones, des pistes
les conduisent de la fourmiliére aux arbres élus.

le lit douillet formé par les aliments. Un
mois plus tard, les premieres larves éclosent,
grignotent, grossissent et muent en nym-
phes. Deux mois apres le vol nuptial, les
premicres ouvricres s extirpent de leur gaine
de chitine. Prétes a travailler pour leur
reine-mere.

Ces deux premiers mois sont critiques.
Périlleux. Loin de toujours connaitre une
fin heureuse... La jeune reine doit pondre
assez d’ceufs pour amorcer le processus
de peuplement, mais sans mourir de faim.
Tant que les ouvriéres ne sont pas la pour
aller récolter a I'extérieur les fragments

de feuille qui serviront de compost pour
les champignons, ces derniers n'ont
d’autre engrais que le liquide anal de la
reine. Toutes les deux ou quatre heures,
celle-ci en dépose une gouttelette sur un

paquet d’hyphes. La fondatrice survit, en
équilibre précaire. Elle fait pousser les
aliments indispensables a la croissance de
ses premicres larves. Pour ne pas s'épuiser
elle-méme, elle consomme chaque jour
une partie de ce qui a cril.

Elle est sur le fil du rasoir. Ses réserves

de graisses fondent vite, méme si elle les a
un peu accrues en dévorant ses ailes. Le
moindre incident se révele fatal. En vérité,
cette fondation est une course contre la
famine. A ce titre aussi, on peut la compa-
rer a ce que fut linstallation des colons
grecs en Méditerranée, des Polynésiens sur
de nouveaux archipels ou des pionniers
européens en Amérique. Imaginons un
Robinson Crusoé femelle, contraint non
seulement de batir sa maison, mais de ferti-
liser lui-méme son jardin potager, avant
d’engendrer des dizaines, des centaines,

Une fourmiliére, c’est un millier

Une puissance
{ en marche

La capacité de travail des
ouvriéres est proprement
phénomeénale. Le grand ento-
mologiste Edward O. Wilson
a transposé a l'échelle
humaine les performances
incroyables de ces fourmis
de quelque 6 mm. Ce

de chambres et des centames de

qu’elles effectuent quotidien-
nement obligerait un homme
(ou plutét donc une femme)
de 1,50 m a parcourir
plusieurs dizaines de fois

par jour, et sans s’arréter,
une piste de 15 km, a

la vitesse de 26 km a I'heure.

Soit la vitesse approximative
d'un champion de mille métres.
Dernier détail, ces courses
effrénées se réaliseraient en
portant sur le dos une charge
de 300 kilos. Y. P.



des milliers, des millions
de Vendredi tous identi-
ques, voués corps et ame
au succes général.
Lorsque les premieres
ouvrieres éclosent et

se mettent au travail,

la colonie devient auto-
suffisante. Limplantation
a réussi. Les attines

ONt conquis un nouveau
territoire. Et ce sont
doré-navant les dévouées
prolétaires qui s occupent
des ceufs pendant quela
reine se met 4 pondre de
plus en plus abondamment. Elles bichor:
nent larves et nymphes. Aménagent de
nouvelles galeries, d’autres chambres obs-
cures pour le couvain et les champignons.
D’autres filles, nourries spécialement par
les ouvrieres, deviennent énormes, de véri-
tables chars d’assaut. Ce sont les soldats
nés pour tuer et étre tués.

Fait de filaments blanchatres, le champignon
que consomment les défoliatrices est un lointain
cousin du pain. Toute reine qui part fonder

un nouveau nid en emporte un morceau.

Rapportées au nid par de premiéres ouvriéres —les récolteuses—, les feuilles sont hachées
par d’autres fourmis, plus petites; enfin machées et déposées en couche par une troisiéme
équipe, les jardiniéres, qui vont les arroser avec leur liquide anal. Un merveilleux fertilisant
qui fait croitre le champignon, dont se nourrit la colonie.

Lexpansion est d’abord lente. La courbe
de population du nid, a I'image de celle

de la démographie humaine, grimpe dou-
cement, en longue hyperbole, avant de
sincurver vers le haut et d’exploser. Clest
alors que des individus sexués —futures
reines et males éphémeres— apparaissent,
préts a lenvol pour de nouvelles aven-
tures. Au fil des mois, des
années, les dimensions

de la cité deviennent

' phénoménales, contenant
jusqu’a huit millions
d’individus. Il n’y a pas

si longtemps que les
myrmécologues —les
spécialistes des fourmis—
ont pris conscience de

ce gigantisme. Certains
ont étudié, au Brésil, des
fourmilieres d’attines qui
ne comptaient pas moins
d’un millier de chambres
souterraines, dont environ
quatre cents transformées
en jardins & champignons.
La terre que les ouvrieres

| avaient remontée en

i surface occupait un volu-
me de vingt-trois metres
cubes et ne pesait pas
moins de quarante tonnes.
Portant chacun quatre

a cinq fois leur poids,

les insectes avaient hissé
les matériaux sur une
hauteur qui, 4 I'échelle
, des humains, valait un
same) kilometre. Ramené
proportions, I'ouvrage correspondrait 2
la Grande Muraille de Chine. Une Grande
Muraille parmi des milliers d"autres
en Amérique. Née de I'envol d'u
vers la lumiére, un apres-m




Voici la fourmi la plus
vieille du monde:

la Sphecomyrma freyi,
un fossile inséré dans
de I'ambre et découvert
en 1966 aux Etats-Unis.
On la considéere comme
le chainon mangquant
entre les fourmis
«modernes » et leur
ancétre chez les
guépes. Sphecomyrma
vivait il y a une centaine
de millions d’années.
Elle a donc pu piquer

oologie de Lausanne et prof bl

des dinosaures.

Terre Sauvage Labondance des fourmis
est proverbiale. Peut-on estimer leur
nombre?

Daniel Cherix Des entomologistes ont
calculé qua un instant donné, dix mil-
lions de milliards de fourmis vivent

sur la planete. Ce n'est bien str qu'une
extrapolation mathématique mais, a cette
échelle, nous ne sommes plus a quelques
milliards pres! On dit également que

le temps de lire cette phrase, plus de sept
cents millions de fourmis sont nées. C'est
certainement proche de la vérité: le poids
total des fourmis sur la Terre dépasse déja
celui des étres humains. Et dans une forét
tropicale par exemple, leur masse est
quatre fois plus importante que celle

de tous les vertébrés réunis, mammiferes,
oiseaux, reptiles et amphibiens.

Leur force vient donc de leur nombre?
Disons plutét que leur nombre illustre
leur force. Les fourmis ne constituent que
dix mille especes connues. Cela fait peu
par rapport aux sept cent cinquante mille
especes d'insectes recensées. Or, alors
qulelles sont tres légeres—les ouvrieres

les plus grosses ne dépassent pas cinquante
milligrammes—, le poids des fourmis
représente plus de la moitié de celui

de tous les insectes réunis. A peine 2%
des especes d'insectes ont donc submergé
tous les autres en nombre.

Pour les fourmis,
les plantes sont un
habitat: ci-dessus,
I'entrée d’un nid
dans un nceud de

des fourmis avec
leur nymphe a
I'abri dans une
plante carnivore.
Les plantes sont
aussi une nourri-
ture : a droite, une
récolte de la pulpe
d'un fruit de
palmier par des
fourmis marau-
deuses asiatiques.

Un probleme de

Le grain de sable est devenu
célébre pour sa capacité a enrayer
les machines les plus parfaites.
Parfois, ¢'est une minuscule four-
mi qui peut faire trébucher les
plus grands penseurs. Tel Darwin.
«Sa théorie de I'Evolution repose
sur un concept de sélection natu-
relle des individus qui se reprodui-
sent avec plus d'efficacité que les
autres, explique Pierre Jaisson’,
professeur d'éthologie a ['univer-

| sité de Paris-XIll. Or, chez les

els sont les secrets de I'i 1ncro able rohferatlon des fourmis? Danlel Cherix, conservateur du musée de

"entomologie a 'université, nous entraine au cceur de la fourmiliere.

sociéte

fourmis et insectes sociaux,
presque tous les individus sont
exclus de la reproduction. Darwin
ne voyait pas comment des four-
mis qui se sacrifient pour les
autres peuvent continuer a exister
génération aprés génération.»

Le chercheur en perdait a ce point
son latin qu’il affirmait lui-méme
que les sociétés d'insectes repré-
sentaient une difficulté presque
fatale a sa théorie. Jusqu’'a ce qu'il
imagine que la sélection puisse




Comment s’explique leur prédominance?
Contrairement aux abeilles ou aux guépes,
il n'existe aucune fourmi qui ne vive pas en
société. Il n'en a jamais existé. La premiere
fourmi est sans doute née le jour ot son an-
cétre, une petite guépe solitaire de cent dix
millions d’années, a évolué en perdant ses
ailes et en devenant sociale. Depuis, les
fourmis ont envahi toute la Terre, sauf le
pole Sud. Elles occupent les meilleures pla-
ces pour construire leur nid ou exploiter
environnement. Les fourmis ont donc
trouvé une voie de succes écologique tres
efficace: vivre en société (voir encadré ).

Qulest-ce que vivre en société
pour une fourmi?

Ceest cohabiter entre plusieurs générations
dans un systtme dont les membres sont
divisés en castes — ['une, tres restreinte,
vouée 2 la reproduction, les autres, au
travail général— et se partagent les tiches
—approvisionnement, informations, entre-
tien. Cest cette spécialisation fondée sur
le «sacrifice» de chaque individu qui va
permettre de triompher des obstacles.
Toutes les fourmis sont remplagables.
Qu'une attaque ait lieu, des soldats iront
se battre et se faire tuer, tandis que d’autres
ouvrieres transporteront les nymphes

s'appliquer a un groupe.

«Un généticien anglais, William
Hamilton, confirma cette intuition
géniale dans les années scixante,
précise Pierre Jaisson. Chez les
fourmis, deux sceurs partagent
en commun trois quarts de leur
patrimoine génétique. Si elles
pouvaient se reproduire, elies ne
légueraient que la moitié de leurs
génes a leur descendance. Pour
transmettre aux générations sui-
vantes le maximum de leurs

Wilson?,

des especes monogynes, c'est-a-dire avec

génes, les fourmis ont donc plus
intérét a élever des sceurs que des
filles. La réponse adaptée a cette
sexualité ne pouvait étre qu'une
évolution vers la vie en colonie.
Hamilton montra que les fourmis
étaient génétiquement prédispo-
sées a la société par leur mode

de transmission du sexe.» Une
découverte qui allait dans le sens
des recherches de Edward O.

le créateur de la sociobio-
logie, c'est-a-dire de I'étude des

A l'abri. Et si l'une faillit 4 sa tAche, une
autre prend le relais. Tant que la reine, bien
A I'abri au ceeur de la fourmiliére, continue
de pondre, la colonie peut survivre.

Tout dépend donc de la reine. Celle-ci
vit-elle longtemps?

Le record, en laboratoire, est détenu par
une reine de Lasius niger, la petite fourmi
noire de nos campagnes et de nos villes,
qui vécut vingt-neuf ans. Mais dans la
nature, une reine Ata, par exemple peut
aisément vivre quatorze ou quinze ans. Et
engendrer jusqu’a cent cinquante millions
d’ouvriéres. Une fourmiliere attine peut
contenir jusqua huit millions d'individus.
Cela dit, les reine magnans —une espece
africaine, dite aussi «fourmi légionnaire»—
peuvent pondre jusqu’a trois cents millions
de filles. Et elle regne sur une troupe
permanente de vingt millions de sujets.

Les colonies de fourmis sont-elles
toujours aussi nombreuses?

Non, bien stir. Chez certaines fourmis
primitives australiennes, on trouve des
colonies avec une vingtaine d'individus et
une reine. Les magnans africaines représen-
tent les plus populeuses. Mais je parle Ia

bases biologiques de la société.

« Les sociobiologistes considérent
que les aptitudes comportemen-
tales des animaux et de 'homme
sont permises par leur potentialité
génétique, explique Pierre Jaisson.
Les génes ne prédéterminent nul-
lement, ils prédisposent. lhomme
est sans doute le pire modéle pour
étudier le phénoméne de société
puisqu'il n'est pas, et de loin,

le premier étre vivant chez qui

ce mode d’existence est né. Mais

une seule reine. D’autres, les Formica
paralugubris du Jura suisse, par exemple,
ont de multiples reines et construisent
des super colonies avec d'innombrables
nids et plusieurs centaines de millions

d’ouvrieres (voir page 59).

Il existe donc des sociétés de fourmis
avec plusieurs reines?

Si la majorité des fourmis sont monogynes,
tous les cas de figures existent. Quelques
espéces, peut-étre 1%, vivent parfaitement
sans reine. Comme les Dznoponmz quadri-
ceps brésiliennes, des fourmis géantes de
trois centimetres de long chez lesquelles, en
I'absence de reine, une ouvriére dominante
va s'accoupler avec un male. Celui-ci est
dailleurs constitué de telle maniere que,
pour se dégager, 'ouvritre est obligée de
sectionner 'abdomen de son partenaire.

Le male meurt donc, mais dans honneur,
puisque son sexe reste coincé dans le vagin
de la femelle, constituant ainsi un bouchon
hermétique. Le sacrifié périt assuré qu'il
sera seul reproducteur. Les especes a reines p

Fhez certames fourmis,

il est I'unique étre vivant qui a
connu le Big brain —gros cerveau-,
une évolution fulgurante d'un
organe qui lui a permis, a partir |
du social, d'inventer la culture.» |
M. W.
(1) Auteur de la Fourmi et le Socio-
biologiste, éditions Odile Jacob,
312 pages, 160 F.
{2) Voir page 30, dans la rubrique
Livres a la page, la chronigue du
dernier essai de Edward O. Wilson,
I’'Unicité du savoir.



Léquilifre hygrometnque est essentiel pour
le dévelpppement de la fourmiliere.

Aussi lep ouvtieres doivent-elles sans cesse
rapportér de I’eau au nid.

» multiples sont fréquentes. On y trouve
celles qui font preuve de la plus grande
expansion mondiale. Des impérialistes en
quelque sorte. On les appelle les fourmis
vagabondes. Comme la petite fourmi
d’Argentine arrivée en Europe au début du
siccle qui prend possession du pourtour
méditerranéen en éliminant les concur-
rentes. Et surtout la minuscule fourmi du
Pharaon, qui pratique volontiers l’émigra-
tion —pour que leur espece prospere, dix ou
quinze fourmis partent un jour dans les
bagages d’'un voyageur ou dans la soute
d’un navire en emportant une larve. Elles la
nourriront pour en faire une reine. Cette
reine pondra un male quis "accouplera avec
elle —une colonie est née. Aujourd hui, la
fourmi du Pharaon pullule dans toute
I'Europe. Chaque colonie comprend des
milliers de spécimens et sinstalle souvent
derriere des murs. Elles adorent notamment
ceux des hopitaux bien chauffés!

Qui décide qu'une fourmi devient reine?
Cestla colome, prise comme un tout. Asa
naissance, la reine est un ceuf femelle com-
me un autre. Il doit exister des signaux

qui poussent les ouvrieres a nourrir plus

ou moins richement la larve. Sont-ce des

variations de température, la perception
d’un danger pour la colonie? Tout cela reste
encore peu exphque De la nymphe sortira
une reine, ¢ est-a-dire une fourmi sexuée.
Clest aussi avec des variations de nourriture
que les ouvrieres produiront un soldat chez
les especes oli ceux-ci ont des caractéris-
tiques morphologiques spécifiques —taille
supérieure ou mandibules développées.

Ot les fourmis fondent-elles le plus
souvent leur nid?

La encore, les fourmis ont développé

des comportements tres variés. Certaines,
comme les attines ou les fourmis rousses
des bois, construisent des nids souterrains
qui forment en surface de gros démes trés
structurés, de petit chefs-d ceuvre d’archi-
tecture avec des couches en brindilles iso-
lantes contre la chaleur et 'humidité et
méme, chez certaines especes, des puits
d’évacuation en cas d’'inondation. D’autres
sont si minuscules qu'elles vivent a I'inté-
rieur des tiges de plantes. D’autres encore,
comme les fourmis tisserandes, ont choisi
d’habiter sur des arbres. L4, elles fabriquent
un nid en agglomérant des feuilles avec la
salive sécrétée par les nymphes quelles tien-
nent dans leurs mandibules. Les fourmis

Dans la peau
d'une fourmi

Si vous avez toujours révé
de pénétrer dans une four-
miliere, la sortie récente
du jeu vidéo de Bernard
Werber devrait vous com-
bler(1). L'auteur de la fa-
meuse frilogie romanesque
consacrée au monde mys-
térieux des fourmis (2)
vous fait endosser la peau
du maitre d’'une colonie.

Et pour un humain peu
habitué a intégrer une mul-
titude de parametres pour
le moindre de ses gestes
quotidiens, une vie de
fourmi parait trés com-
plexe. Un véritable par-
cours initiatique en 3D

a l'intérieur des galeries,
ol vous devrez gérer
construction, entretien,
approvisionnement,
guerres... Un travail de
titan. Donc de fourmi.
Dans ce jeu comme dans
ses livres, Bernard Werber
n’en démord pas: il faut
savoir modifier sa facon de
penser. « Comme I'homme,
la fourmi vit en groupe
dans de grandes cités.
L'observer m’aide a regar-
der la société humaine
d’un autre ceil, explique-
t-il. D'ailleurs, a coté de ces

minuscules infraterrestres,
je trouve que nous faisons
figure de bétes mal dé-
grossies. Les hommes se
croient une espeéce intelli-
gente parce qu’ils contro-
lent le feu. Mais plus nous
avancons dans fa moder-
nité, plus nous nous éloi-
gnons de notre intérét bio-
logique. Les fourmis, elles,
n‘agressent pas la nature,
elles expérimentent, parta-
gent sans cesse leurs expé-
riences, leurs idées, tirent
des lecons du passé,
s'adaptent aux dangers.»
L'auteur y verrait-il
I'amorce d’une société
idéale ? « Méme si, contrai-
rement aux idées recues,
les fourmis ne constituent
pas une société totalitaire
mais plutét, 3 mon sens,
une société anarchiste,
il n’est pas question d’en
faire un modele. Mais un
objet de réflexion sur notre
évolution. »

Marie-Héléne Jacquier
(1) Les Fourmis, Microids,
340 F, uniquement pour PC.
(2) Les Fourmis, le Jour des
fourmis, la Révolution des
fourmis, tous parus au Livre
de Poche.

légionnaires d’Afrique ou d’Amé-
rique du Sud, elles, ne possedent
méme pas de nid. La nuit, elles

i : . ;
sagglutinent par millions. C'est
derriere la muraille de leurs corps
que s organise alors la colonie.

Ou en sont les recherches

dans Iétude des fourmis?

Elles portent surtout sur les
conflits d’intéréts a I'intérieur
de la colonie. Il semble quil ¥
existe autant de crises que de
coopération. La société des
fourmis fonctionne ainsi. Lin-
térét génétique de la reine est
de pondre autant de femelles
que de males —il semblerait
d’ailleurs qu'elle le fasse. Au
contraire, les ouvriéres ont
plus de bénéfices génétiques

a ce que leur mere produise
de nouvelles sceurs, avec les-
quelles elles partagent plus de
genes. Elles manipulent donc
le couvain, soignent leurs
sceurs et laissent leurs fréres se
développer jusqua un état lar-
vaire. Jusqu'au moment ol

ils deviendront assez riches

en protéines pour quelles les
dévorent. Rien ne se perd dans
une fourmiliére!

Propos recueillis par Michel Waintrop



Au ceeur du Jura vaudois, des
insectes ont créé une sorte
de confédération des fourmi-
lieres unies. Carte d’identité
glfactlve, accords de paix,
échanges de nourriture
E@I convms\humam.talr@s...
ienvenue a Fourmipolis!

La Suisse. Ses alpages, son chocolat, ses
banques et depuis un beau jour de prin-
temps, ses fourmis, devenues les plus céle-
bres du monde. Ce printemps-la, Daniel
Cherix et d’autres entomologistes de
l'université de Lausanne étudient patiem-
ment une colonie de Formica lugubris,
une espéce commune de fourmis des bois,
et tentent de cartographier leur territoire.
A cing cents metres de la frontiére fran-
caise, leur découverte les stupéfie. « Les
Formica, explique Daniel Cherix, ont créé
un véritable Etat, qui dépasse encore notre
entendement. Sur une surface de soixante-
dix hectares —une bande de terre d’envi-
ron un kilometre sur cinq cents metres

de large—, nous avons dénombré mille
deux cents fourmilieres, chacune abritant
entre cent cinquante et deux cent mille
fourmis. Au total donc, quelque trois
cents millions d’insectes. Mats, et ceci est
encore plus étonnant, toutes ces fourmis
se reconnaissent, communiquent, échan-
gent dans une collaboration d’une
extréme subtilité. »

Premiere surprise en effet: aucun de ces
nids n'est isolé. Plus de cent kilometres

de pistes creusées par les insectes les relient
les uns aux autres. Une sorte d’arborescence
divisée en secteurs avec une ou deux
fourmiliéres principales de plus de

1,80 métre de haut, les centres organisa-
teurs et une quinzaine de nids secondaires
légerement plus petits. Tous, soigneuse-
ment construits avec des brindilles et étayés
avec de la tourbe. «A partir de [3, lempire
sétend comme une sorte d’amibe tentacu-
laire, explique Cherix. Pour phagocyter
I'environnement.» Lespece a de multiples
reines —un nid peut en comporter jusqu’a

Bergeres et boucheéres

Les Formica paralugubris ont un
double régime, constitué de pro-
téines animales et de nectar sucré.
Elles ont donc domestiqué un
bétail particulier, des pucerons a
miellat, qu’elles protégent contre
les autres prédateurs, comme les
bergers protégent leurs troupeaux.

deux mille. Caccouplement se fait princi-
palement a I'intérieur de la fourmiliere.
Pendant ce temps, des ouvrieres construi-
sent un nouveau nid. Lorsqu'il est prét,
un convoi escorté par des soldats y porte
des reines. Celles-ci s'étant mises en boule,
les ouvrieres les chargent sur leur dos

en les tenant avec leurs mandibules. De
méme, quand un secteur manque de
nourriture, I'information circule par relais
d’un bout a 'autre de l'empire. Des convois

Une super
colonie nippone

Ces pucerons aspirent le nectar
des feuilles, leur organisme absor-
bant les produits azotés qui leur
sont nécessaires. Ce qu'ils rejet-
tent sous forme d'excrément est
un liquide trés sucré, le miellat,
indispensable aux fourmis. Celles-
¢i vont alors traire les pucerons,

Depuis la découverte des
entomologistes suisses,
une seule autre super colo-
nie a été découverte dans
le monde. Sur I'ile d'Hok-
kaido, au Japon, ou une
espéce cousine des paralu-
gubris du Jura, la fourmi
rousse Formica yessensis,
a elle aussi fondé un
empire. Plus de quarante

cing mille nids. Mais le
nombre d'insectes est
équivalent a celui du Jura.
Les yessensis doivent vivre
dans le sable, sur une terre
balayée par le vent. Elles
creusent donc des nids
plus petits et souterrains
et, par sécurité, y vivent
moins nombreuses.

en les léchant, pour qu'ils expul-
sent le liquide. Quand elles ont
besoin de protéines, les pucerons
passent alors au statut de viande
de boucherie. Il semblerait méme
que certaines fourmis gardent les
pucerons I'hiver dans la fourmi-
liere. Comme dans une étable.

alimentaires sont alors organisés de facon
identique. Comme les échanges d’ouvrieres
dailleurs. Les entomologistes ont observé
qu'une méme fourmi peut, dans la saison,
passer dans une quinzaine de nids diffé-
rents. Ce va-et-vient permanent contribue
certainement & préserver 'odeur de 'espece
—le passeport de cette fédération ot ne
pourrait survivre aucun autre insecte,
repoussé aux limites du territoire. Ce
dernier semble sétre aujourd’hui stabilisé.
Mais, si le besoin s'en fait sentir —un
appauvrissement des ressources alimen-
taires ou une quelconque menace—,
la super colonie est préte
a s'étendre 4 nouveau de
maniére fulgurante. En cing
mois, on a vu les fourmis
avancer de quatre cents metres
et construire plus de quarante
fourmilieres. Qui a dit que les
Suisses étaient lents?

Michel Waintrop

-

Loin des fourmiliéres organisées de Suisse
| les Dolichoderus cuspidatus asiatiques

construisent le plus simple des nids, leur

propre corps. Derriére s’abritent la reine

et le troupeau de pucerons gue ces fourmi:

accompagnent d’un «paturage » a l'autre.



Vertige de 'observateur. Cent
millions d’années avant '’homme,
les fourmis ont développé des
stratégies sociales et des compor-
tements stupéfiants. Et parfois

si apparemment humains.
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...I'état de siege

Rien ne vaut une bataille sans
victimes. Certaines especes
I'ont bien compris, qui assiegent
leurs adversaires dans leurs
nids pour s'approprier leurs
terrains de chasse. La minus-
cule Forelius pruinosus sécrete
une arme chimique qu'elle
dépose au bord de la colonie
de fourmis & miel, les empé-
chant de sortir. Les Conomyrma
bicolor, elles, se servent de
pierres qu'elles jettent avec
leurs mandibules au-dessus

du nid de leurs ennemis.

Leur interdisant toute sortie.

...le nomadisme

Au mot de magnan, les Africains
tremblent. Ne construisant pas
de nid, elles parcourent sans
cesse la jungle. Gare 4 ceux qui
se trouvent sur le passage de

ces vingt millions d'affamées.
Les magnans sont si voraces que
certaines tribus les utilisaient
comme agrafes vivantes en cas
de blessure. Si on approche

une magnan d’une plaie,

elle referme ses mandibules,

en rapprochant les chairs.

“Quand la reine ds Dalichaerus uspidatus

(ci-dessus) se déplace, ses soldats I'entourent

soigneusement. Quant a I'Octostruma, grace

a ses armes surpuissantes, elle ne laissera

aucune chance au termite (2 droite).

-3 al T

...'armement lourd

Quelques especes ont déve-
loppé une caste de guerriers
plus gros et plus armés. De
vrais chars d’assaut, qu'elles
produisent plus ou moins en
fonction de I'environnement,
hostile ou sfir. Les fourmis
charpentieres, elles, ont une
téte carrée pour boucher
I'entrée du nid. Recouverte
d’excroissances, elle se confond
avec ['écorce. Dans les batailles,
la loi du nombre prévaut:

six insectes immobilisent les
six pattes de I'adversaire, tandis
qu'une septieme l'acheve.

...I'esclavagisme

Les fourmis amazones posse-
dent des mandibules en forme
de sabre, d’une terrible efficacité
pour mutiler leurs adversaires
mais d’une pietre utilité pour
soigner le couvain ou se nour-
rir. Elles dépendent donc d’es-
claves, qu'elles vont chercher
chez les Formica fusca. Une
colonne d’amazones se préci-
pite dans le nid de ces derniéres,
dont elles enlevent les nymphes.
Une fois revenues au nid, elles
les confient aux précédentes
esclaves, chargées d’élever

a la fois leurs remplagantes et
la descendance des amazones.

| ® Voyage chez les fourmis,
par Edward O. Wilson
et Bert Holidobler, éd.
du Seuil, 195 F. La bible
pour le grand public ama-
teur de fourmis, écrite
avec beaucoup de clarté
et d’humour par deux
des plus grands entomo-

...|1a catapulte

L Odontomachus possede

des mandibules qui se referment
avec le mouvement le plus
rapide du monde animal: trois
milliemes de seconde. Ce qui
lui permet un mode d’attaque
particulier: si les mandibules
se referment sur une surface
dure, la réaction projette

la fourmi 4 plusieurs dizaines
de centimeétres. Elles bondis-
sent ainsi sur leurs ennemis.

...le récipient vivant
Les fourmis des bois rapportent
leur propre poids de miellat
dans leur «estomac social »
—un ventricule d’ot elles
régurgitent le précieux liquide
aux affamées. Les fourmis a
miel se sont gorgées de liquide,
A en éclater. Elles s'accrochent
au plafond du nid, devenues
une réserve en cas de disette.

Une cité des insectes

en Aveyron

...le coup d’Etat

Dans une colonie, ['odeur

sert de passeport. Tout arrivant
non muni de ce code sera
immédiatement massacré.
Tout autre, au contraire,

qui porte la bonne signature
olfactive est accepté. Au grand
bonheur des especes parasites.
Ainsi, une fourmi des bois
s'accouple avec des méles, puis
se précipite, encore inodore,
dans la colonie d’une autre
espece, ol elle tue la reine,
puis s'impregne de son odeur.
Les ouvrieres n'y verront que
du feu. La nouvelle suzeraine
pond ses propres filles, qui
prendront bientot la place

des premieres occupantes.
Mais le fin du fin reste le coup
d’Etat secret. Une fourmi
franco-suisse, la Zeleutomyrmex
schneideri, s'installe 4 vie sur le
dos d’une reine Zetramorium,
et se laisse
nourrir par
les ouvrieres

ogistes contemporains.
Une illustration trés riche.

Un livre indispensable
pour découvrir cet univers.
¢La Fourmi et le Socio-
biologiste, par Pierre
Jaisson, éd. Odile Jacob,
160 F. Un passionnant
essai sur les insectes

Evénement pour

les apprentis entomolo-
gistes, l'ouverture

le 1* juin prochain de
Micropolis —une cité
exclusivement consacrée
aux insectes- a Saint-
Léons, le village natal
de I'entomologiste Jean

tél. 0565585050.

sociaux et les bases
biologiques de la société.

Excellent chapitre sur
les fourmis parasites.

» Le Monde des fourmis,
par Rémy Chauvin,

éd. du Rocher, 120 F.

Un petit livre de vulgari-
sation trés agréable.

Henri Fabre. Un espace  de celle-ci.
de 2400 m? présente Personne
5140tamment dgux viva- ne S’aperce-
riums consacrés aux e
fourmis des bois et aux
champignonnistes. cere b,OUChC
Micropolis, Saint-Léons- Supplel-
du-Lévezou (12), mentaire.

M. W.

Scenes de la jungle
lilliputienne. En haut,

la dacétine a la ma-
choire féroce. Ci-
dessus, une autre fourmi
a machoires-pieges
conduit un acarien

hors de son nid.






