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Nous vous p
numeéro de Fourm
plus poussee ¢
fourmis s'org

de la fou

'+ B
Depuis les temps les plus reculés;
lhomme est fasciné par la fourmi.
Aujourd'hui encore, les scien-
ues continuent a étudier la vie
sociale trés complexe de la
fourmi. La fourmi est de la
famille des Formicides,
qu'elles soient rousses ou
noires, toutes les foumis
ont un point commun :
elles vivent en societe
organisée et tres
active: les fourmi-

lieres.




. Dans les plus peftes colonies, lorsque la reine
e la colonie meurt celleci ne pouvant survire

Fourmag : Qui sont les ouvriéres et que font-elles &
[intérieur de la fourmiliére? :

rﬁoues des femelles, des
les plus jeunes soocupent
cher la nourtture, certaines

'Fourmag Pouvezm m parler de facide
- "fonmqueetda pheramone.«s7




scientifique specialisé dans les fourmis.
stitut de I'l.R.B.l a Tours.

fourmis disposent dune poche
défendre. Elles peuvent en
ce qui provoque des brtiiures

Alain :Laplup
dacide formique pou
projeter sur leurs ennems
SUr ceux-Ci.
Les fourmis utilisert leurs
elles peuvent se suwre 7
 message.

ErOmONES PoLIr Se retrouver,
e reconnaitre grace a ce

Fourmag : Pour finir, d&uoi ce nourrissent les
fourmis, existe-ildessaison —

Alam Lenoir :“les fourmis se umssent de sucres, de
rs et de minéraux BEese ntsdanslaterreLes :
£, elles sortent de lelr
ver, elles dewennent

iliere..

Pour plus dinformations vous potivez consulter son srte
intemet aladresse suivante: i
mpjlpag&cpersoorange fiffourmis.lencir/index htm
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Une expo pas loin de
chez vous !

Entrée de l'exposition:

vous entrez dans une termitiére en prenant la
taille des insectes. Aprés étre passé dans un
tunnel, vous arrivez devant la loge royale ou se
trouve la reine des termites en activité de ponte.
Un ouvrier travaille pour refermer cette loge.
Aprés avoir salué la reine, vous arrivez dans le
module de lexposition consacré au termites.
Ensuite, sur un grand écran, Vous pouvez Vous
plonger dans le monde secret de termitieres et
dun nid de frelons. Vous verrez des images en 3
dimensions de ces nids (grace a une analyse des
nids aux rayons X) et vous visiterez ces structures
comme si vous aviez la taille des insectes
(endoscopie virtuelle).

Ensuite vous pourrez voir dans lexposition la partie
réservée au fourmis Module consacré aux fourmis:
moulages de sept fourmiliéres souterraines. Ces
moulages réalisés aux Etats-Unis sont présentés en
Europe pour la premiere fois. Un film explique
comment ces moulages sont réalises par w.
Tschinkel.

Vous pouvez voir quelques exemples
d'application que nous pouvons faire
en observant ou utilisant les
structures réalisées par les insectes.
Ensuite vous arrivez dans le module
consacré a  lévolution des
constructions, ou sont présents par
exemple des fossiles de termitiéres.

Muséum d'histoire naturelle Ouvert de 10h & 12h et de 14h a 18h
3 rue du Président Merville du mardi au vendredi et de 14h a
37000 Tours ‘ 19h les samedis et dimanches.
Renseignements et réservations :
02 47 64 13 31
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entre des indivi

- exécutant un travail bien
taches se fait grace a la :
pheromones Au cour




Une société divis€e en castes :

Les sociétés de fourmis forment des soci€tes matriarcales
otl les femelles effectuent 1'essentiel des taches, les males
assurent seulement la reproduction. Les femelles sont divisées

en deux castes :

Les reines sont chargés spécifiquement de la
reproduction. Elles sont de grosses femelles dont
l'abdomen, souvent distendu, abrite un appareil
reproducteur complet. 1l comprend une paire
d'ovaires. La spermathéque a pour fonction de
recueillir la semence du male au cours de
I'accouplement, souvent unique, qui intervient au
tout début de la vie adulte de la reine. La réserve en
spermatozoides est suffisante pour assurer une
activité reproductrice pendant plusieurs années. La
reine posséde aussi un thorax élargi. Lorsqu'elle
sort de l'enveloppe nymphale, elle est ailée. Pour
battre des ailes, elle dispose de muscles puissants.
Les reines encore vierges quittent leurs nids de
naissance pour entreprendre un vol nuptial. C'est au
cours de ce vol que " les fourmis volantes "
s'accouplent avec des males ¢éleves dans des
sociétés voisines. Aprés l'accouplement, les reines
retombent au solet se précipitent dans un trou
qu'elles aménagent en chambre de reproduction,
elles y pondent une premiére couvee d'oeufs. Elles
les léchent, et les oeufs ne tardent pas a éclore pour
fournir de minuscules larves. La reine fondatrice ne
sortira plus de son nid, elle nourrit
elle-méme sa progéniture grace a des
réserves de corps gras, accumulée
pendant la période passée dans son
nid de naissance. Elle nourrit ces
larves grice a des substances
nutritives issues de la dégradation
des muscles ailaires dont elle n'a plus
usage. Ces aliments sont régurgités
aux larves. Les premiéres ouvrieres,
de trés petites tailles, font leur
apparition, formant la deuxiéme
caste
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La morphologie des ouvrieres est plus simple que
celle des leur mere. Leur thorax est peu développe, et
elles sont dépourvus des ovaires, les ouvriéres sont des
femelles souvent stériles.. En effet, elles nont, dans la
plupart du temps, pas de spermatheque, ce qui interdit
tout accouplement.

Tl existe donc chez les fourmis une division du travail au

niveau de la reproduction avec des femelles
reproductrices, les remes , et des femelles stériles, les
ouvriéres. Quand un territoire se libére, les jeunes
sémancipent et fondent leurs groupes sociaux. Le
phénoméne est impossible chez les fourmis. Le
renoncement a la reproduction (altruisme de
reproduction) est le caractére le plus marquant de ces
sociétés - les femelles ouvrieres ne se reproduisent pas et
contribuent a Iélevage des jeunes issus de la reine. Elles
se chargent de lalimentation des larves et de la reine,
sortent du nid pour récupérer la nourriture. Dés que les
premiéres ouvriéres saventurent hors du nid, la reine
cesse progressivement toutes activités dalimentation de
ses premiers jeunes. Elle devient une machine a pondre.
La division du travail au niveau de la reproduction et
I¢élevage des larves par des ouvriéres
capables damener a létat adulte
plusieurs générations de leurs soeurs
constituent les caractéres spécifiques qui
définissent la société des fourmis.

Un conflit feutré entre reine et ouvrigres :

LLes ouvriéres doivent orienter leus soins aus larves
femelles de telle sorte qu'eles fabriqueronty 75% de femelles
pour 25% de miles. Les eines ontla mairise du sexe des oeufs
quells pondeat. Elles peuvent donc biaiser e sex-ratio
primaire, Les nourices peuvent anégligen les larves males ou

Jes dévorer, Flles vont ainsi modifier le sex-ratio secondaire.




La division du travail :

7 On trouve chez plusieurs espéces de fourmis des ouvrieres
a 1a morphologie différente qui constituent plusieurs sous-castes
chacune affectée a une tache particulicre.
Les sous - castes les plus importantes chez ces ouvrieres
sont :

Les ouvrieres les plus petites sont des ouvrieres Minor - elles  Les puiiees Vedis Ells sont les plus grandes. Ce sont des
sont au centre du nid, elles manipulent les oeufs, alimentent les  ouvrieres tout faire, eles paricipent aux aids) destines
larves et la Reine, déplacent les oeufs vers des endroits plus  procurer des prois fraiches a [ensemble de la societe
favorables et aident les nouvelles ouvriéres a se débarrasser de
la cuticule nymphale. Ce sont donc des «nourrices»

Les Soldats: Ce sont des ouvrires de grande taille dont la téte
est armée de mandibules redoutables, et sont chargees de
defendre la société. Elles gardent les galeries et accompagnent
les «raidsy pour les defendre de possibles attaques.

Les - ita: Elles construisent, creusent la fourruliere et ses
differentes galeris.

Les Sub-maior : Elles sont pourvues de pattes
surdimensionnées, et sont peu nombreuses.  Elles sont
indispensables pour proter les proies qulelles transportent sous
leur abdomen.

Les foumis s phus agees et amaignes testent ¢n dehors d
fourmilier, a a limite duteritoire et montent a garde.

L asagedune vt ure e e s o, el
depend desbesins de foumis chaquepose.
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Echanges alimentaires :

La reine est confinée dans le nid et les larves n'ont pas de
pattes donc la nourriture est acheminée au coeur de la soci€té.

Les fourmis carnivores s'unissent, forment des €quipes
pour acheminer leurs proies dans la fourmiliere.

Certaines fourmis ne consomment que des liquides sucrés
exsudés par les végétaux. Pour assurer le transport jusqu'au nid,
les fourmis possédent un dispositif anatomique particulier : Le
tube digestif des ouvrieres comprend un jabot muni d'une valve
qui permet de l'ouvrir ou de la fermer a volonté. Cela sert de
récipient, les ouvriéres regurgitent le contenu de leur jabot a
l'intérieur de la fourmilicre.

Les nourrices ont la maitrise des regurgitations en
direction du couvain. Ceci est trés important car les larves
déstinées a étre reines seront plus nourris que les futures
ouvrieres.

Entre adultes, 'ouvriére qui a besoin de nourriture balaie
de ses antennes la téte de la donneuse qui réagit en ouvrant
largement ses mandibules et en offrant du liquide.

NOURRITURE

La plupart des fourmis sont omnivores. Leur régime est varié et s'adaptent facilement aux
ressources du milieu. Quand une fourmi trouve un insecte, elle le tue en l'empoisonnant avec
son acide formique puis elle 'emporte dans la fourmiliére pour le partager.

Les fourmis sont friandes du sucré, de nectar, baies, graines, pollen.

Leur cesophage ce termine par un sac, le jabot, ou s'accumulent les aliments qui pourront étre
régurgités dans la bouche d'autres individus de la colonie. La fourmi ouvriére préléve
suffisamment de nourriture pour elle ainsi qu'un surplus destiné a ses compagnes restées a la
fourmiliére. C'est en pratiquant le bouche & bouche (trophallaxie) que les fourmis chargées de

nourriture nourrissent leurs compagnes et les larves. Cet acte permet aussi d'échanger des
stimulations chimiques, génératrices de complaisance sociale.

Une seule fourmiliére de fourmis rousses détruit chaque jour plus de 8 000 chenilles, 3 600
nymphes et 3 300 papillons adultes. Comme la plupart des insectes tués par les fourmis sont
nuisibles aux foréts, les fourmis rousses sont protégées dans divers pays d'Europe. On les a
méme introduites dans des foréts ou elles n'existaient pas, dans le cadre de la lutte biologique
contre les insectes ravageurs.

12 FOURMAG
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pour que tout fonctionne bien
jes fourmis se répartissent les

' Des ouvrires sans ailes e |
| tdches et travaillent sans cesse... i s
' Fourmi broyant Sy cpent s s s chambres de a fourmilere
La reine pond ses oeufs s &

dans la chambre royale wN

A lintérieur dune fourmitiere,  J ¢y fourmllfée U s e g el

|EXPERIENCE!
L ]
En cadeau dans ce numéro :

" une fourmiliére artificielle
pour voir l'organisation des
fourmis a l'intérieur. Nous
avons testé pour vous d'un
coté avec une colonie de
fourmis de race Myrmica et de
l'autre avec une colonie
trouvée sous un rocher.

Myrmica:
C'est une espéce qui peut
avoir plusieurs reines par
colonie, on parle alors de
colonie polygyne. La reine
mesure environ 6 mm et les
ouvriéres ne dépassent pas 3
a 5 mm. Cette espéce
affectionne les milieux
. humides, frais. Lorsque l'on
parle de "fourmis rouge”, c'est
| souvent elle que I'on désigne,
puisqu'elle posséde un

¢ aiguillon fonctionnel.
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Nous avons mis notre colonie dans une aire de chasse avec dedans de
I'eau, des vers et des fruits pour qu'elles puissent ce nourrir et boire. Nous
avons relié cette air de chasse grace a un tuyau a une " fourmiliére " :
deux planches de plexi glace séparés de 1cm de 10cm sur 10cm. A
I'intérieur nous avons mis de la terre.

Nous avons mis la colonie de a peu prés 200 fourmis dans l'air de chasse.
Au bout de 2 jours on peut observer que certaines fourmis se sont
déplacées et ont commencé a creuser.

-Au bout d'une semaine toutes les fourmis se sont déplacées dans la
fourmiliéere.

-Au bout de trois semaines tout I'espace de la fourmiliére est occupé par
de nombreuses galeries,

-Les fourmis continuent a creuser : la terre est sortie a la surface (
caractéristique de cette race : créer des déomes).

-De temps en temps on observe que plusieurs fourmis viennent chercher
des vers ou des morceaux de fruits et les raménent dans un
compartiment de la fourmiliére.

-Des compartiments appelés chambres sont crées, les fourmis y mettent
les larves, les oeufs et de la nourriture dans des chambres différentes.
-On observe qu'elles déplacent les larves ou les oeufs de temps en temps.
-Nous n'avons pas la reine ( I'époque de la création de la fourmiliére ne
nous a pas permis de la trouver), donc nous n'aurons pas un
renouvellement des oeufs; a la mort des ouvriéres il n'y aura pas de”
releve "( les ouvriéres vivent de 1 a 3 ans; la reine peut vivre jusqu'a 10
ans).

-Au bout de deux mois nous pouvons voir que tous les oeufs ce sont
transformés en larves, il ne reste plus d'oeufs et les fourmis ont déplacés
les larves dans une autre chambre pour pouvoir les nourrir.

_ , < —n
MONTAGE DE LA FOURMILIERE
-Réunir les 2 panneaux transparents

-placer les montants latéraux en vérifiant les ouvertures
-remplir de terre jusqu'aux ouvertures latérales
-humidifier a I'aide de la pipette

_fermer I'ensemble avec le montant supérieur (ou scotch
dans notre cas)

-couper le tuyau plastique de la bonne longeur
-connecter le morceau de tuyau entre le terrarium et le nid.
-recouvrir le nid d'un tissu noir ou de plastique rouge
-humidifier régulierement en plantant la pipette d'eau
dans la terre

(attention aux noyades de fourmis)

-mettre du coton humidifié dans le terrarium ou dans un
tube a essais.

-alimenter les fourmis dans la boite-loupe (terrain de
chasse).




wwav lergymertin. fr
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Les PHEF

Les phéromones
sexuelles:

Les phéromones
d'alarmes

Les phéromones
d'agrégation
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MONES

Les phéromon
funéraires

Les phéromones
de recrutement

Les phéromones territoriales

FOURMAG 19



Acide formique

Les fourmis ajustent leurs nombres de
guerrieres selon le stress de la
colonie. Ainsi une colonie paisible
produit deux fois moins de guerrieres
qu’une colonie au contact permanent
" avec I'ennemi. Pour obtenir des
soldats, les fourmis suralimentent les
larves. Quand un grand danger est
proche il y a un « sacrifice » les larves

—— r— destinées a étre des ouvrieres sont
plus alimentées et deviennent des soldats. La meilleure défense de Iz
fourmi est la fuite mais quand elles y sont obligées, elles se battent. On
observe plusieurs types de défense pour la fourmi, car toutes les races ne
possédent pas les mémes moyens défensifs.

Appelé aussi acide méthanoique, I'acide formique est utilisé par les fourmis
guerriéres. Pour défendre leur colonie celles-ci lance de I'acide sur leurs
ennemis. Il est trés dangereux, il tuerait des chenilles et il peut méme
bruler la peau humaine. Mais toutes les races de fourmis n'en ont pas.

("

Les fourmis qui n'ont pas d'acide formique ont
pour la plupart des petits crochets trés puissants.
Ce sont ceux qui nous font des petits boutons
rouges. Ce sont souvent les fourmis " rouges "
comme les myrmica qui ont ce genre de défense.
C'est pour cela que |'on entend souvent dire que
les fourmis rouges sont des fourmis qui piquent.

Et il y a des fourmis dépourvues de défense, elles
perdent leurs pinces et ne produisent pas d'acide
formique. Celles-ci doivent donc plus souvent fuir
gue les autres.

20 FOURMAG
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Nous avons pour vous étudié deux livres dont la base de
l'histoire est la civilisation fourmi.

Les fourmis
Bernard Werber

RERMARD

WERBER

Les
Fourmis

Jonathan, sa femme et son fils héritent de
la maison de l'oncle de Jonathan, grand
scientifique et mort il y a peu de temps.
Ce-dernier écrivit un testament a |'adresse
de Jonathan en lui faisant promettre de ne
surtout pas pénétrer dans la cave de la
maison. Mais Jonathan y entra, et c'est
ainsi que tout commenga...
Le jour des fourmis approche. Ce roman
pas comme les autres nous dit pourquoi et
nous plonge de maniére saisissante dans
un univers de crimes, de monstruosités,
de guerres tel que nous n'en avons jamais
connu. Au dela de toute imagination. Il
nous fait entrer dans le monde des infra-
terrestres.

Ce roman vous entrainera a l'intérieur d'un

monde que vous ne connaissez pas. durant les

100 premiéres pages, vous en apprendrez
beaucoup sur les bases de ce qu'il faut savoir sur la
civilisation fourmi. De plus, l'intrigue de [I'histoire
vous empéchera de détacher vos yeux de ce
roman.

Cependant, dépassé les 100 premiéres pages,
.vous verrez que tout ce qui porte sur la

civilisation fourmi deviendra absurde. La
science fiction et la fantaisie dépasseront la réalité
et vous aurez de plus en plus de mal & associer les
différents points supposés cohérents de ['histoire.

Lavéntable histoire des fourmis
Luc Passera

Ce livre, ou devrions nous dire plutét, ce
documentaire, traite des fourmis de long
en large. Il nous apprend toute I'histoire de
ces minuscules insectes. De leur
organisation jusqu'a leurs phéromones, de
leur acide formique jusqu'a leurs
mandibules... Vous saurez tout sur les
fourmis. Dans le monde des insectes
sociaux, les fourmis occupent une place
de choix. Leur société matriarcale est
fondée sur l'existence d'une division du
travail, certains individus se consacrant
uniquement a la reproduction tandis que
d'autres élévent les jeunes en assurant
leur alimentation et leur protection. On est
loin du roman, que le monde des fourmis
a si souvent inspiré, mais il n'est pas rare
que la réalité dépasse la fiction !

Ce livre vous apprendra tout ce que vous
’voudrez savoir. Vous pourrez vous délecter du

savoir de Luc Passera sur ces insectes, les
fourmis. SUrement LE livre incontournable si I'on
veut tout connaitre sur ces minuscules étres
vivants. Un livre parfait.

Rien a dire. Si ce n'est que le livre est un petit
peu long.
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.. FOURMIS' EN SCENE

Nous avons pour vous suivi nos amies les fourmis sur le

grand écran.

Ce petit trésor de la DreamWorks®,
montre les aventures du jeune Z, jeune
fourmi qui @ du mal & se faire a la vie de la
fourmiliere. Mais aprés avoir rencontré la
jeune Bala, princesse et héritiere du trone,
sa vie va changer du tout au tout, une
chose ne changera pas : sa maniére de
penser.

Ce film a beaucoup trop d' " erreurs " comparé
a la réalité. Par exemple, la colonie comporte
des males |

Malgré toutes ces " fautes ", le film ayant un

contexte original, permet & toute la famille de

passer un agréable moment. Bien entendu,
plusieurs aspects de la réalité se notent comme, le
fait que toutes ces fourmis soient freéres et sceurs et
que la reine ponde " toute " sa vie.

22 FOURMAG

Créé par Disney®, les 1001 pattes, est
I'histoire de Thibilt, un jeune ouvrier d'une
colonie au prise des sauterelles. Le jeune
méale essaie par tous les moyens
d'impressionner sa princesse, qui le trouve
minable. Pour l'intéresser et sauver sa
colonie il va partir a la recherche de
grands guerriers qui pourront repousser
les sauterelles.

Un film regorgeant dinformation erronées,
heureusement qu'il ne se dise pas étre un
documentaire

Ironique, il plaira & toute la famille et permettra
.un bon moment en famille. Son contexte est

plus qu'original et son histoire n'est quasiment
jamais vue.

wr



Lafourmiest ravalleuse maislle st ass s deendre

VERTICAL

1) Partie du corps de la fourmi.

2) Les fourmis en creusent plusieurs : une A
3) On peut dire que c'est la maison des fourmis 1 4
4) Elle est stérile et sous les ordres de La Reine
5) Pour se défendre, les fourmis utilisent l'acide .
6) Lasalle creusée par les fourmis est aussi appelée la 4

7) La zone dans le corps de la Reine ot celle-ci stocke le ¢
sperme.

8) La civilisation fourmi ou la des fourmis.

9) Les fourmis rousses ont 'habitude de construire des 8
fourmiliéres en forme de . 3

10) On le dit pour un oiseau comme étant sa maisorn, mais on

le dit aussi pour la fourmi.

11) La reine et les males sont les seuls a en avoir. s »

HORIZONTAL

1) Une des sous caste des fourmi : La fourmi . 12

2)Ilyalemaleetla 13
3) Les fourmis se reprodmsent lors du vol
4) Elle regne sur ses ouvriéres, et pond toute la Jaumée
5) Ce magazine traite la civilisation

6) Clest une fourmi qui s'occupe des larves.

7)1l a écrit le livre " les fourmis " : Bernard

8) Il y a les femelles et les

9) La nourrice s'occupe delle apra saponte : la

10) Les fourmis soldats sont une sous-, .

11) La fourmi en a 2 4 l'avant de la téte : une

12) Elle se situe au niveau de la bouche de la fourmi et ¢ at
1a que se forme certaines phéromones.

13) Elle détient des informations. Il en existe de nombreuses.
Se forme au niveau des mandibules.

L fourm st pas préteuse, ms ele préte ane

Une colie & furmis se s rquiement marher desss par un tropeu Elghans Un

Jur, e foumis cdet s fae e, Aors Gue pase e ey déléphants, [un des

e et et en e, Les foumis pesen e, rmpetsur el pgentde tue Savzvs Qe et r s i
pat e et e, 8ohnt s secueiolmment s fumis ¢ eren s & Las s oondent |

fer, Tt sufun,vallamment e aco 4 mastodints pur e as tomger. A,

/"

e it foumis L et o e "V g Erngce

(et foumis i rotent fune aprs Pute dans e et
Laremire i dt: Devant o,y 2l st Demire iy aure o
La e foumi ditDevent |y 2 une o, Derée ol 2 une
La roieme foumi it “Devant o,y e o, Deriéeml 2 ue o

; - ; " Pourquoi 77
Oge 4t un Foumi rsqu el encone e énome foumi .
Réponse La tisime foumi st ure menteLse.

Vous dors, vous ées foumidebe !
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