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Résumé: Les ouvrières de Camponotus vagua, sont capables de distinguer les larves de leur 
société et les larves étrangères appartenant à une autre société de même espèce. Les 
hydrocarbures cuticulaires des larves et des ouvrières sont les mêmes, mai3 les larves 
présentent un spectre qui leur est propre. D'autre part, elles possèdent , au moins en partie, la 
signature chimique caractérisant leur société. Ie3 hydrocarbures cuticulaires pourraient jouer 
un rôle dans les processus de reconnaissance des larves par les ouvrières. 

Mots-Clés: Fourmis - Reconnaissance - Larves - Hydrocarbures cuticulaires 

Summary : Larvae récognition and d iscr iminat ion bg v o r k e r s in the ant 
Csmpe/wiits K«?#;Scop. Larv8l cut icu lar hydrocarbons character is t ics . 

The vorkers of Camponotus vaous are able to discriminate larvae from their ovn colony 
and alien larvae belongingto others colonies from the same species. The cuticular hydrocarbons 
of lârvae and vorkers are identical but their corresponding patterns are différent regardinq to 
the hydrocarbons proportions. Moreover 8t least in part the chemical signature is common to 
both larvae and vorkers. The cuticular hydrocarbons could play a rôle in the récognition 
processes of larvae by the vorkers. 

Key vo rds : Ants - Nestmate récognition - Larvae - Cuticular hydrocarbons. 

I N T R O D U C T I O N 

L a r e c o n n a i s s a n c e r é c i p r o q u e d e s m e m b r e s d e l a s o c i é t é c o n s t i t u e c h e z 

l e s F o u r m i s u n d e s é l é m e n t s e s s e n t i e l s d e l ' o r g a n i s a t i o n s o c i a l e . L e s 

o u v r i è r e s s o n t c a p a b l e s d e d i s t i n g u e r l e s m e m b r e s d e l e u r s o c i é t é 

d ' i n d i v i d u s é t r a n g e r s d e m ê m e e s p è c e a p p a r t e n a n t à d ' a u t r e s s o c i é t é s . C e t t e 

d i s t i n c t i o n s e t r a d u i t d a n s l a p l u p a r t d e s e s p è c e s p a r d e s c o n d u i t e s a g r e s s i -
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v e s v i s - à - v i s d e s é t r a n g e r s . E l l e m e t en j e u de s s i g n a u x c h i m i g u e s , 
c o n s t i t u a n t " l ' o d e u r de s o c i é t é " [ 1,2,3) . Nous a v o n s m o n t r é [ 4 ] gue , c h e z l a 
Fourmi C a m p o n o t u s v a g u s Scop . , l e s i g n a l c h i m i g u e i m p l i q u é e s t c o n s t i t u é 
p a r un m é l a n g e d ' h y d r o c a r b u r e s c u t i c u l a i r e s dont c e r t a i n s d i f f é r e n t , d ans 
l e u r s p r o p o r t i o n s , d 'une s o c i é t é à l ' au t r e . 

En c e qui c o n c e r n e l e s l a r v e s , l e s o u v r i è r e s l e s r e c o n n a i s s e n t b i en en 
tant g u e t e l l e s [ 5 , 6 , 7 , 6 ] g r â c e e s s e n t i e l l e m e n t aux s i g n a u x c h i m i g u e s 
g u ' e l l e s é m e t t e n t et gui s e r a i e n t c o n s t i t u é s de s u b s t a n c e s d ' o r i g i n e 
c u t i c u l a i r e non v o l a t i l e s , s o l u b l e s dans d e s s o l v a n t s o r g a n i g u e s [ 6 ,7 ,8 ] . L e s 
o u v r i è r e s s on t c a p a b l e s de d i s c r i m i n a t i o n i n t e r s p é c i f i q u e [61. Quant è l a 
d i s t i n c t i o n i n t r e s p é c i f i q u e e n t r e l a r v e s de l a s o c i é t é et l a r v e s é t r a n g è r e s , 
e l l e n ' e s t p a s g é n é r a l e . L e s o u v r i è r e s s on t a p t e s è f a i r e c e t t e d i s t i n c t i o n 
c h e z c e r t a i n e s e s p è c e s [ 9 , 1 0 ] , e t p a s c h e z d ' a u t r e s [ 7 ) ; il f a u t r a p p e l e r gue 
c e s p r o c e s s u s de d i s c r i m i n a t i o n n ' e n t r a î n e n t c e p e n d a n t p a s c h e z l e s 
o u v r i è r e s de c o n d u i t e s a g r e s s i v e s v i s a v i s de l a r v e s é t r a n g è r e s qui s o n t 
a c c e p t é e s e t s o i g n é e s [3 , 10], La n a t u r e e x a c t e d e s s i g n a u x c h i m i q u e s é m i s 
p a r l e s l a r v e s et qui p e r m e t t e n t l e u r r e c o n n a i s s a n c e p a r l e s o u v r i è r e s n ' e s t 
t o u j o u r s p a s connue [11 ] , 

N o u s a v o n s r e c h e r c h é s i l e s o u v r i è r e s de C a m p o n o t u s v a g u s s o n t 
c a p a b l e s de d i s t i n g u e r l e s l a r v e s de l e u r p r o p r e s o c i é t é et l e s l a r v e s 
é t r a n g è r e s de m ê m e e s p è c e . Nous a v o n s p r o c é d é à l a f o i s è d e s e x p é r i e n c e s 
de cho i x m e t t a n t en j e u , chez l e s o u v r i è r e s , l e c o m p o r t e m e n t de 
r é c u p é r a t i o n d e s l a r v e s et à l ' a n a l y s e c o m p a r a t i v e d e s s u b s t a n c e s 
c u t i c u l a i r e s p o r t é e s pa r l e s l a r v e s et p a r l e s o u v r i è r e s d e s s o c i é t é s m i s e s 
en e x p é r i e n c e , en c h r o m a t o g r a p h i e en p h a s e g a z e u s e ( G C ) e t s p e c t r o r n é t r i e 
de m a s s e ( G C / M S ) . 

MATERIEL ET METHODES 

Notre étude 8 porté sur Camponotus vagus dont les sociétés monogynes et très populeuses 
vivent dans les souches ou, plus souvent, dans des troncs d'arbres abattus. 

Trois séries d'expériences de choix ont été réalisées (1 : juin avec des larves de grande 
taille; 2 : septembre et 3 : novembre avec des larves petites) , chacune accompagnée d'analyses 
chimiques. Chaque série met en jeu deux sociétés provenant de 2 stations différentes (A et B) , 
éloignées de 110 krns Quatre sociétés, pourvues de leur reine, ont été utilisées: Al et 81 pour 18 
série 1, A2 et B2 pour la série 2 comme pour la série 3. Les spectres des hydrocarbures 
cuticulaires de sociétés provenant de 18 même station présentent des différences quantitatives 
faibles par comparaison 8vec celles qu'on enregistre entre sociétés géographiquement éloignées 
[121. 

Chacune des sociétés est entretenue dans un nid artificiel formé d'éléments plats, réunis en 
série et conservés à l'abri de la lumière. L'un des éléments est relié è une boite transparente qui 
constitue l'aire de récolte (la nourriture y est déposée, en abondance) et à une seconde boite, dite 
nid annexe, qui recevra 2 heures avant le début de chaque expérience et après fermeture de 
l'entrée du nid toutes les ouvrières qui se trouvent sur l'aire de récolte; la communication sera 
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rétablie dés après le dépôt des larves dans 1 ai re de récolte. 
A partir de chacune des 2 sociétés, un groupe d'ouvrières, pour la plupart nourrices, et de 

larves est sépare de 18 société. La plupart des larves ont été utilisées pour les expériences de 
choix, le3 autres pour la préparation des extraits cuticulaire3. 

Avant chaque série d'expériences, toutes les larves qui restent dans la société sont retirées. 
D'autre part, après 13 dernière expérience de la journée, les larve3 qui ont été soumises au choix 
et ramenées dans le nid sont retirées. 

Chaque série comprend 20 expériences, réparties en 2 30us-3érie3: 10 effectués dans l 'aire 
de récolte de la société A et 10 d8ns l 'aire de récolte de la société B. Dans chaque expérience, les 
ouvrières ont à choisir, dans leur comportement de récupération et de retour è l ' intérieur de leur 
nid, entre 5 larves de leur propre société (dites "résidentes") et 5 larves étrangères. Les lsrves 
ont été déposées, dans l 'aire de récolte, dans 2 coupelles distantes de 7 cm et placées à 7 cm de 
l'entrée du nid. La durée de l'expérience dépend du temps mis par les ouvrières à ramener les 10 
larves ( 2 0 minutes maximum) Entre 2 expériences consécutives a été laissé un délai, jamais 
inférieur è 2 heures. Nous avons enregistré le temps écoulé entre le début de l'expérience 
(ouverture du tube qui relie le nid et l 'aire de récolte) et le passage dans le tube de chacune de3 10 
larves. Les résultats ont été traités par le test des loq- rangs avec covariables (L i f e test Procédure 
S.A.S.). Le test est effectué sur l'ensemble des 10 expériences d'une sou3-3érie ( 1 société) après 
stratification, chaque expérience de la sous-série étant considérée comme une strate. 

En même temps qu'une série d'expériences éthologiques, nous avons analysé en GC et GC/MS 
les substances cuticul8ires de 5 groupes de larves ( 1 5 larves en moyenne) et de 5 groupes 
d'ouvrières ( 1 5 individus) des 2 sociétés . Les extraits sont préparés et analysés 3elon les 
techniques décrites précédemment [ 4 ] Les comparaisons des proportions des différents 
hydrocarbures ont été faites , pic à pic, par le test U de Mann-Whitney bilatéral. 

RESULTATS 

1 L e s o u v r i è r e s r é c o l t e u s e s qui ont l e cho i x e n t r e d e s l a r v e s de l e u r 
s o c i é t é et d e s l a r v e s a p p a r t e n a n t è une a u t r e s o c i é t é r a m è n e n t d a n s l e u r 
nid, s t a t i s t i q u e m e n t , de m a n i è r e p l u s r a p i d e l e s l a r v e s de l e u r s o c i é t é que 
l e s l a r v e s é t r a n g è r e s : l e s d i f f é r e n c e s s on t s i g n i f i c a t i v e s d a n s t o u s l e s c a s 
( T a b l e a u 1). 

Société Variance X2 Probabilité 

A 15,72 32,60 0,0001 

B 16,69 27,43 0,0001 

A 19,89 4,40 0,0351 

B 17,55 12,70 0,0004 

A 17,80 10,02 0,0015 

B 17,77 19,62 0,0001 

Tableau 1 : Résultats du test des log-rangs (L i fe test Procédure, S A S . ) comparant les temps 

corrigés mis par les ouvrières des sociétés A et B pour ramener les larves de leur société et les 

larves étrangères, qui ont été déposées dans l 'aire de récolte de leur nid. 
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2. L e s a n a l y s e s en GC/MS m o n t r e n t q u e l e s h y d r o c a r b u r e s p o r t é s p a r l a 
c u t i c u l e d e s l a r v e s s o n t l e s m ê m e s q u e c e u x p o r t é s p a r c e l l e d e s o u v r i è r e s . 
Il s ' a g i t d ' h y d o r c a r b u r e s s a t u r é s ( C 2 4 à C 3 5 ) . 

3. L e s l a r v e s p r é s e n t e n t un s p e c t r e d e s h y d r o c a r b u r e s c u t i c u l a i r e s qu i 
l e u r e s t p r o p r e e t qu i e s t d i f f é r e n t d e c e l u i d e s o u v r i è r e s ( F i g . l , F i g . 2 e t 
T a b l . 2 ) . il e s t c a r a c t é r i s é p a r l a p r é d o m i n a n c e d 'un h y d r o c a r b u r e ( n C 2 9 , 
F i g . 1 e t 2 , p i c 1) qu i r e p r é s e n t e 40% d e l a q u a n t i t é t o t a l e d e s h y d r o c a r b u r e s 
c u t i c u l a i r e s , q u e l l e q u e s o i t l ' o r i g i n e d e s l a r v e s . E s t p r é d o m i n a n t a u s s i , 
c h e z l e s l a r v e s , l ' h y d r o c a r b u r e 4 M e C 3 0 ( F i g . 1 e t 2 , p i c 3 ) ; c e p r o d u i t e s t 
é g a l e m e n t m a j o r i t a i r e c h e z l e s o u v r i è r e s . L a s o m m e d e s p r o p o r t i o n s d e s 2 
h y d r o c a r b u r e s m a j o r i t a i r e s c h e z l e s o u v r i è r e s ( 4 M e C 3 0 , F i g 1 e t 2, p i c 3 e t 
11 M e C 3 1 , 1 3 M e C 3 1 , 15 M e C 3 1 , F i g . 1 e t 2, p i c 5 ) r e p r é s e n t e en m o y e n n e 
3 3 , 5 £ . 

Société larves Ouvrières 

II 

nC29 (pic 1) 

4MeC30 (pic 3) 

HMeC31 1 A 
13MeC31 J (pic 5) 
15MeC31 J B 

38,3 - 4,7 
41,5 - 4 

12 - 1,4 
12,5 - 2,6 

3,5 - 1,2 
1,9 - 0,6 

2,6 - 0,4 
2,6 - 0,4 

16,9 - 1,2 
24,5 - 1,5 

13,9 - 0,4 

13 - 0,5 

Tableau 2. Hydrocarbures cuticulaires majoritaires chez les larves ( I , pîcs 1 et 3, cf. fig. 1 et 2 ) 
et chez les ouvrières ( I I , pics 3 et 5, cf. fig. 1 et 2 ) . Les moyennes des proportions ont été 
calculéesà partirde 15spectres (S.E.à p = .05). 

4. L e s p r o p o r t i o n s d e c e r t a i n s h y d r o c a r b u r e s s o n t s i g n i f i c a t i v e m e n t 
d i f f é r e n t e s a u s s i b i e n l o r s q u ' o n c o m p a r e l e s l a r v e s d e s s o c i é t é s A ( A l o u 
A 2 ) e t c e l l e s d e s s o c i é t é s B ( B 1 ou B 2 ) q u e l o r s q u e l a c o m p a r a i s o n e s t f a i t e 
e n t r e o u v r i è r e s d e s s o c i é t é s A e t B L e s d i f f é r e n c e s s o n t d e m ê m e s e n s c h e z 
l e s l a r v e s e t c h e z l e s o u v r i è r e s . E l l e s p o r t e n t s u r l e s h y d r o c a r b u r e s 
s u i v a n t s : 7 M e C 2 9 ( F i g . l e t 2, p i c 2), 3 , 2 5 d i h e C 3 1 e t 4 , 2 6 d i M e C 3 1 ( p i c 4 ) , 
7 ( 1 eC31 e t 9 h e C 3 1 ( p i c 6 ) , un ou p l u s i e u r s c o m p o s é s du 
m é l a n g e : 5 , 1 l d i M e C 3 1 , 5 , 1 3 d i h e C 3 1 , 5 , 1 5 d i M e C 3 1 , 5 , 1 7 d i M e C 3 1 e t 5 , 1 9 
d i M e C 3 1 ( p i c 7 ) , 11 M e C 3 3 , 1 3 M e C 3 3 e t 1 5 M e C 3 3 ( p i c 8 ) , un c o m p o s é du 
m é l a n g e : 2 , 1 9 d i M e C 3 3 , 3 , 2 1 d i M e C 3 3 e t 4 , 2 3 d i M e C 3 3 ( p i c 9 ) . 
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CONCLUSION 

L e s r é s u l t a t s p r é s e n t é s m o n t r e n t que l e s o u v r i è r e s de l a Fourmi 
C a m p o n o t u s v a g u s s on t c a p a b l e s de d i s t i n g u e r l e s l a r v e s de l e u r s o c i é t é et 
l e s l a r v e s é t r a n g è r e s de m ê m e e s p è c e m a i s a p p a r t e n a n t à une a u t r e s o c i é t é 
m ê m e si c e s d e r n i è r e s s o n t e n s u i t e a d o p t é e s . L ' a p t i t u d e à une 
d i s c r i m i n a t i o n i n t r a s p é c i f i q u e , au n i veau de la s o c i é t é , s e m a n i f e s t e chez 
o u v r i è r e s de C. v a g u s a u s s i b i en è l ' é g a r d de l a r v e s à d é v e l o p p e m e n t r a p i d e 
que v i s - à - v i s de l a r v e s d e s t i n é e s à h i v e r n e r e t a u s s i b i en à l ' é g a r d de l a r v e s 
de g r a n d e t a i l l e que de l a r v e s p e t i t e s . 

L e s h g d r o c a r b u r e s p o r t é s p a r l a c u t i c u l e d e s l a r v e s et p a r c e l l e d e s 
o u v r i è r e s s on t l e s m ê m e s C e p e n d a n t , l e s l a r v e s p r é s e n t e n t un s p e c t r e qui 
l e u r e s t p r o p r e et qui e s t d i f f é r e n t de c e lu i d e s o u v r i è r e s C e s d i f f é r e n c e s 
c o n c e r n e n t en p a r t i c u l i e r l e s h g d r o c a r b u r e s qui sont m a j o r i t a i r e s chez l e s 
l a r v e s e t dont l e s p r o p o r t i o n s r e l a t i v e s s on t v o i s i n e s q u e l l e que s o i t la 
s o c i é t é d ' o r i g ine . D ' a u t r e p a r t , l a s i g n a t u r e c h i m i q u e de l a s o c i é t é ( o d e u r de 
s o c i é t é ) , qui e s t c o n s t i t u é e p a r d e s p r o p o r t i o n s p a r t i c u l i è r e s 
d ' h g d r o c a r b u r e s c u t i c u l a i r e s b i e n d é t e r m i n é s , c a r a c t é r i s e non s e u l e m e n t l e s 
a d u l t e s m a i s a u s s i l e s l a r v e s . 

C o m p t e tenu du r ô l e j o u é , c h e z C a m p o n o t u s v a g u s . p a r l e s h y d r o c a r b u r e s 
c u t i c u l a i r e s d a n s l e s p r o c e s s u s de d i s c r i m i n a t i o n e n t r e a d u l t e s ( 4 ) , il e s t 
p o s s i b l e de p e n s e r que , c h e z c e t t e e s p è c e , l a r e c o n n a i s s a n c e d e s l a r v e s en 
t an t que t e l l e s , c ' e s t - à - d i r e c o m m e d i s t i n c t e s d ' a u t r e s o b j e t s ou d ' a u t r e s 
m e m b r e s de la s o c i é t é r e p o s e é g a l e m e n t , au m o i n s en p a r t i e , s u r le s p e c t r e 
d ' h y d r o c a r b u r e s c u t i c u l a i r e s p r o p r e aux l a r v e s ; c e s p e c t r e p o u r r a i t a u s s i 
c a r a c t é r i s e r l ' e s p è c e . Le s i g n a l c h i m i q u e é m i s p a r l e s l a r v e s s e r a i t a l o r s 
c o n s t i t u é p a r l e m é l a n g e , en p r o p o r t i o n s d é f i n i e s , d e s h y d r o c a r b u r e s 
c u t i c u l a i r e s . Il s e p o u r r a i t é g a l e m e n t que la d i s c r i m i n a t i o n que l e s 
o u v r i è r e s s on t c a p a b l e s d ' e f f e c t u e r e n t r e l a r v e s de l e u r s o c i é t é et l a r v e s 
é t r a n g è r e s r e p o s e s u r l a s i g n a t u r e c h i m i q u e , p r o p r e à c h a q u e s o c i é t é , que 
p o r t e n t l e s l a r v e s ; du m o i n s , l a c o r r é l a t i o n c o n s t a t é e ici e n t r e l e s r é s u l t a t s 
d e s a n a l y s e s c h i m i q u e s et c e u x d e s e x p é r i e n c e s é t h o l o g i q u e s v a - t - e l l e d ans 
c e s e n s . 
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3 5 8 

Fig. 1: S p e c t r e s c u t i c u l a i r e s d e s l a r v e s e t d e s o u v r i è r e s de l a s o c i é t é A l 
L é g e n d e , v o i r t e x t e . 
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L é g e n d e , v o i r t e x t e . 
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