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Résumé: Les ouvriéres de Camponotus vaqus, sont capables de distinguer les larves de leur
société el les lsrves étrangéres sppartensnt 3 une sutre société de méme espéce. Les
hydrocarbures cuticulaires des larves et des ouvriéres sont les mémes, mais les larves
présentent un spectre qui leur est propre. D'autre part, elles possédent, au moins en partie, la
signature chimique caractérisant leur société. Les hydrocsrbures cuticulsires pourrsient jouer
un rdle dans les processus de reconnaissance des 1arves par les ouvriéres.

Mots-Clés: Fourmis - Reconnaissance - Larves - Hudrocar bures cuticulaires

Summary : larvae recognition and discrimination by workers in the ant
Lamponolus vagus Scop. Larval cuticular hydrocarbons characteristics.

The workers of Camponotus vagus are sble to discriminate larvae from their own colony
and alien lsrvse belonging to others colonies from the same species. The cuticular hydrocarbons
of larvae and workers are identical but their corresponding patterns sre different regarding to
the hydrocarbons proportions. Moreover st lesst in part the chemicsl signature is common to
both larvee and workers. The cuticular hydrocarbons could play & role in the recognition
processes of 1arvae by the workers.

Key words : Ants - Nestmate recognition - Larvae - Cuticular hydrocarbons.

INTRODUCTION

La reconnaissance réciprogue des membres de 1a société constitue chez
les Fourmis un des élements essentiels de l'organisstion sociale. Les
ouvrieres sont cepables de distinguer les membres de leur société
d'individus etrangers de méme espece appartenant & d'sutres sociétés. Cette
distinction se traduit dans la plupart des espéces par des conduites agressi-
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ves vis-6-vis des étrongers. Elle met en )eu des signoux chimiques,
constituant “'odeur de societe” [1,2,3). Nous avons montré [4] que, chez la
Fourmi Camponotus vagus Scop., le signal chimique impligué est constitué
par un melange d'hydrocarbures cuticulaires dont certsins différent, dans
leurs proportions, d'une société & 1'autre.

En ce qui concerne les larves, les ouvriéres les reconnaissent bien en
tant que telles [S,6,7,8] grace essentiellement aux signaux chimiques
quelles émettent et qui sersient constitués de substences d'origine
cuticulsire non volatiles, solubles dans des solvants organiques [6,7,8]. Les
ouvriéres sont capables de discrimination interspécifique [8]. Quant & la
distinction intrespécifique entre larves de la sociélé et larves étrangeres,
elle n'est pas générale. Les ouvrieres sont aples & faire cette distinction
chez certaines espéces [9,10], et pas chez d'sutres [7]; i1 faul rappeler que
ces processus de discrimination n'entrainent cependsnt pas chez les
ouvrieres de conduites agressives vis & vis de larves étrangéres qui sont
acceptées et soignées [3, 10]. La nature exacte des signsux chimiques émis
par les larves et qui permettent leur reconnaissance par les ouvriéres n'est
toujours pas connue [11]).

Nous avons recherche si les ouvrieres de Camponotus vaqus sont
copables de distinquer les lerves de leur propre société et les larves
etrangéres de méme espéce. Nous svons procédé & la fois & des expériences
de choix mettant en jeu, chez les ouvriéres, le comportement de
récupération des larves et & l'snalyse comparative des substances
cuticulaires portées par les larves et par les ouyriéres des sociétés mises
en expérience, en chromatographie en phase gazeuse (GC) et spectrométrie
de masse (GC/MS).

MATERIEL ET METHODES

Notre étude & porté sur Camponotus vaqus dont les sociétés monogunes et trés populeuses
vivent dans les souches ou, plus souvent, dans des troncs d'arbres absttus,

Trois séries d'expériences de choix ont été réalisées (1: juin avec des larves de grande
taille; 2 : septembre et 3 - novembre svec des larves petites) , chacune sccompsagnée d'snalyses
chlqum Chaque série met en jeu deux sociélés provenant de 2 stations différentes (A et B),
elolgneea de 110 kms. Quatre sociétés, pourvues de leur reine, ont été utilisées: Al et B1 pour la
série 1, A2 et B2 pour la série 2 comme pour la série 3 Les spectres des hydrocarbures
cuﬁculaim de sociétés provensnt de 1s méme station présentent des différences quantitatives
faibles par comparaison avec celles quion enregistre entre sociétés géographiquement éloignées
[12].

Chacune des sociétés est entretenue dans un nid artificiel formé d'éléments plats, réunis en
série et conservés 3 1'sbri de 1a lumiére. L'un des éléments est relié & une boite transparente qui
constitue 1'aire de récolte (1a nourriture yest déposée, en abondance) et 3 une seconde boite, dite
md annexe, qui recevra 2 heures avant le début de chaque expérience et aprés fermeture de
I'entrée du md toutes les ouvriéres qui se trouvent sur 1'sire de récolte;1a communication sera



81

retablie dés apres le depdt des larves dans |'aire de recolte.

# partir de checune des 2 sociétés, un qroupe d'ouvriéres, pour 1a plupart nourrices, et de
larves est sépare de ls société. La plupart des larves ont été utilisées pour les expériences de
choix, les autres pour 18 prépsration des extraits cuticulaires.

Avant chaque série d'expériences, toutes les larves qui restent dans 1a société sont retirées.
D'autre part, aprés la derniére expérience de 1a journée, les larves qui ont été soumises au choix
et ramenees dans le nid sont retirees.

Chaque serie comprend 20 expériences, réparties en 2 sous-séries: 10 effectués dans 1sire
de récolte de 1o société A et 10 dans 'aire de récolte de la société B. Dans chaque expérience, les
ouvriéres ont & choisir, dans leur comportement de récupération et de retour & 1'intérieur de leur
nid, entre S larves de leur propre société (dites "résidentes”) et 5 larves étrangéres. Les larves
ont été déposées, dans 1'sire de récolte, dans 2 coupelles distantes de 7 cm et placées & 7 cm de
'entrée du md. Ls durée de 1'expérience dépend du temps mis par les ouvriéres a ramener les 10
larves (20 minutes maximum). Entre 2 expériences consécutives a été laissé un délai, jamais
inferieur 4 2 heures. Nous svons enregistré le temps écoulé entre le début de 1'expérience
(ouverture du tube qui relie le nid et 1'aire de récolte) et le passage dans le tube de chacune des 10
larves. Les résultsts ont £té traités par le test des log- rangs avec covariables (Life test Procedure
SAS.). Le test est effectué sur 1'ensemble des 10 expériences d'une sous-série (1 société) aprés
stratification, chaque expérience de 1s sous-série étant considérée comme une strate.

En méme temps qu'une série d'expériences éthologiques, nous avons analysé en GC et GC/MS
les substances cuticulsires de S qroupes de larves (15 larves en moyenne) et de 5 groupes
d'ouvrieres {15 individus) des 2 sociétés . Les exirsits sont préparés et analysés selon les
techniques décrites précédemment [4]. Les compsrsisons des proportions des différents
hudrocarbures ont été faites , pic & pic, par le test U de Mann-Whitney bilatéral.

RESULTATS

1. Les ouvrieres récolteuses qui ont le choix entre des larves de leur
sociéte et des lerves sppartensnt & une sutre société rsmenent dans leur
nid, statistiqguement, de maniére plus rapide les larves de leur société que
les larves etrangéres: les différences sont significstives dans tous les cas
(Tableau 1).

Série  Société Variance X2 Probabilité
- A 15,72 22,60 0,0001
1 B 16,69 27,43 0,0001
A 19,89 440 0,0351
£ B 17,55 12,70 0,0004
A 17,80 10,02 0,0015
: B 17,77 19,62 0,0001

Tableau 1 : Résultats du test des log-rangs (Life test Procedure, SAS.) comparant les temps
corrigés mis par les ouvriéres des sociétés A et B pour ramener les larves de leur société et les
larves étrangéres, qui ont été déposées dans 1'aire de récolte de leur nid.
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2. Les anslyses en GC/MS montrent que les hydrocarbures portés psr la
cuticule des larves sont les mémes que ceux portés par celle des ouvriéres.
11 s'agit d’hydorcarbures saturés (C24 & C35).

3. Les larves présentent un spectre des hydrocarbures cuticulaires qui
leur est propre et qui est différent de celui des ouvriéres (Fig.1, Fig.2 et
Tabl.2). 11 est caractérisé per la prédominance d'un hydrocarbure (nC 29,
Fig. 1 et 2, pic 1) qui représente 40% de 1a quantité totale des hydrocarbures
cuticulaires, quelle que soil l'origine des larves. Est prédominsnt aussi,
chez les lsrves, I'hydrocarbure 4 MeC30 (Fig. 1 et 2, pic 3); ce produit est
egalement majoritaire chez les ouvriéres. La somme des proportions des 2
hydrocarbures majoritaires chez les ouvriéres (4 MeC30, Fig. 1 et 2, pic 3 et
11 MeC31,13MeC31, 1S MeC31, Fig. 1 et 2, pic S) représente en moyenne
33,5%.

Société Larves Ouvriéres
A 38,3247 2,6 £0,4
nC29 (pic 1) 3 .
1 B 41,5 - 4 2,6 - 0,4
A 120 Silga 16,9 £ 1,2
4MeC30 (pic 3) " .
55 B 12,5 2 2,6 24,5 = 1,5
. + +
11MeC31 A 3,5-1,2 13,9 - 0,4
13MeC31 (pic S) . s
15MeC31 B 1,9 -0,6 13 - 0,5

Tableau 2. Hydrocarbures cuticulaires majoritaires chez les larves (I, pics 1 et 3, cf. fig. 1et 2)
et chez les ouvriéres (I, pics 3 et 5, ¢f. fig. | et 2). Les mouennes des proportions ont été
calculées & partir de 15 spectres (S.E.a p = 05).

4. Les proportions de certains hydrocarbures sont significativement
différentes aussi bien lorsqu'on compare les larves des societes A (Al ou
A2) et celles des sociétés B (B1 ou B2) que lorsque la comparaison est faite
entre ouvriéres des sociétés A et B. Les différences sont de méme sens chez
les larves et chez les ouvriéres. Elles portent sur les hydrocarbures
suivants: 7 MeC29 (Fig.1 et 2, pic 2), 3,25 diMeC31 et 4,26 diMeC31 (pic 4),
7 MeC31 et 9 MeC31 (pic 6), un ou plusieurs composés du
mélange:S,11diMeC31, 5,13 diMeC31, 5,15 diMeC31, 5,17 diMeC31 et 5,19
diMeC31 (pic 7), 11 MeC33, 13MeC33 et 15MeC33 (pic 8), un composé du
melange: 2,19 diMeC33, 3,21 diMeC33 et 4,23 diMeC33 (pic 9).
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CONCLUSION

Les résultats présentés montrent que les ouvriéres de la Fourmi
Camponotus vaqus sont capables de distinguer les larves de leur société et
les larves étrangeres de méme espéce mais appartenant & une sutre société
méme si ces derniéres sont ensuite adoptées. L'sptitude & une
discrimination intraspécifique, au niveau de la société, se manifeste chez
ouvriéres de C. vagus aussi bien & 1'égard de larves & développement rapide
que vis-a-vis de larves destinées a hiverner et sussi bien & 1'égerd de larves
de grande taille que de larves petites.

Les hydrocarbures portés psr le cuticule des lerves et par celle des
ouvrieres sont les mémes. Cependant, les larves présentent un spectre qui
leur est propre et qui est différent de celui des ouvriéres Ces différences
concernent en particulier les hydrocarbures qui sont majoritaires chez les
larves et dont les proportions relatives sont voisines quelle que soit la
société d'origine. D'autre port, la signature chimique de la société (odeur de
société), qui est constituée psr des proportions perticuliéres
d’hydrocarbures cuticuleires bien déterminés, caractérise non seulement les
adultes mais aussi les larves.

Compte tenu du rdle joué, chez Camponotus vagus, par les hydrocerbures
cuticulaires dens les processus de discrimination entre adulles (4), il est
possible de penser que, chez cetle espéce, la reconnaissance des larves en
tant que telles, c'est-a-dire comme distinctes d'sutres objets ou d'sutres
membres de la sociélé repose également, au moins en partie, sur le spectre
d'hydrocarbures cuticulaires propre sux larves; ce spectre pourrait aussi
caractéeriser l'espéce. Le signal chimique émis par les larves serail alors
constitué per le mélenge, en proportions définies, des hydrocerbures
cuticulaires. 11 se pourrait également que la discrimination que les
ouvriéres sont capahbles d'effectuer entre lerves de leur société et larves
etrangéres repose sur ls signature chimique, propre & cheque société, que
portent les larves; du moins, 1a corrélation constatée ici entre les résultats
des snelyses chimiques et ceux des experiences ethologiques va-1-elle dans
ce sens.
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Fig. 1: Spectres cuticulsires des larves et des ouvrieres de la société Al.
Légende, voir texte.
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Fig. 2: Spectres cuticulaires des larves et des ourviéres de 1a société B1.
Légende, voir texte.
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