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AU CONFLUENT DE DEUX ETUDES MENEES INDEPENDEMMENT SUR LES
REINES DE MYRMICA RUBRA L.(FORMICIDAE)

par
Elizabeth J.M. EVESHAM =t Marie Claire CAMMAERTS

Laporatoire de 3iologie Animale 2t Cellulaire
Facudid des. Sciences , Université Libre de 3ruxelles,
30 Avenue 7.0. Roosavelt, 3-1050 3ruxelles

Résumé:. Chez Myrmica ruora -L:;7"les ouvriéres acceptent
immédiatement des reines venant de nids volsins, mals agressent,
puis progressivement acceptent des reines venant de nids distants
de 3 ou 30 km. La régression de Ll'agressivité est inhérente
aux ouvriéres. Ces derniéres n'2n oublisnt pas pour autant l'odeur
de leurs propres reines. 2rivées de toutes reines, =1llss subissent
2n plusieurs mois, des changements physiologiques 2t 3thologigues
lidés, provoquant une régulation au sein de lsur société =t =2n
assurant finalement la survie.

e — Mots—clés: 7,
régulation socraie,Myrmica

Summary : Confluence of two independant studies
on queens of Myrmica rubra L.

rmiciiae, reines, agrégation ,agressivitéd

Workers of Myrmica rudora immediatly surround and
accept queens from neighbouring nests. To see whether workers
realy adopt the gqueens, Ised them and take care of gJueen-laid
2ggs has yet to ©0se investigated. Workers first atfack agueens
from nests a faw kms aparw, then oprogressively reduce ctheir
aggressiveness and surround the alien Qqueens. However , <the
aggregations then ocbtained differ statistically from those observed
around the workers' own agueens. The decrease in the ants aggressive
reactions are sssentially due to worker adaptation to noval stimuli
(learning?), rather than %to (ethological, onysiological) changes
arfectad D%y the queens. Workers also attack cthen accept the
queens. from nests about 350 kms apart, but they do not forget
the chemical (and perhaps other factors) Linformation about their
own gqueens. These results ~favour the =2xistance of 2 general
" M. rubra queen odour" with Llocal and regional characteristics.
Norxers maintained without gqueens 3always rememoer =the particular
information ~relative to their Jueens when later 2resentad o
them. Zthological and shysiological modifications occur in 3ueen-
less workers wnich aid the survival of the socisty.

Key-words: Tormicidae, sueens, aggregation,aggressive-
ness, social regulation, Myrmica
INTRODUCTION

Nos travaux orécédants relatifs 2u pouvoir agrégacif
des reines de Y. »wora{(COGLITORE =t al., 1981; ZVESHAM, 1982)
nous ont amenés i nous demander s'il =existait une odeur gzénérals
e reine de Y. ruorza , 2t/ou  des odeurs de reines diZférent
elon les 1individus, L2s socistéds, Llss localizds 2t la2s zones
éographiques »lus vastes. 2our rspondre i cetie gquestion, nous
vons apordé l'3tude des réponses d'ouvrisres vis-3a-vis de
eines venant de socidtés 3trangsres, 2n utilisant pour L2 orésent
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travail et successivement, des nids distants de guelgues meétres,
des nids £loignés de quelques kms et des sociétés distantes
d'une cinquantaine de kms.

MATERIEL ET METHODES

La réponse agrégative d'ouvridres vis-3-vis d'une reine fut quanti-
fige comme précédemment (COGLIORE st al., 1981; CAMMAERTS et al., 1984):
-en présentant la reine successivement 3 3 lots de 30 ouvridres, chaque fois
pendant une heure,
_en comptant chaque Ffois, toutes les 3 nminutes, le nombre d'ouvridres agrégées
autour de la reine,
-et 2n calculant l2 moyenne des relevés effectués.

RESULTATS

1. Les ouvridres acceptent et entourent immédiatement
les reines venant de nids éloignés de guelgues métres. Statistigue-
ment, il n'y a aucune différence entre les agrégations alors
observées et celles déclenchées npar des reines indigénes. Des
expériences sont en cours afin de tTesTer si ces reines voisines
sont simplement acceptées ou entilrement adoptées par les ouvriéres,
celles-ci les nourrissant alors 2t prenant soin de leur progéniture.

2. Dans un premier <tTemps, les ouvrigres attaquent
des reines issues de nids distants de guelgues kms en les agrippant,
essentiellement au niveau des patTes. Aprés guelgues minutes
les fourmis s'avancent vers les reines, mandibules écartées,
et s'arrdtent, immooiles comme Zfreinées dans leur comportement
de morsure. Puis, progressivement, elles s'agrégent autour des
reines étrangéres, mais leur agrégations restent toujours moindres
gue celles observées autour des reines indigénes. La décroissance
de 1l'agressivité manifestée a 1l'égard des reines étrangéres
est trés rapide en dépbut d'expérience (Fig. 1). Elle résulte
essentiellement d'une adaptation des ouvriéres 2 des stimulations
(olfactives...) nouvelles, plutdt gue de changements (physiologigues
et/ou ethologiques) effectués par les reines afin de se rendre
"acceptables" par les ouvridres. En effet, 2n orésentant, pendant
une hneure, des reines étrangéres 2 des oOuvriéres, puis, aux
mémes ouvridres, pendant une seconde heure expérimentale, d'autres
reines venant des mémes nids é&trangers, oOn observe netIement
moins de comportements agressifs au cours de la seconde heure
expérimentale. Par contre, en présentant d'abord des reines

des ouvridres gqui leur sont étrangéres, puls les mémes reines

4'autres ouvrisres venant des mémes nids étrangers, on n'opserve
uasi aucune différence entre les nompres d'attagues sudies
par ces reines au cours de leur premisre et de leur seconde
présentation.

3. Les ouvridres attaguent aussl, puls entourent
peu i peu des reines 1issues de nids distants de 50 kms environ
Fig. 1). Néanmoins, apres aveoir ainsi guasi accépté des reines
trangéres, elles reconnaissent <rés rapidement leurs propres
eines, et s'agrégent parfaitement autour d'elies. Il n'existe
en effet aucune différence significative entre les agrégations
alors observées =2t celles obtenues avant les présentations de
reines étrangéres.

4., EVESHAM (en préparation) a montré gue les jeunes
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ouvriéres de Mpyupra doivent apprendre l'odeur de leurs reinespendant
une période critique d'snviron 35 semaines, sans quoi elles sont
incapables d'y répondre =snsuite. Le présent travail montre que
les fourmis 3gées d'l ou de 2 ans sont capables d'accepter des
reines étrangéres, donc d'apprendre des &léments d'information
propres 2 ces reines. Une question se pose alors: des ouvridres
ayant avoisiné leurs reines pendant plus de 5 semaines 2n  ont-
2lles dérinitivement acquis la connaissance, ou des contacts
réguliers avec «ces reines sont-ils nécessaires au maintien
de cette connaissance?

Deux sociétés de M. rupraz furent réparties =n deux
lots é&gaux d'ouvriéres, Ll'un privé Ll'autre pourvu de reines,
2t la réponse agrégative d'ouvridres de chaque lot vis-a-vis
des reines fut quantifide régulidrement, au cours du temps, pendant
orés de 3 mois. D'autre par%, pour l'un des deux nids axpérimentaux
5 ouvriéres de chaque lot, parfois prélevées soit i l'axtérieur,
soit & l'intérieur du nid, furent disséquées, =t lsur déveloopement
ovarien é&valués par la surface de la projection orthogonale
dessinée en chambre claire, de Ll'ensemble de Llsurs ovariolas,
isolées sous binoculaire (Gross.:32X) et disposées dans un olan
frontal, par rapport 2 l'animal. Znfin, au. terme de =outes las
2xpériences, les fourmis de chaque lot utilisé <urent disséquées,
2t les histogrammes des valeurs caractérisant leur déveloopement
ovarien furent établis. Les résultats obtenus se Llisent sur
la figure 2.

Les ouvridres oprivées de reines montrent, apras
Jquelques semaines, une nette diminuction de leur réponse agrégative
vis-3-vis de ces reines, ainsi qu'un développement ovarien mani-
feste. Ensuite, seules quelques fourmis situdes au sein du nid
continuent a subir ce développement ovarisn, tandis jue laurs
congénéres nettement olus =enclines 3 sortir du nid, orésentent
un  arrét de développement, voire méme une degénérescence au
aiveau de leurs ovaires, leur réponse agrégative vis-3-vis des
reines 3tant alors qualizativement =t guantitativement semolablas
2 celles d'ouvrisres toujours maintenues =n orésence de reines.

Ces observations montrent d'une part gue les fourmis
gardent la connaissance des informations acquises au déout de
leur wvie, au sujet des reines rencontrées, 2t 4'autre parw<,
jue des ouvridres orivées de reines 3upissent des changements
chysiologiques =2t 3thologigques, oprobapblement 1i3s lss uns aux
aucres, assurant sans dout2, 2n fin de comote, la survie de
la-socisté.
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Figure 1.
Zvolution au cours du ctemps de L'agressivité manifestée

—m par des ouvriéres & l'égard de reines étrangeres.

FIgure 2.- Changements éthologiques 2t phusiologiques d'ouvriéres
maintenues avec (sigles noirs, ou sans (sigles clairs)
reines. Histogrammes, étabiis au terme des expériences,
des valeurs aporéciant le développement ovariern des

fourmis des nids utilisés.
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