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Résumé: L'analyse des premiéres étapes de la fondation chez deux
espéces de Ponerinae: Ectatomma tuberculatum et Neoponera villosa,
fait ressortir quelques points de similarité portant: sur la
richesse du répertoire des reines considérées en tant qu'individus,
sur l'orientation comportementale choisie par les reines pour
augmenter les chances de réussite de 1la fondation, et sur 1la
rapidité avec laquelle se réalise la structuration sociale des
jeunes colonies.

Ces résultats, tout en présentant certains aspects de la
mise en place de 1'organisation sociale caractéristiques de ces
espéces, confirme les différences déja constatées entre les
Ectatomma et les Neoponera cuant au niveau dvelutif cccupé par ces
deux genres au sein des Ponerinae.

Mots—clés: Ponerinae, Ectatomma tuberculatum, Neoponera villosa,
ontogenése sociale, polyathisme.

Summary: The early stages of the ontogeny of societies of Ectatomma

tuberculatum and Neoponera villosa (Hym. Form. Ponerinae)

An analysis of the early stages of the foundations of
Ectatomma tuberculatum and Neoponera villosa, reveals four
important findings:

tion period from the number produced by individual workers, even if
the former have a hight proportion of inactivity in their behaviou-
ral profiles.

2) At the beginning of the foundation the queens concentrate
their nursing activity on the most developed category of brood,
thus tending to maximise the chances of the foundation's success.

3) The queens participate in provisioning only in the very
early stages of foundation, and this behaviour persists longer for
N. villosa queens, that continue even after the first few workers
are present, than for E. tuberculatum queens.

4) The func:ional_Ebecialization appears very clearly, and at
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an early stage for E. tuberculatum, but is much less clearcut for
N. villosa.

While confirming certain archalc aspects of the develop-
ment of social organization in the species, these results also
confirm the already noted different evolutionary level occupied by
the Ectatomma and Neoponera genera within the Ponerinae family.

Key-words: Ponerinae, Ectatcmma tuberculatum, Neoponera villosa,
social ontogeny, polyethism.

INTRODUCTION

Diverses études réalisées sur les fourmis (JAISSON, 1975,
JAISSON et CHAMPALBERT, 1982) montrent 1'importance, méme chez les
Ponerinae, de l'environnement social précoce sur la mise en place
de certaines activités sociales, ceci a 1'échelle de 1'individu, et
il nous a paru intéressant, dans le cadre d'une étude comparative
de 1'évolution de 1'organisation sociale chez les fourmis dites
primitives de suivre en détail la mise en place et 1'évolution du
comportement social au cours du développement de la colonie mais &
1'échelle cette fois de la société, c'est—a-dire en travaillant sur
des fondations.

MATERIEL ET METECDES

Notre étude a porté jusqu'a présent sur deux espéces a
moeurs arboricoles: Ectatomma tuberculatum et Neoponera villosa
récoltées au sud du Mexique. Quoiqu'appartenant toutes les deux a
la famille des Ponerinae, elles présentent des différences
importantes notamment en ce qui concerne le dimorphisme entre les
castes reine et ouvriére qui est trés prononcé chez E. tuberculatum
et trés faible chez N. villosa, et en ce qui concerne le niveau
d'évolution de leurs sociétés qui est plus élevé pour E. tubercu-
latum.

Les fondatrices ont été installées dans des nids en platre
standards & 2 logettes, maintenus & l'obscurité et munis d'un monde
extérieur soumis 1lui aux variations de lumiére journaliéres. Les
périodes d'enregistrement ont été choisies en fonction de 1'état de
développement de la colonie (chaque période correspondant générale-
ment & 1'apparition d'un nouveau stade de couvain ou d'une nouvelle
naissance). Les enregistrements ont été réalisés par photographie &
raison d'une photo par demie-heure pendant 3 a 5 jours pour E.
tuberculatum et par observation directe en lumiére rouge 2 raison
de 5 a 15 pointages journaliers pour N. villosa. Les données ainsi
obtenues nous permettent de définir le profil comportemental de
chaque individu ou bien de toute la société pour chacune des
périodes (voir FRESNFAU, 1984). Les résultats que nous présentons
ici portent essentiellement sur 1'analyse de 1'évolution du profil
comportemental des jeunes sociétés et sur 1'évolution du rdle joué
par la reine par oppositicn & celui de 1'ensenble de la société.



RESULTATS

Sur la base de prés de 3500 observations réalisées pour N.
villosa et de prés de 5000 pour E. tuberculatum nous avons retenu
des répertoires comportementaux de 42 et 46 actes, respectivement,
qui n'ont bien sdr rien d'exhaustif mais font intervenir néanmoins
les mémes définitions d'acte pour les deux espéces. Comme on peut
le voir sur le tableay I, qui représente 1'évolution du répertoire
comportemental des deux espéces au cours du développement de 1la
colonie, ce répertoire ne se met en place que progressivement.

PER1ODE

I I Hmrlaw v VI vin vy i
CoLonte

£, tusercuarwn| 13 | 11 (27 (27 |3] 33 7] -

N. viwLosa 1B |17 |19 |20 |24 2|1 5| 24 |27

Tebleau I: Ewlution du romire d'actes comporteretaur constitumt le profil de
U'ersentle de la sacidtd au cowre du développerent des fodations.

On note, en effet, que de nouveaux comportements font leur
apparition pratiquement 3 chaque nouvelle période, qu'il s'agisse
de comportements véritablement nouveaux, comme par exemple les
toilettes sociales et les pseudo-trophallaxies, cu bien qu'il
s'agisse simplement d'une diversification de certains comportements
comme les soins auy couvain, les interactions sociales ou les
activités en relation avec 1'alimentation. :

Pour faciliter 1'analyse 1'ensemble du répertoire a &ta
regroupé en 12 catégories comportementales.

La figure 1 présente 1'évolution de 1a fréquence d'appari-
tion de chaque catégorie comportementale au cours des périodes
successives, ceci pour 1'espéce E. tuberculatum. On remarque qu'au
cours des 2 premiéres périodes 17activita de la colonie, qui n'est
composée alors que de la reine et de son couvain, s'organise

particuliérement centrées sur la catégorie de couvain présentant le
stade de développement 1le plus avancé. Une des caractéristiques
essentielles de ces deux périodes est le taux trés faible d'{inac-
tivité, critére qui par la suite caractérisera justement 1le groupe
des nourrices. Deés 1'apparition des premiéres ouvriéres, le taux
d'inactivité dans 1a colonie fait un bond en avant d'une part 3
cause de la forte inactivits caractéristique des trés jeunes
ouvriéres, d'autre part parce que la reine passe brutalement d'un
taux d'inactivité voisin de 20% & un taux de 55%. De plus on note
1'apparition des interactions sociales, faibles dans un premier
temps, mais qui vont s'accentuer Par la suite. Au cours des
périodes suivantes, avec 1'augmentation du nombre d'ouvriéres on
note une légére baisse deg soins au couvain et des activités



198

-
&
Qu
as
9o
<i»
a
Q=

S0

AN

sC

SL

TA

AD

GE

e oo R SRR TR

G1
AA —

Figwe 1: Ewlution de la fréquece d'apparition de chaque categorie conporte-
mentale chez Bctatama tuberculatun au cours des 8 premieres pericdes
de la fodation. Ia largeur dee histogrames est proportiomelle au
nontre d'cuvrieres présent d chaque périade d'étude. la lige en
trait fin représente ce que semait le niveau comportemental myen st
la tiche considérée était vealisée de fagm hamgde pour tates les
periaies; tout ce qui depasse cette ligne de base, figa¥ en roir
ici, comespad ¢ we eéeialisation pour la tiche oomsideree. )
AA: aetivitée alimentaives; ADy activites domestiques; AE: activites
a l'extérieur; AN: activitds non-spcifiques; GE: gande & 1'entrée du
nid; GI: gude a 1'intérieur du nid, entre les chamires; IN: iracti-
vite; IS: interactions sccioles; S: eoins aer cooons; SL: evine aer
larves; S): soine awr oeyfs; TA: toilettes aules et ponte.

non-spécifiques et correlativement une forte augmentation de
1'inactivité ainsi qu'un développement trés net des interactions
sociales, des activités domestiques, des activités de garde a
l'entrée du nid et une réapparition des activités d'approvisionne-
ment 3 1'extérieur. Ensuite apparaissent les activités de garde
entre les chambres du nid qui constituent une des caractéristiques
comportementales des sociétés d'E. tuberculatum, tandis que se
développent de fagon importante les activiiés & 1'extérieur et les



activités alimentaires et que le niveau général des soins au
couvain accuse une baisse sensible du fait de 1a spécialisation de
certaines ouvriéres en fourrageuses au détriment des fonctions de
nourrices.

Dans le cas de N. villosa la cindtique générale de la mise
en place du comportement social présente certaines analogies avec
celle d'E. tuberculatum (figure 2) mais 1'évolution de 1a spéciali-
sation comportementa e propre i chaque période apparatt beaucoup
plus clairement.
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Figue 2: Ewlution dp la fréquece d'aqparition de chaque eatégorie comporte-
mentale chea Ve villosr au coure deg 9 premicres péricdeg
la foxiation (o5t Ligoa e vicors o ’ *

En effet on note un glissement progressif trés net depuis
les activités de soins auy couvain (surtout larves et cocons)
Jusqu'aux activités d'apptovisionnement en passant par les inter—
actions sociales, l'inactivité, les activités alimentaires, leg

activités domestiques, 1la garde & l'entrée du nid et les activitésg
non-spécifiques.
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tiches comme cela apparatt sur 1l'histogramme de la figure 3. D'une
fagon générale on note que la part d'activité globale qui revient &
la reine décrolt au fur et & mesure que la colonie se développe ce
qui s'explique tout a fait logiquement si 1'on considére que 1la
méme tdAche peut &tre effectuée, pour chaque nouvelle période, par
un nombre toujours plus grand d'individus. En fait cette décrois-
sance n'affecte pas tous les comportements de la méme maniére et on

remarque que certains continuent & 8tre réalisés plus spécifique-
ment par la reine.
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E. tuberculatum N. villoss
Figure 3: Ewlution de la pot joude par la reine (partie infériewre des histo-
aumes, en blaw) po rapport au reste la olatie (en wir), pour
Gt des 12 anes conportementawe réalisés par U'ensenile de la for-

dation (voir légede de la Figure 1). Ia l1gnz et trait fin corres-

pond iei au niveau d'activitd myen que devrait réaliser la reive si
les tiches étaient exdoutees de fagm wriiforme et hawgae par tas
les mziires de la sasieté. Oaque tache effectuce en périades I et IT
(*), l'est a 100% mar la reive qui est, alore, le saul tdividu de la
colonie.

Si on laisse de cBté les deux premiéres périodes ol la
reine est seule ot réalise donc forceéement les 100% de chaque tache
effectuée (représentée par une étoile sur la figure 3),

on peut
voir que dans les étapes suivantes les reines d'E.

tuberculatum



aussi bien que de N. villosa sont trés spécialisées dans 1'inacti-
vité ainsi que dans les soins au couvain mais de fagon irréguliére
dans ce cas, uniquement lorsque la quantité de couvain subit une
augmentation importante. On note également une spécialisation pour
les activités non-spécifiques dans le cas de N. villesa et pour les
toilettes anales dans celui d' E. tuberculatum. Certains comporte-
ments peuvent disparaltre compIEEemenc, plus ou moins rapidement,
comme par exemple les activités A 1'extérieur, la garde a l'entrée
du nid ou les activités domestiques, tandis que d'autres persistent
mais i un taux beaucoup plus faible que dans les premiéres étapes
de la fondation, ce qui est le cas pour les activités en relation
avec l'alimentation chez les deux espéces et pour les activités
non-spécifiques chez E. tuberculatum.

DISCUSSION

Si 1l'on considére 1'évolution du profil comportemental de
la fondation d'une fagon générale on constate une grande similarité
entre les deux espéces, centrée autour de quelques points essen-
tiels:

1)- Le premier de ces points concerne le fait que 1la
reine, lorsqu'elle est seule en début de fondation, concentre ses
efforts sur les soins i la catégorie de couvain présentant le stade
de développement le plus avancé, stratégie qui tendrait A maximiser
les chances de réussite de la fondation. Par la suite les ouvriéres
réintroduisent une certaine homogénéité dans les soins au couvain
en répartissant leurs soins aux trois catégories de couvain mais
avec toutefois une préférence marquée pour les larves chez N.
villosa ainsi que pour les cocons chez E. tuberculatum, ce qui
correspond a ce que l'on retrouve au niveau des societes adultes
(FRESNEAU et coll., 1982; PEREZ BAUTISTA et coll., 1984).

2)- Le second point porte sur la participation des reines
a l'approvisionnement de la société qui n'intervient que dans les
étapes d'initiation de la fondation pour les deux espéces. On a pu
remarquer cependant que ce comportement &tait plus important et
persistait plus longtemps chez N. villosa que chez E. tuberculatum
alors méme que les toutes premisres ouvriéres sont déja présentes
dans la colonie, trait qui est i mettre en relation avec le niveau
social plus primitif reconnu aux Neoponera par rapport aux
Ectatomma.

3)- Le troisiéme point concerne le fait que dans les
premiéres étapes du développement des sociétés le comportement des
reines apparaft en fait trés diversifié par rapport a celui des
ouvriéres et que cette diversification a tendance i persister
pendant une durée assez longue de 1l'ordre de plusieurs mois.
L'utilisation de tests binomiaux de comparaison de pourcentages sur
de petits échantillons (SOKAL & ROHLS, 1981) nous a d'ailleurs
permis de montrer qu'il n'existe pas de différence significative
entre le répertoire comportemental des ouvriéres et des reines
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quant au nombre de comportements présentés au cours de chacune des
périodes étudiées. Ce résultat, prévisible dans le cas de N.
villosa ou 1'on sait que les reines continuent i participer aux
travaux de la société dans les colonies adultes, 1l'était beaucoup
moins dans le cas d'E. tuberculatum ot, dans les sociétés adultes,
la reine ne se caractérise pratiquement plus que par 1l'inactivité,
la ponte et quelques rares activités de soins au couvain.

4)- Le dernier point enfin porte sur la rapidité avec
laquelle se met en place la spécialisation fonctionnelle des
ouvriéres. Cette spécialisation, qui apparait trés tdt chez N.
villosa ot elle se manifeste dés le stade i3 5 ouvriéres, est encore
beaucoup plus précoce et plus nette chez E. tuberculatum (FRESNEAU
et LACHAUD, 1984) puisqu'elle se met en place des le stade a 3
ouvriéres et aboutit dés le stade suivant (& 4 ouvriéres) a la
caractérisation des 4 groupes fonctionnels que l1l'on retrouve dans
les sociétés adultes.

Comme on peut le voir, dans l'ensemble ces résultats
mettent en évidence une certaine analogie entre N. villosa et E.
tuberculatum quant & la cinétique de la mise en place de leur
profil comportemental spécifique, mais ils confirment également,
par certains aspects, les différences déja constatées (FRESNEAU et
coll., 1982; LACHAUD et coll., 1984; PEREZ BAUTISTA et coll., 1984)
entre ces deux espéces quant au niveau d'évolution atteint par
leurs sociétés.
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