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CONNEES RECENTES SUR LA VARIABILITE ET LA PLASTICITE DU COMPORTEMENT
CHEZ LES FOURMIS

Quelques aspects des travaux du Laboratoire d'Ethologie
de TOURS présemtés par G. LE ROUX

D¢ nombreux travaux ont étdé effectuds sur le polyéthisme chez les Fourmis.
Ils ont mis en dvidence qu'il étalt lié 4 la fois 4 l'dge et/ou i la caste
des individus. Mais tous ces travaux se sont intéressés i l'snsemble d'une
colonie ou 4 des groupes (d'dge ou caste) d'une colonie. Or certaines &tudas
ont permis de soupgonner une plus grande souplesse comportementale que calle
connue et congue auparavant. En effet, les résultats de Lenoir A. (1974) in-
diquent que dans une fourmililre expérimentale d'ouvridres de Lasius niger
de méme ige (toutes de jeunes cuvridres), celles-ci sa répartissent trés ra-
pidament en pourvoyeuses et en nourrices. D'cd la ndcessitd d'aborder le
polyéthisme par l'étude du comportement et de la fenction de chague individu
dans son groupe social at de préciser les modifications comportementales que
_oeuveni induire les variations de composition du groupe dont il fait partie.

I - Hétdrogéneité comportementale des individus

Celle-ci a &été mise en évidence chez Tapincma erraticum (Dolichoderinae) par

Meudec M. (1977). Le comportement étudié est le transport du csuvain lors d'un
changement de nid. Il ressort nettement :

1°) que si le nombre d'cuvridres impliquées croit avec l'importance de la
tiche i accomplir, la totalité de l'effactif est rarement engagée dans l'acti-
vité de transport. Le pourcentage d‘ouvridres dépasse rarement 70% (Pig. 1).

2°) que “outes les ouvridres ne participent pas da la méme manidre i cette
activité et on peut noter l'existence de différentes catégories d’'individus
répertorids comme forts, moyens cu faibles transporteurs (Fig. 2).

De méme, une mesure de l'activité et del'agressivité des ouvridres de deux
espéces de Myrmica (M. laevinodis Nyl., Le Roux A.M. et G. 1979 et M. Tuginodis

dyl. d paraftre) montre que, face 4 un intrus (une ouvridre d'espéce étrangére),
des ouvridres 4gées ont un comportement qui varie d'un individu a4 1l'autre.
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Fig. ! : Comportsment de transport du couvain lors d'un déménagement
Pourcencage d'cuvridres transporteuses par rapport i la populacion
totala (d'aprids Meudec M. 1977).
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Fig. 2 : Comportement de transport du couvain lors d'un déménagemenc
(Tapinoma erraticum). Niveau d'activité mesuré par le nombre

de charges cransportées (d'aprés Meudec M. 1377).
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FIG 3 Camportement de défense du nid
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Parmi les animaux actifs (2 peine 50%) une partie seulemant va attaquer l'in-~
trus et ceci plus ou moins fortament selon les individus (Fig. 3). Une diffé-
rence interspdécifique apparatt : moins d'individus réagissent chez Myrmica

ruginodis Nyl., mals leur niveau de réactivitd est plus dlavé que chez Myrmica
laevinodis Nyl.

C'est surtout chez Lasius niger que les travaux ont, pour l'instanc, 4té
les plus nombreux : Ataya H. (1980) pour le comportement nécrophorique (Fig. 4)
et Verron H. (1977, 1979) pour divers types de transport (sable,couvain)
ont mis en édvidence ce méme phénoméne d'hdtdrogénaltd comportementale. De plus,
lorsque Verzon H. soumest les groupes d'animaux i deux tfches simultandes, csr-

tains individus semblent exdcutsr préférentiellement l'une ou l'autre de celle-~
ci.

Enfin Lenoir A. et Ataya H. (1981) ont observé chez Lasius niger toujours,
24 paramdtres comportementaux pour chaqus individu de 5 colonies (ce sont tou-
tes de jeunes colonies). Les niveaux d'activitd pour chaque tiche se distri-
buent toujqurs de manidre exponentielle (Fig. 5) avec une trds faible ncmbre
d'ouvriédres hyperxactives. La pents des courbes cbtenues est plus ou zoins
fortes selon que l'on fait appel i des tidches trés spécialisées commm les soins
aux oeufs, le transport de matériaux, le déblocage de l'entzrde du nid od i des
activitds intéressant une grande partie de la popularion entiédre (le léchage
interindividuel ocu les échanges alimentaires par exempls). Entre ces deux ex-
trémes, il existe toute une gamme d'ouvridres pouvant, selon les circonstances
entreprendre n'impor=e quelle activité mais 3 Saible niveau.

Il ressort de ces exemples une grande hétérogénéfté dans les populations
d'ouvridres, des différentes espdcas étudides. Catte variabilitd interindi-
viduelle ne peut &tre corrélde uniquement avec l'3ge des individus (les
Myrmica étajent toutes des ouvridres igdes et les Lasius, dans le travail de
Lenoir A. et Ataya H., da jeunes ouvridres) ni avec la catégorie morphologique
4 laquelle l'individu chez des espéces polymorphes. :=n effat l'étuda effecrude
par Verxron H. (1981) chez Camponotus vaqus n'iadique pas, entre les ouvridres

de petita ou de grande taille, de différences pour un transport de sable ou
de couvain.

D'autres travaux récents comme ceux de Abraham M. (1980) sur Myrmica rubra

——— e e

(alias M. laevinodis Nyl.) , de Traniello J. (1978) sur Amblyopone sallipes

viennent renforcer les résultats exposés ci-dessus.

-
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COLONIE 810 : 80 Fourmis
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Fig. 5 : Répartitions des niveaux d'activité des individus pour deux

tiches chez Lasius niger (d'aprés Lenoir A. et Ataya H.)
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Fig. 6 : Régulacion sociale
I Ouvridres "mauvaises transportauses” regroupées
II Ouvriéres “bSonnes transporteuses” regroupées
(d'aprés Meudec M. 1977)
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Au cours de ces travaux sur l'hétdrogéneitd des réponses, on s'ast rendu
compte Ju'en répétant le test at ceci pour certaines tiches (un déménagement
par exemple) les mémes individus peuvent présenter des niveaux d'activitd
différents mais la courbe géndrale représentant l'activits du groupe dtudid
res a la odme. il axiste donc, du moins pour certains individus une variabi-
].:L:é/ intraindividuelle importante.

IT - Plasticité du comportement

Cetze plasticitd deas ouvridres déji signalde 4 propos du travail de Lenoixr
A. et Ataya H. a surtout dété dtudide expdérimentalement chez Tapinoma erraticum
et Myrmica laevinodis et ruginodis.

Lorsqu'on rassemble expérimentalement des ouvridres de Tapinoma considérdes
comme "inactives”, il se produit au sein du neuveau groupe un shénoméne de
réqulation et cartaines de ces ouvridres effectuent un grand nombre de trans-
forts.

Inversement si l'on ragroupe des ouvridres psrésentant un fort aiveau d'acti-
vitd de transport de couvain, les individus modifient leur réponse en fonction
de la nouvelle situacion (Fig. 6 II).

C'est ainsi qua des ouvridres trés actives peuvent devenir tocalement inactives
dans leur nouveau groupe ; le profil de cslui-ci présente donc une cartaine sta—
bilizé car tous les niveaux d'activitd, observés antdrieursment d#ns une Popu-

lation prise au hasard, rdapparaissent. *

De la odme manidre chez les deux espdces ds Myraica dtudides, le regroupe-
ment des individus en fonction da laur activitd et de leur agressivitd provogue
un 2dme phénoméne de zégulation sociale tendant 4 faire apparaltre dans chagque
groupe les différencs types d‘individus précédemment caractérisés. Une restricrion
néanmoins : la régulation s'avére difficile si le niveau d’activitéd ancérieur
des individus est trds faible. Ceci est d'ailleurs plus marqué chez Myrmica ru-
ginodis dont les individus semblent plus différencids.

Le méme phénomdne de rdgulation sociale a été racrouvé par Verron 3, Lenoir
A. et Ataya H. lors de leurs travaux chez Lasius niger.

Mais cette plasticité comportementale des ouvridres peut dtre limitée par
certains facteurs : nous avens d4ja signald que la régulation se Saisait moins
bien chez les animaux inactifs ou faiblement actifs. De plus l'sge des indivi-
dus peut 4tre un faczeur limitant pour certaing comportements. En effet 4°
aprés Lenoir A., les fourrageuses de Lasius niger ne peuvent "régresser” pour

s'occuper du couvain et Abraham M. signale que si les cuvridres de Msrmica



- 270 -

rubra L. de n'importe quella classe d'&ge sont capables de mener i bien un

déménagement (donc le transport des larves)les ouvridres idgées s'ocsupent
trés peu de cm=s mémes larves.

Signalons encore i propos de la réqulation sociale, que la modification du
comportemant des individus lors du ragroupement des animaux par catdgories
peut avoir une répercussion sur le comportemant ultérieur de cet individu.
Caci a étd mis en &vidence pour la ddfense du' nid chez Myrmica laevinodis
Nyl. (Le Roux A.M. et G., 1979). En effet dans ce cas, la statut adopté par

l'animal au cours du regroupement subsiste lors d'un retour 4 la situation
initiale, c’est 3 dire lorsque les groupes d'origine sont reconstitués.

Nous aurions donc, dans ce cas, sur le plan comportemental un effat de 1l'ex-
périenca récenta des animaux.

CONCLUSION : On s'apergoit qu'il existe dans une sociétd de Fourmis une grande
variabilité 3 la fois interindividuellae et intraindividuelle ainsi qu'une
plasticitd’comportamentale importante das individus. Mais malgré l'hétérogé-
néité des réponses comportementales et la variabilité intraindividuelle, on
congtate l'existence d'une structure sociale stable. Cas phéncménes sculévent
plusieurs problémes : les individus auraient-ils des potentialités différences
(effet du génotype) ocu bien des potentialités proches sinon semblables ? Dans
Ce cas, la socidété fournirait-elle des expériences sociales différentes -ia-
£luance de l'ontogénése et de l'expérience récence des animaux~ aux individus
qui la composent ?

Finalement nous pouvons résumer de la manidre suivante :

H

1. Une colonie de fourmis est constitudée par un grand nombre d'individus qui
possddent des génotypes différents.

2. Du fait de leur ontogénédse et de leurs expériences récentes, les individus
possédent un phénotype comportemental qui leur ast propre.

3. A un moment donné, ces individus peuvent intervenir cu pas dans les diffé-
rentas activitss de la colonie. Et lorsqu'ils interviennent ils peuvent le

faire avec un niveau de réactivité qui diffdre d'un individu i l'autre.

4. En répétant l'expérience, les mémes individus sont en général izpligués
mais ils peuvent avoir un niveau de rdactivits différent de celui du mcment
précédent. Néanmoins le profil comportemsnctal de la société reste stable.

Cela nous permect de supposer qu'il axiste des invariants sociaux propres a
chaque espéce.
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