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Suivant le convenu dans nos réunions, et par son intérêt, on insère 

une proposition de programme quant à l'action des termites sur la dynami-

que des sols tropicaux, qu'on peut facilement étendre aux fourmis et à 

d'autres groupes d'arthropodes. 
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programme mobilisateur " Recherche scientifique et innovation 

technique au service du développement du Tiers Monde ". 

: Connaissance et valorisation des sols tropicaux. 
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Cette proposition de programme présentée à l'initiative 
du C.N.R.S. comporte des aspects de recherche fondamentale et 
d'autres plus appliqués. Elle est conçue en tenant compte de la 
participation d'autres organismes de recherche français ou étrangers. 
Elle me constitue pas un programme définitif mais une base de travail 
pour élaborer entre ces organismes, et par les spéciâlistes~intérës-
sés, un projet à long terme qui sera soumis pour sa réalisation aux 
instances " ad hoc ". 
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B I O D Y N A M I Q U E DES SOLS T R O P I C A U X 

THEME 

A c t i o n des T e r m i t e s sur la d y n a m i q u e des sols t r o p i c a u x 

e t étude de leurs 

r e l a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s a v e c les autres o r g a n i s m e s e n d o g é s . 

BUT 

C e p r o g r a m m e est e s s e n t i e l l e m e n t ictentlf>ique et v i s e à 

c o n t r i b u e r à u n e m e i l l e u r e c o n n a i s s a n c e des sols t r o p i c a u x , il 

v e u t é g a l e m e n t p a r t i c i p e r à la ¿olma.ti.on iur place des cher -

cheurs des p a y s dans lesquels se d é r o u l e r o n t les r e c h e r c h e s . 

La c o n d u i t e s i m u l t a n é e de ces deux o b j e c t i f s se fera par 

la c o n s t i t u t i o n d ' é q u i p e s m i x t e s N o r d - S u d après d é f i n i t i o n con 

jointe avec chaque pays des p r o g r a m m e s à y d é v e l o p p e r . Cette 

p r a t i q u e de coopération ¿ur programme d ' i n t é r ê t commun d e v r a i t 

p e r m e t t r e de mobiliser les hommei, d'Intérêt*ser les institu. -
ttons et de favoriser la création et l ' e n r a c i n e m e n t de recher-

ches n a t i o n a l e s ou r é g i o n a l e s dans les pays i n t é r e s s é s . 

P R O G R A M M E S C I E N T I F I Q U E 

La p r o d u c t i o n de m a t i è r e v é g é t a l e , sous toutes ses formes 

(forêts, p l a n t a t i o n s , c u l t u r e s . . . ) d a n s les p a y s t r o p i c a u x , pa 

sse p a r la conservation de la fertilité des sols soumis à des 

c o n t r a i n t e s c l i m a t i q u e s e x t r ê m e s . Les longues s é c h e r e s s e s et 

les p r é c i p i t a t i o n s v i o l e n t e s , a l l i é e s à une forte t e m p é r a t u r e , 

e n t r a î n e n t un lessivage et à terme u n e formation d e c u i r a s s e s 

i n c o m p a t i b l e s avec les r e n d e m e n t s e x i g é s p a r une c u l t u r e ren-

t a b l e . 

Si la c o m p o s a n t e a b i o t i q u e de ces sols fait l ' o b j e t d e 

n o m b r e u s e s é t u d e s , leur b i o l o g i e par c o n t r e a été m o i n s étudi-

é e . E n p a r t i c u l i e r on c o n n a î t très m a l le r ô l e des termites 

d a n s la d y n a m i q u e des sols t r o p i c a u x alors q u ' i l en c o n s t i t u -



ent u n e des b i o m a s s e s les p l u s i m p o r t a n t e s . L e u r s r e l a t i o n s 

f o n c t i o n e l l e s (compétition, p r é d a t i o n ) avec les autres o r g a n i s 

m e s e n d o g é s , vers d e terre e t fourmis p a r e x e m p l e r e s t e n t éga-

l e m e n t à p r é c i s e r . 

Les termites m o d i f i e n t par leurs c o n s t r u c t i o n s les carac-

t é r i s t i q u e s m é c a n i q u e s et la c o m p o s i t i o n des s o l s . Ils i n t e r -

v i e n n e n t é g a l e m e n t , en a s s o c i a t i o n a v e c leurs s y m b i o t e s (bac-

t é r i e s , f l a g e l l é s , c h a m p i g n o n s ) , à deux n i v e a u x s u c c e s s i f s sui 

v a n t les groupes t r o p h i q u e s : 

- d ' a b o r d , comme i n t e r m é d i a i r e s e n t r e la m a t i è r e v é g é t a l e q u i 

tombe e t le s o l , en tant q u e c o n s o m m a t e u r s p r i m a i r e s e t d é c o m -

p o s e u r s . La zzila¿olyiz e t la dz&tluztion dz ¿a ligninz q u a n t i 

t a t i v e m e n t très i m p o r t a n t e s sont faites p r i n c i p a l e m e n t en a n a é 

robie s u i v a n t des p r o c e s s u s e n c o r e m a l é l u c i d é s et les produits 

d e la d i g e s t i o n q u i r e t o u r n e n t au sol sont é g a l e m e n t m a l connus. 

- ils i n t e r v i e n n e n t e n s u i t e (termites h u m i v o r e s ) dans la tnani-
ion.ma.tion, l'inzonponation zt ¿z nzcyclagz dz ¿a matilnz onga-
niquz au niveau de l ' i n t e r f a c e s o l / l i t i è r e , m o d i f i a n t c o n s i d é -

r a b l e m e n t lz zyclz dz l'kumuA . 

L ' é t u d e de ces d i f f é r e n t s p o i n t s d e v r a i t p e r m e t t r e d e si-

tuer l'action des t e r m i t e s p a r m i les a u t r e s a g e n t s de la d é c o m 

p o s i t i o n e t leur influence sur la d y n a m i q u e du s y s t è m e . 

Les b i o c o e n o s e s t r o p i c a l e s et en p a r t i c u l i e r la f o r e t sem 

p e r v i r e n t e c o n s t i t u e n t des zcoiijitimzò zxtnïmzmznt zomplzxzi 
et les r e c h e r c h e s sur l'action des t e r m i t e s q u i s ' e x e r c e à d e 

n o m b r e u x n i v e a u x e x i g e n t u n e appnozhz ¿ntzndiizlplinalnz inté-

grée p e r m e t t a n t u n e analyse s u f f i s a m m e n t large p o u r être s i g n i 

f i c a t i v e . L'étude d e ces insectes se fera d o n c p a r des é q u i p e s 

s p é c i a l i s é e s q u i a n a l y s e r o n t leur action à t r a v e r s c h a q u e d i s -

c i p l i n e , m a i s a u s s i en é t r o i t e l i a i s o n , p o u r b é n é f i c i e r d e l'a 

p p o r t s y n e r g i q u e d'une v é r i t a b l e i n t e r d i s c i p l i n a r i t é . 

Les grans axes d e r e c h e r c h e d é f i n i s dans c e p r o g r a m m e n é -

c e s s i t e r o n t d o n c la p a r t i c i p a t i o n : 

- d ' u n e p a r t , d e t e r m i t o l o g u e s a y a n t des p r o f i l s aaiplernentaires: 

s y s t é m a t i c i e n s , 

é c o l o g i s t e s , 

é t h o l o g i s t e s . 



p h y s i o l o g i s t e s ... 

- d ' a u t r e p a r t , des c h e r c h e u r s des autres d i s c i p l i n e s concernées: 

p é d o l o g u e s , 

m i c r o b i o l o g i s t e s , 

b o t a n i s t e s , 

b i o c h i m i s t e s ... 

A C T I O N DES T E R M I T E S AU N I V E A U DU SOL 

Le rôle p é d o g é n é t i q u e des termites dans les sols é q u a t o -

r i a u x et t r o p i c a u x p e u t être d é c o m p o s é comme suit : 

1) A c t i o n sur la m o r p h o l o g i e et la p h y s i q u e des sols 

- a m e u b l i s s e m e n t , m o d i f i c a t i o n de la p o r o s i t é et de la stabili 

té s t r u c t u r a l e par r é a r r a n g e m e n t d e la texture et de la mi-

c r o s t r u c t u r e ; 

- aération (galeries) : a c c e l e r a t i o n des p r o c e s s u s o x y d a n t s ; 

- tri et r e m o n t é e d e m a t é r i a u x pris en p r o f o n d e u r r e n o u v e l a n t 

les h o r i z o n s s u p e r f i c i e l s ; 

- r e m a n i e m e n t d u réseau des argiles m o d i f i a n t leur rôle dans 

1 ' é r o s i o n ; 

- m o d i f i c a t i o n de la c i r c u l a t i o n d e l'eau de p l u i e , r e m o n t é e s 

d ' e a u d ' o r i g i n e p h r é a t i q u e , apports d'eau m é t a b o l i q u e (oxy-

dation des g l u c i d e s ) ; 

- m o d i f i c a t i o n des c o n d i t i o n s de l e s s i v a g e ; 

- m o d i f i c a t i o n de l ' i n e r t i e t h e r m i q u e ; 

2) A c t i o n sur la c h i m i e des sols 

- d é c o m p o s i t i o n d e la c e l l u l o s e et de la lignine en milieu ré-

d u c t e u r : 

- t r a n s f o r m a t i o n d e l'humus (activité b a c t e r i e n n e d é s h u m i d i f i a n 

te ? ) ; 

- m é t h a n o g é n è s e et fixation d e l'azote a t m o s p h é r i q u e de façon 

s i g n i f i v a t i v e , (bactéries s y m b i o t i q u e s ) ; m o d i f i c a t i o n du rap-

p o r t C / N ; 

- e n r i c h i s s e m e n t de la teneur en b a s e s t o t a l e s et é c h a n g e a b l e s ; 

- a p p o r t de c a l c a i r e , m ê m e dans les sols f e r r a l l i t i q u e s , (exis-

tence de c o n c r é t i o n s ) ; a c c u m u l a t i o n de sels solubles (évapo-



r a t i o n ) , m o d i f i c a t i o n d u pH; 

- action sur la l a t é r i t i s a t i o n et la f e r r a l l i t i s a t i o n , p a r al-

t é r a t i o n des m i n é r a u x a r g i l e u x m o d i f i a n t leur p o u v o i r absor-

b a n t ; a c c r o i s s e m e n t du r a p p o r t Si 0 2 / A l 2 O 3 . 

3) A c t i o n sur la b i o l o g i e des sols 

- a c c r o i s s e m e n t de l'activité b i o l o g i q u e g l o b a l e du sol; 

- m o d i f i c a t i o n de la flore b a c t é r i e n n e du sol (rapports e n t r e 

la m i c r o f l o r e du tube d i g e s t i f des termites et la m i c r o f l o r e 

du sol); 

- influence sur la r e s p i r a t i o n du sol; 

- c o m p é t i t i o n a v e c d ' a u t r e s m i c r o a r t h r o p o d e s (collemboles; p s o 

q u e s , a c a r i e n s ) ; 

- r é p a r t i t i o n s p é c i f i q u e de la f l o r e . 

4) A c t i o n sur la fertilité des sols 

- action s p o l i a t r i c e ; 

- action b é n é f i q u e sur c e r t a i n e s c u l t u r e s (maïs, sisal ...) e t 

g r a m i n é e s . 

GRANDS AXES DE R E C H E R C H E 

I - D y n a m i q u e des p o p u l a t i o n s de t e r m i t e s 

- Inventaire, c o m p l e t , t r a v a i l de longue h a l e i n e qui sera con-

d u i t p a r a l l è l e m e n t aux études é c o l o g i q u e s . 

- Analy&e. de.i pe.upie.me.nti (espèces p r é s e n t e s avec leur abondan 

ce r e l a t i v e ) , c o m p a r a i s o n entre le p e u p l e m e n t des termites 

du sol (composition s p é c i f i q u e , s t r u c t u r e en g r o u p e s trophi-

q u e s , s t r a t i f i c a t i o n s v e r t i c a l e s ...) selon les d i v e r s sta-

des du c o u v e r t v é g é t a l : forêt p r i m a i r e , forêts s e c o n d a i r e s , 

d é f r i c h e m e n t s , c u l t u r e s . 

- Analyie. de.i populationi p a r le d é n o m b r e m e n t des i n d i v i d u s de 

chaque espèce e t l'étude de leur s t r a t i f i c a t i o n s u i v a n t les 

d i f f é r e n t s h o r i z o n s du s o l . 

- An a i y i e . de.i anociationi et des s u c c e s s i o n s d ' e s p è c e s s e l o n 

l'évolution des d i f f é r e n t s é c o s y s t è m e s . 



II - P h y s i o l o g i e des t g r a i t e s 

- Analyse, dzi piocziiui dlgzitlfi; é t u d e du r ô l e en e n z y m e s 

p r o p r e s (cellulases) e t des m i c r o o r g a n i s m e s s y m b i o t i q u e s -

B i o c h i m i e des a l i m e n t s . 

III - R e l a t i o n s t e r m i t e s et sols 

- Modifications ph.yilqu.zi zt Kztatloni ablotlquzi 

A n a l y s e des sols au n i v e a u et en d e h o r s des nids des diffé-

rentes e s p è c e s (composition, g r a n u l o m e t r i e , t e x t u r e ) . 

E t u d e de la c o m p o s i t i o n , l ' o r g a n i s a t i o n et la q u a n t i f i c a t i o n 

des s t r u c t u r e s c o n s t r u i t e s p a r les t e r m i t e s , n o n s e u l e m e n t 

les nids m a i s les s t r u c t u r e s a s s o c i é e s à la r é c o l t e (galeries 

t u n n e l s , r e m o n t é e s de t e r r e ) . 

A n a l y s e sur le terrain et au l a b o r a t o i r e des m o d i f i c a t i o n s à 

la fois m a c r o et m i c r o s t r u c t u r a l e s a p p o r t é e s au sol p a r l'ac 

tion des t e r m i t e s . P a r exemple : i m p o r t a n c e d a n s la p é d o g é n ê 

s e , l'érosion e t la formation des c u i r a s s e s , des r e m o n t é e s 

d e terre dues aux c o n s t r u c t i o n s de c e r t a i n e s e s p è c e s . 

E t u d e des r e l a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s avec les c o m p o s a n t e s abio 

tiques du sol : h u m i d i t é , t e m p é r a t u r e ... 

Outre les t e c h n i q u e s p é d o l o g i q u e s c l a s s i q u e s il sera n é c e s s a i 

re de faire a p p e l aux t e c h n i q u e s m i c r o p ë d o l o g i q u e s m o d e r n e s : 

- i m p r é g n a t i o n des s o l s , coupes fines e t u l t r a f i n e s ; 

- étude des m o d i f i c a t i o n s d e la m o r p h o l o g i e et de la m i c r o s -

tructure des sols (microscopie à b a l a y a g e e t en t r a n s m i -

ssion) ; 

- c a r a c t é r i s a t i o n e t l o c a l i s a t i o n des é l é m e n t s c h i m i q u e s (mi-

c r o s o n d e é l e c t r o n i q u e ) ; r é a r r a n g e m e n t s m o l é c u l a i r e s et mi-

n é r a l o g i q u e s (sonde laser à e f f e t R a m a n ) . 

- Modlflcatlom chlmlquzi dzi ioli 

E t u d e q u a l i t a t i v e e t q u a n t i t a t i v e d e la m a t i è r e o r g a n i q u e dé 

c o m p o s é e e t v o i e s de cette t r a n s f o r m a t i o n (respirométrie p a r 

e x e m p l e , in "situ" e t en l a b o r a t o i r e ) . 



E t u d e des stades t e r m i n a u x d e d é c o m p o s i t i o n d e l ' h u m u s . 

P r o c e s s u s et q u a n t i f i c a t i o n du r e c y c l a g e d e c e t t e m a t i è r e or 

g a n i q u e en p a r t i c u l i e r p a r le t r u c h e m e n t d e la p r é d a t i o n . 

E t u d e q u a n t i t a t i v e e n l a b o r a t o i r e d e la fixation de l ' a z o t e . 

- Relations biologiques 

Etude des p r é f é r e n c e s - S o l s / A l i m e n t s - de d i f f é r e n t e s e s p è -

ces d e t e r m i t e s h u m i v o r e s d e f o r ê t . 

Influence des s t r u c t u r e s c o n s t r u i t e s p a r les t e r m i t e s sur la 

v i e des s o l s , en p a r t i c u l i e r étude d e s r a p p o r t s e n t r e la m i -

c r o f l o r e du sol e t c e l l e d u tube d i g e s t i f d e s t e r m i t e s . 

R e l a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s avec les autres c o m p o s a n t e s b i o t i -

ques du s o l , en p a r t i c u l i e r avec les vers d e t e r r e et les 

f o u r m i s . 

C e s d i f f é r e n t e s é t u d e s n é c e s s i t e r o n t la c o m p a r a i s o n e n t r e 

les p h é n o m è n e s o b s e r v é s sur le terrain e t l ' a n a l y s e p l u s fine 

réalisée à p a r t i r de l ' e x p é r i m e n t a t i o n en laboratoire. 

F O R M A T I O N 

L ' a s p e c t c o o p é r a t i o n - d é v e l o p p e m e n t d o i t t e n i r le plus 

grand c o m p t e d e la f o r m a t i o n . Or la formation en France d e cher 

c h e u r s des p a y s en d é v e l o p p e m e n t a m o n t r é les limites de son e-
fficacité p o u r des c h e r c h e u r s a p p e l é s à t r a v a i l l e r au s e i n d'un 

e n v i r o n n e m e n t s c i e n t i f i q u e r a d i c a l e m e n t d i f f é r e n t d e c e l u i des 

l a b o r a t o i r e s f r a n ç a i s . D e m ê m e , les missions ponctuelles d e s 

d i r e c t e u r s d e r e c h e r c h e o n t d é m o n t r é leur insuffissance à. mobi-
liser en p e r m a n e n c e des c h e r c h e u r s l o c a u x . Il c o n v i e n t d o n c d e 

repenser une nouvelle forme de coopération scientifique, sou-

c i e u s e de la mobilisation e t d e l'efficacité, des c h e r c h e u r s 

dans leur p a y s . 

C e p r o g r a m m e "termites e t sols" se p r ê t e p a r t i c u l i è r e m e n t 

b i e n à la c o n s t i t u t i o n d ' é q u i p e s m i x t e s N o r d - S u d e t dans 



c e r t a i n s cas m ê m e , à la m i s e en p l a c e de "binômes" p e r m e t t a n t 

d ' o b t e n i r un e f f e t d e s t i m u l a t i o n i n d i v i d u e l l e m a x i m u m . 

Il p e r m e t é g a l e m e n t un mode de t r a v a i l où chacun des par-

t e n a i r e s o e u v r e r a a l t e r n a t i v e m e n t sur le terrain et dans les 

l a b o r a t o i r e s a f r i c a i n s . Les analyses fines e x i g e a n t u n m a t é -

r i e l lourd se f e r o n t dans un p r e m i e r temps dans les laboratoi 

res français b i e n é q u i p é s . 

C e t t e o r g a n i s a t i o n d e la r e c h e r c h e n é c e s s i t e de {¡Kiqaen-
tei mliiloni, de moyenne dunie (1 à 3 mois) une à deux fois par 

an d a n s les deux s e n s . Elle i m p l i q u e é g a l e m e n t une c e r t a i n e mo 

blllti des c h e r c h e u r s entre les o r g a n i s m e s , en fonction de la 

n a t u r e m o m e n t a n é e d e leurs t r a v a u x . 

Les l a b o r a t o i r e s a y a n t m o n t r é , outre leurs c o m p é t e n c e s , 

un r é e l désir de c o o p é r a t i o n d e v r a i e n t être r e t e n u s en priori-

té p o u r ce p r o g r a m m e de r e c h e r c h e e f f e c t i v e m e n t p a r t a g é e . 

M O B I L I S A T I O N DES S T R U C T U R E S F R A N Ç A I S E S 

C e p r o g r a m m e e n g l o b e des r e c h e r c h e s f o n d a m e n t a l e s d e b a s e 

et des r e c h e r c h e s plus f i n a l i s é e s . Il s e r a i t donc s o u h a i t a b l e 

d'y v o i r p a r t i c i p e r au n i v e a u français les d i f f é r e n t s o r g a n i s -

m e s d e r e c h e r c h e , à f i n a l i t é tropicale ou non : C . N . R . S . ; Uni-

v e r s i t é s , M u s é u m , I . N . R . A . , 0 . R . S . T . 0 . M . , G E R D A T , C . T . F . T . . . 

C h a q u n e de ces i n s t i t u t i o n s ayant des l a b o r a t o i r e s d o n t les 

s p é c i a l i t é s c o m p l é m e n t a i r e s p e r m e t t e n t de c o u v r i r l'éventail 

des r e c h e r c h e s p r o p o s é e s et de d i s p e n s e r les d i f f é r e n t e s forma 

tions n é c e s s a i r e s . 

Cette c o o p é r a t i o n f r a n c o - f r a n ç a i s e sur p r o g r a m m e p e r m e -

t t r a i t d ' o f f r i r un v i s a g e u n i q u e à nos p a r t e n a i r e s é t r a n g e r s et 

f a v o r i s e r a i t un diclolionnement, n é c e s s a i r e p o u r o b t e n i r toute 

la c o h é r e n c e s o u h a i t a b l e dans un p r o g r a m m e intégré e t éviter 

a i n s i toutes r e d o n d a n c e s ou l a c u n e s . 

C O O P E R A T I O N SUR P R O G R A M M E 

Les p o s s i b i l i t é s de r é p o n s e du milieu s c i e n t i f i q u e fran-

çais é t a n t h a r m o n i s é e s , il sera s o u h a i t a b l e de p r o p o s e r ce p r o 

g r a m m e aux o r g a n i s m e s de r e c h e r c h e des pays c o n c e r n é s . C e t 



a p p e l d ' o f f r e p o u r r a i t se faire en trois temps : 

- s e n s i b i l i s a t i o n des o r g a n i s m e s de r e c h e r c h e é t r a n g e r s , s o i t 

d i r e c t e m e n t par le C . N . R . S . quand la liaison existe d é j à , 

soit p a r les o r g a n i s m e s français de r e c h e r c h e a y a n t des an-

tennes dans ces p a y s . 

- en cas d ' i n t é r ê t d'un p a r t e n a i r e , étude c o n j o i n t e des parties 

de p r o g r a m m e q u i p o u r r o n t être r é a l i s é e s dans le p a y s . 

- s o u m i s s i o n à la c o m m i s s i o n m i x t e "ad hoc" du p r o g r a m m e retenu. 

D E R O U L E M E N T DU P R O G R A M M E 

D a n s un p r e m i e r temps les travaux p o u r r a i e n t s ' o r i e n t e r 

vers l'Afrique et se d é r o u l e r au C o n g o à la "Station de b i o l o -

gie forestière de D i m o n i k a " (Stardi), ce pays e x p r i m a n t u n e 

réelle v o l o n t é de r e c h e r c h e dans les d o m a i n e s a g r o n o m i q u e s e t 

f o r e s t i e r s . Les a u t o r i t é s s c i e n t i f i q u e s c o n g o l a i s e s d é j à p r e s -

senties ont exprimé leur s o u h a i t d ' a d h é r e r à un tel p r o g r a m m e . 

A p r è s c o n t a c t a v e c l'ORSTOM et les autorités i v o i r i e n n e s u n 

d e u x i è m e pôle africain p o u r r a i t se situer en C ô t e d ' I v o i r e à 

la "Station forestière d e T a ï " . 

Par la s u i t e , les r e c h e r c h e s p o u r r a i e n t ê t r e é t e n d u e s , 

s u i v a n t les d e m a n d e s , aux autres pays a f r i c a i n s , puis à l'Amé-

rique latine en p a r t i c u l i e r N o r d e s t e b r é s i l i e n e t M e x i q u e à 

l ' I n s t i t u t d ' E c o l o g i e de M e x i c o (programme vers de terre) et au 

C e n t r e d ' E t u d e s E c o l o g i q u e s du Sud E s t du M e x i q u e (programme 

fourmis; les fourmis t r o p i c a l e s jouent au niveau des sols en A-

m é r i q u e l a t i n e , un rôle a n a l o g u e aux termites en A f r i q u e ) . Les 

s c i e n t i f i q u e s c o n c e r n é s d e ces deux pays o n t e x p r i m é leur inté-

r ê t pour ce p r o g r a m m e . 

La c o l l a b o r a t i o n des o r g a n i s m e s é t r a n g e r s a y a n t des p r é -

o c c u p a t i o n s s c i e n t i f i q u e s au n i v e a u de l'étude des sols tropi-

caux p o u r r a i t êt re e n v i s a g é e , d ' u n e p a r t , celle des o r g a n i s m e s 

i n t e r a f r i c a i n s (Bureau i n t e r a f r i c a i n des sols (B.I.S., OUA,OCAM) 

d ' a u t r e p a r t , c e l l e d e s o r g a n i s m e s i n t e r n a t i o n a u x (FAO, B a n q u e 

M o n d i a l e , U N E S C O ...). 


