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Résumé: Immédiatement aprds la sortis de L'hibernation
les reines de Pheidole pailidula opondent des oeurfs i développement
sexué ou 3 développement ouvridre. La pesée de ces reines montre
qu'au jour de la sortie d'hibernation celles 3 descendance sexuée
sont plus lourdes; elles conservent cette caractéristique pendant
au moins 5 jours. De plus elles pondent un plus grand nombre
d'ceufs de poids plus faible que leurs homologues 3 descendance
ouvridre. L'orientation des oeufs est donc lide 3 des wvariations
dans le fonctionnement de l'ovogendse des reines.

Mots—clés: déterminisme des castzs, ponte: des reines,
oeufs prédéterminés, Formicidze.

Summary : Biological charactertstics: - related ~~to

the layingrand the queens of Pheidole pallidula (Myrmicinae) at the
overwintering: relationship with the bias of the offsprings.

After overwintering Pheidole paliidula. queens lay caste

Diased =2ggs; some or them lLay queen-doiased 2ggs, some worker-

Siased =2ggs and the other the two mixed Xinds. We oreviously
have shown that the production of the zwo Xkinds of 2ggs depended
on juvenile hormone and ecdysteroid rates in the gqueens wnich
also appeared in issued =2ggs. I[n the oresent work diological
data are given apout the different kinds of queens: 1) On the
day of the end of hibernation, i.e. the day when %he queens
were ctransiered in 2xperiment conditions (26°C), the 'queen-
Slased" Aqueens were neavier than the 'worker-oiased" ones. The
recorded mMean -weights were 10.17 mg vs. 2.45. 2) Five day later,

Ter the Ddeginning of the 2gg-laying, =the
farence was more svident: 10.06 mg wvs. 3.34. This short period

the third day afg

‘

i

is critical wnitH¥%o the caste-oiasing; the 'cueen-oiased' gjueens
did not loose weight (10.17 mg %to 10.00) whereas the '"worker-
diased" queens did (9.45 @mg to 3.36). 3) 3ignificant diffsrence
occurred in fthe ovideposiztion durin th first day: <he '"gqueen-
Oiased" gqueens produced an average of 3.76 g of 2ggs vs.0.43
for the '"worker-oiased" ones.On the third day of agg-iayiag, zhe
respective igures Dorougnt closer: 3.19 ag wvs. 2.30. 4) The

Jueen-biased 2ggs are lighter than the''werker-oiased' snes. Those
of the three rirst days weighed 3.4 wg an average in the first
case and 3.3 xg in the second. 3) The last zwo data show that

the '"queen-obiased" gueens laid more =ggs th the "worker-oiased'

ones (358 vs.305) durin the rirst dayswhica <olilowed %£he 2and

of the wintering. Ia summing up, %he orecduction of" jueen-oiased’

2ggs results in a peculiar oogenesis of which she acomplishment
-

is bound Doy intarnal (hormones) and external factors [ fseding,

*respect
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overwintering, ageing and others).

Key-words: caste-determinism, queen—laying, predetermi-
ned eggs, Formicidae.

INTRODUCTION

Pheidole pallidula présente un déterminisme des castes
trés précoce puisgu'il intervient pendant l'ovogenése de la
reine (PASSERA, 1980). A4 1la sortie de l'hibernation -vers la
mi-avril dans nos régions- la reine fécondée de la société entre-
prend son cycle de ponte. C'est 2 partir des premiers oeufs
smis dans la saison qu'apparaissent les larves a2 l'origine des
futures reines. Plus tard tous les oeufs sont 4 orientation
ouvridre. La destinée des oeufs ne dépend ni du nomore des ouvriéres
nourrices qui peut 3tre tras faible, ni de la qualité des nourrices.

Au laboratoire ce cycle annuel gui consiste 2 pondre
4d'abord des oeufs 2 orientation sexuée n'est pas toujours respecté.
Dans 25 2 50% des cas, selon les années, cette premiére phase
est omise et seules des ouvriéres sont produites. On a ainsi
en présence au laboratoire 2 la sortie d'hibernation, soit des
élevages 2 descendance sexuée, sSoOit des élevages 2 descendance
ouvriére. Dans ces conditions, il nous a semblé intéressant
d'etudier guelgues paramétres concernant les reines gqui sont
3 1l'origine de tels oeufs & orientation déja fixée. Nous avons
donc rassemolé des données sur le poids des reines a la fin
de l'hibernation puis nous avons estimé leur oroduction ovarienne.

METHODES ET THECHNIQUES

Les sociétés sont récoltées sur les Causses du Quercy avant le
15 avril date qui marque nadpituellement le oaeput du nouveau cycle de ponte. Le
jour de la mise en élevage, appelé J=O la reine sst pesée 3 l'aide d'une Ddalance
Wettler sensiple au microgramme. A lz temoérature de l'élevage (27/29°) la ponte
intervient habituellement 2 jours plus tard (J=m2). Le troisieme jour de ponte
soit 3 Js5 on pase i nouveau la reine puis on l'élimine. On pese aussi !'ensemble
des oeufs émis (poids total des oeufs) puis un petit échantillon de nombre connu,
ce qui permet d'obtenir le poids d'un oeuf et partant le nomore d'oeufs émis.
Les oeufs sont ensuite réintroduits dans leur élevage et leur développement est
suivi: les larves sexuées identifiables & 2 35 jours aprés lléclosion grice 3
leur Forme =n poire puis =n dille sont dénombrées et enievées. Les larves d'ouvrigres
sont laissées en place jusqu'd la nymphose.

Nous considérons comme é&levage producteur de sexués tout £levage
dans leguel est apparu au aoins une larve de reine et coame élevage producteur
dioyvridres les &levages ou n'apparaissent que des ouvriéres. tvidemment la notion
d'élevage producteur de sexués recouvre Jes situations tres disparates oulsaque
le pourcentage de larves royales acans le couvain varie de guelgues pour cent
3 100%.

RESULTATS

LE POIDS DES REINES

Les reines de 122 sociétés ont été pesées le jour
de la mise en é&levage (J=0). 85 de ces élevages ont produit
des larves sexuées, 57 des larves ouvriéres. Les reines a2 descen-
dance sexude sont significativement plus lourdes gque leurs homologues
3 descendance uniguement ouvriére (10,17 mg contre $,45 mg)



(tableau I).

Un deuxi2me contrdle du poids a 4té soffectué au
troisiéme jour de la ponte, c'est i dire 2 J=3. Nous avons disposé
de 131 reines, 72 ayant une descendance sexuée 2t 339 une descendance
ouvriére. Les résultats sont encore plus nets Qque le jour de
la sortie d'hibernation: les premidres reines pésent =n moyenne
10,06 mg et les deuxiédmes 83,94 mg (F'" = 15,80) (tableau I).
On peut suivre l'svolution des poids des reines entre J=0 2t
J=3 pour les deux s3éries de reines. Celles 3 descendance sexuée
passent d'un poids de 10,17 mg 2 la sortie d'hibernation 3 10,00
mg lorsqu'elles sont =n pleine activitéd de ponte. EZlles ne mai-
grissent donc pas.

Il en va diffsremment pour les reines A descendance
ouvriére gqui passent d'un poids moyen de 9,45 mg 32 un poids
moyen de 8,36 mg. Ainsi les reines & l'origine d'un couvain
de sexués sont plus lourdes gque Llsur homologues 2 descendance
ouvridre i la fin de l'hibernation. 0De plus, 2lles maintiennent
leur poids au début de la période de reproduction alers gJue
les autres reines maigrissent considérablement, perdant 3,18%
de leur masse ce gui creuse csncore l'scart entre les deux série
de reines.

On peut alors se demander s'il 2xiste des diffirences
morphologiques =2ntre les deux =types de reines. Nous avons donc
mesuré des Sléments chitinisés non soumis 3 des variations physo-
gastriques tels que longueur 2t largeur de la t@te. La somme
de ces deux mesures a 3td3 comparée entre une série de(*)18 reines
3 descendance ouvriére. DJans L2 premisr cas on 20tisnt une moyenne
de 57,2 unitds micrométrigues, 4ans Le deuxisme de 36,4. Ces
deux valeurs ne sont pas significativement différentes (£=0,76).
Les diffirences de poids ne sont donc pas lides A des diffirences
de =zaille ce gui 3urait d'ailleurs impliqué L'existence de lignées
spécialisées dans Lla - reproduction sexuée, ohénoméne difficilement
compatible avec la détermination des castes talle qu'z2lls =st
admise chez les fourmis. Les variations de poids sont donc unique-=
ment lides 3 des factesurs momentanés tal que le degré du développe-
ment ovarien.

CARACTERISTIQUES DE LA PONTE

Jne opremidre vérification a 3té sntreprise 2n 3tapli-
ssant une relation =2ntre le 2oids des reines 12 sroisidme  our
de la ponte (J=3) =2t le poids d'oeufs zondus 3 ces moment du
sycle. Nous avons ainsi disposé de 34 couples de valaurs fourniss
par des reines sans distinction de descendance. La corrélation
se réveéle significative (r ' =0,28).Lorsque// L2 poids zotal 4'oceurfs/
gondus 2n =rois jours (a J=3 oour les deux =yves de reines

\
i
on 10te un avantage au Qrorit des reines 3 descendance sexuée

(3,19 mg contre 2,30) (taplsau I) mais L2 seuil de signification
ast éloigné ( F=1,81; 7' =3,22).

Par contre si Ll'on remente =2n arriére, c'a2st 3
dire si l'on compare les pontes i J=2 donc au premier jour de

ponte les résulzats devis
disposé de 39 3levages, 13 procu T
Les opremiers produisent une moyenne de C,75 =g d'oeuls au cours

de ce premiar jour e jonte alors jue las deuxismes n'an produisent
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que 0,43 mg (tableau I). Cela signifie que les reines & descendance
sexuée ont une ponte trés rapide au début, c'est a dire une
vitellogenése accélérée. Cette cadence de ponte ne dure pas
puisque vers le troisi2me jour elle se ralentit mais elle est
importante puisqu'elle concerne les tout premiers oeufs pondus
ceux qui ont précisément le plus de chances de donner des larves
sexuées.

La comparaison des poids individuels des oeufs
figure sur les tableau I. Ceux dont la descendance est sexuée
sont significativement plus légers (8,41 wg) que ceux a descendance
ouvriére (8,92 }&g). Il n'est donc pas surprenant gue les reines
3 descendance sexuée qui pondent un poids d'oeufs supérieur
constitué d'oeufs plus légers en émettent davantage . En effec
pour les <trois premiers jours de ponte on trouve en moyenne
358 oeufs dans las élevages & couvain sexué contre 305 dans
les élevages 2 couvain ouvriére.

Descendance Descendance l Signification
2 ¥
Poids des ? 1 J = 0 { 10,17 mg 3,45 mg | P ¢ 0,01
Poids des ? 3 J = 3 10,06 mg 3,94 ng [ ® (0,01
Poids total des oeufs
3,19 mg 2,50 mg NS

pondus 3 J = 3

Poids total des oeufs .
sendus: ¥ F w2 | 0,76 mg 0,43 mg ‘ P¢ 0,01
- v - !

Poids d'un oeuf 3,41 yg 8,92 ye ! ? < 0,01
Nombre d'oeufs pondus 358 305 ! ? <0,08
|
Tableau I

Caractéristiques pondérales des reines 2ot de Leurs

vontes & Lla sortie de L'hibermation en fonmcTion

du devenir des oeufs.

J=0: jowr de lc sortie d'hibermation

J=2: 28me jowr aprés la sortie d'hibermation: premier
Jour de ponte

J=5: 5éme jour aprés la sortie d'hibermation: troisiéme
Jour de ponte



Au total, les $levages A sexués sont caractérisés
par une plus grande fécondité; Lles oeufs sont plus Llégers =2t
ils sont aussi plus nombreux.

Ces résultats traduisent des différences au niveau
de l'ovogenése entre les deux types de reines. Nous avons déja
montré chez 2, pallidula que les altérations de l'ovogenése abou-
tissent a la oponte d'oeufs particuliers (PASSERA et al. 1978):
les reines vierges qui orésentent un ralentissement important
de la vitellogenése émettent des oeurs incapables de se développer:
ce sont des oeufs alimentaires. Il n'est donc pas surprenant
qu'au sein méme des reines ficondées d'autres modifications
de l'ovogenése =ntrainent la ponte d'oceufs dont le devenir diffidre.

I1 faut d'autre part Lles rapprocher des données
obtenues dans le domaine de la pnysiologie hormonale. S3Suzzoni,
1983 a montré que Ll'Smission des oeufs A préorientation ouvridre
3tait margquée par des taux plus 318vés des deux hormones du dévelo-
opement, 2cdystéroides et hormones juvéniles %tant chez l2s reines
pondeuses que dans leurs oeufs. Tout ceci confirme L1'existence
de diffédrences importantes dans Lle déroulement des deux f~types

d'ovogenése, celle conduisant 24 Ll'dmission d'oeufs sexués =t
celle conduisant 2 celle d'ceurfs d'ouvridres.
De plus ce n'est pas la oremiére fois que vitesse

de ponte 2t taille des oeufs sont impliguées dans ls déterminisme
des castes. TLANDERS (1%945), puis GOSSWALD. et BIZR (1953 a,5),
BRIAN(1962) =2t anfin PETERSEN-3RAUN (1977) ont analysé leur
~3le chez des fourmis 2aussi diverses que l2s Tormica Lles Myrmica ou
la fourmi du pharaon. Quant aux raisons Jqui aménent des reines
A présenter une ovogenése plus ou moins rapide, nous ne pouvons
ancore gu'smettre des Aaypotnéses. Pesut -2tre =2xiste-t-il des
diffsrences dans la manidre dont les femelles suoissent la diapause
ovarianne hivernals. Des durédes variables de diapause, =2n liaison
car 2xemple avec l'3ge des reines, gourraient amener ces dernidres
3 présenter des ovalires diversement actif lors de la rupture
d'hibernation.
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