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RESUME

Inventaire de l'ensemble des parasites de Polfistes nim-
pha dans un biotope du Sud-Est de la France (Mt Ventoux)
Etude biologique et &thologique des esp@ces recensées.

SUMMARY

Inventory of all the parasites of Polistes nimpha in
the area of the South East of France (Mt Ventoux).
Biological and ethological study of the recorted species.
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INTRODUCTION

Depuis plusieurs années que nous poursuivons 1'é&tude bio
logique de Polistes nimpha sur le versant ouest du Mont Ven-
toux (DEMOLIN 81) il nous est apparu que d'é&normes lacunes
existaient dans les connaissances sur les parasites de cette

espéce de poliste.

Ne pouvant exclure l'activité& parasitaire du phé&noméne
social, notre objectif &tait, en un premier temps, de recen-
ser l'ensemble des parasites concernés puis d'en commencer
1'étude biologique et &thologique en milieu naturel. La métho
de d'étude utilisée est relativement simple. Des nids "sous
toiture" biotope classique pour P.Nimpha sont sujvis régulig
rement chaque jour, cellule par cellule, depuis le début de
leur construction jusqu'd la dispersion de la soci&té&. Tous les
événements sont alors notés avec précision. Dans d'autres sec
teurs, tous les 20 jours environ, des prélé&vements de nids (10
4 20 unités) sont effectués. Pour quelques uns de ces nids,
tous les individus, & l'exception des jeunes larves, sont sou
mis & dissection. Les: autres nids sont conservés au laboratoi
re jusqu'au préldvement suivant. En permanence, les relevés
biologiques "sous toiture" servent de comparaisons-naturelles

aux résultats obtenus au laboratoire.

Nous nous intéresserons successivement aux espé&ces sui-
vantes: Sufcopolistes semenowi MORAWITZ - Hyménooté&re vespi-
dae. Latibulus argiofus ROSSI - Hyménopté&re Ichneumonidae.
Xenos vesparum ROSSI - Strepsiptére. ELasmus schmitii RUSCHKA
-Chateidoidea. Tetrastichus efasmi{ GRAHAM-in litteris-Eulophi
dae. Trichodes Sp. Coleoptére ClLernidae.

1. Sulcopolistes semenowi MORAWITZ - Hym. vespidae

Nous ne reviendrons que partiellement sur cet important
parasite " coucou" dont nous avons déjid décrit la biologie -
DEMOLIN 80 - &tude qui, notons le, faisait suite aux seuls
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travaux de SCHEVEN - 1958.

BIOLOGIE

La femelle de S.semenowd apr@s une longue bériode d'hi-
vernation se présente sur les nids de P.nimpha dans le cou-
rant du mois de juin, c'est & dire peu de temps avant la sor
tie de la premi&re vague d'ouvridres. Trds rapidement elle
chasse la ou les propiétaires l&gitimes du nid puis s'attaque
aux oeufs non encore é&clos et les remnlace systématiquement
par les siens.

Les larves du parasite seront élevées par les soins atten
tifs des ouvriéres de P. nimpha. La femelle coucou restera sur
le nid durant tout le développement des larves ne participant
que rarement & l'activité du nid.

L'activité de ce parasite peut &tre trds variable suivant
les années. Avoisinant 2% de nids "capturés" en 1980 le taux
atteignait plus de 10% en 81. Pour l'année 82, malgré une pré
sence tré&s importante du parasite.en début de juin, présence
qui se matérialisait par de nombreuses tentatives de "captu-
res", nous n'avons pu retrouver aucun nid parasit&-dans notre
zone d'étude. La cause principale des &checs de S.semenowi se
retrouvait dans 1l'augmentation considérable de la polyginie
provoquée indirectement par les conditions climatiques excep
tionnelles de 1'année; pérticuliérement la température.

ITI. Latibulus argiofus ROSSI Hym. Ichneumonidae

Latibulus arngiolus ROSSI = Endurus argiofus ROSSI est un
parasite d&ja bien connu des polistes particulidrement 3 la
suite des travaux de FRILLI 1966. Dans notre zone d'é&tude ce
parasite s'attaque aussi bien & P.gaflicus qu'd P.nimpha et
méme & S.semenowd.

Monsieur J.F. AUBERT, qui a eu la gentillesse de nous dg
terminer cette espéce, devait également nous préciser qu'il

157



existait dans nos &chantillons, Latibulus niger VOLL =
L.afbitarius LANGE espéce entiérement noire alors que L.argio
Lus est nettement marqué de jaune 3 l'instar de son hdte. A la
suite de trois années d'observations et d'é&levage de ce para-
- site, nous pouvons certifier que L.nigexr est, tout simplement,
la forme hivernante de L.argdlolus.

BIOLOGIE

Rappelons que la présence de L.argl{ofus comme parasite se
matérialise facilement sur un nid par des opercules en "sifflet"
beig clair, sorte de diaphragme qui abrite un cocon tré&s l&ache
pour les générations estivales ou un cocon tré&s dur, en forme
de navette, pour la génération hivernante.

FRILLI a tré&s bien décrit ce cocon qui a pour particula-
rité d'édtre "sauter".Il peut ainsi s'é&chapper de la cellule
en traversant le diaphragme puis, une fois au sol,) gagner par
sauts successifs un abri d'hivernation situé hors du nid.

Les adultes sortent d'hivernation, & la fin d'une pério-
de de diapause larvaire, de la fin mai au 10 juin (années 81
et 82). La coincidence est alors parfaite avec le début d'oper
culation de la premi&re vague de larves de P.nimpha (oeufs
pondus de la mi-avril & dé&but mai).

La femelle s'approche du nid avec beaucoup de précautions.
Profitant le plus souvent de l'absence de la (ou des) fondatri
ces, elle grimpe sur le nid et pond tré&s ravidement.

FRILLI décrit ainsi la ponte: " La semelle plie 1l'abdomen
ver le bas et l'introduit en partie dans la cellule contenant
la larve, ou bien elle tehte de percer, avec sa courte tariére,
l'opercule qui recourvre la nymphe de poliste".L'interpréta-
tion de ce comportement est en grande partie erronée. En fait
la femelle, en un premier temps, localise avec ses antennes
une larve parvenue a maturité ou une nymphe sous son opercule
puis elle plonge son abdomen dans une cellule voisine et pond
au travers de la paroi gui la sépare de son hdte. L'oeuf se
trouve donc déposé & hauteur du thorax de la nymphe & 1l'inté-
rieur de la cellule operculée. Il y reste fix& par un petit
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pédicelle d'un dixidme de mm. L'oeuf mesure 1,2mm et posséde
une forme l&gé&rement arquée.

L'incubation dure trois jours, la larve, ectoparasite dés
sa naissance, gagne le pédoncule abdominal et s'y fixe avec
ses mandibules acérées. L'évolution larvaire dure 10 jours et
pendant cette période la larve se déptace sur 1'abdomen pour
changer de secteur alimentaire.

Parvenue & maturité la larve gagne le fond de la cellule,
tisse son opercule,puis son cocon. La nimphe de poliste dont
1'abdomen est enti@rement vidé sera extraite de la cellule par
les ouvriéres du nid. L. arg{iofus, alors protégé par le dia-
phragme, ne sera jamais inquiété.

Les adultes de premiére gé&nération apparaissént début
juillet, ils sont maintenant jaune et noir. Malgré ce mimétis
me de couleur 1'approche du nid reste pour la femelle une opé
ration trds délicate. Les ouvridres la respd@rent trds vite,le
plus souvent avant méme qu'elle puisse grimper sur le nid. La
présence du parasite provoque alors un ballet extraordinaire
orchestré par les ouvri&res qui "fouillent" l'ensemble des ce
llules. Durant ce temps, qui dépasse plusieus minutes, Latibu
Lus attend, immobile, & une distance respectable de vingt &
trente centimétres. Précisons que seules les ouvri&res qui
ont aper¢u le parasite participent aux recherches. La deuxiéme
génération de Latibulus se manifeste au début du mois d'aolit
puis la troisidme (partielle) en début septembre. C'est parmi
cette génération que nous retrouvons les premiers cocons
"sauteurs" mais aussi quelques individus, sans diapause, de

couleur noire.

La quatridme et derni&re génération entre & 100% en dia-
pause larvaire, hivernation forcée qui durera normalement
jusqu'au printemps suivant. Il faut cependant signaler que
Latibulus peut présenter une diapause renforcée de une ou deux
années supplémentaires avec maintien intégral de l'apparition
printanié&re des adultes.

L'activité parasitaire de L.argiofus est relativement
faible, on découvre en moyenne 5 & 6 individus parasités par
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nid pour l'ensemble des quatre génerations.

Le changement de couleur du parasite entre la génération
hivernante et les générations estivales, sa diapause recou-
vrant celle de P. nimpha - DEMOLIN 8l - ainsi que la différen
ciation dans le mode de tissage de son cocon montre combien ce

3 "

parasite est adapté 3 son héte camouflage" lors de 1l'appari-
tion des ouvriéres et dispersion des cocons avant la destruc-

tion du nid.

III - Xenos vesparum Strepsiptére

Xenos vesparum est le parasite le plus curieux, par sa
position systématique, des vespoides. JURINE, 1818, fut le
premier 3 d&crire cette espd&ce par le préldvement d'individus
parasités de P.gaflicus L. .

BIOLOGIE

Rappelons, de fagon succinte, que X.vesparum est un endo
parasite qui se développe dans la larve, la nymphe, puis
l'adulte de son hdte et non un ectoparasite comme le précise
certainement par erreur GUIGLIA - 1972. La gudpe, qui reste
vivante peut parfois abriter plus de 10 larves du parasite!

Lors de la nymphose de Xenos qui a lieu &galement a
1'intérieur de 1'abdomen de la guépe, l'extrémité des nimphes
miles et femelles apparaissent, trés visibles, sous les tergi-
tes. C'est & ce stade que. 1'on reconnait facilement les guépes
dites alors " stylopisées". .

=

Le mdle est le seul 3 s'échapper 3 1l'extérieur pour une
vie de courte durée. La femelle reste en place dé&finitivement
d la base de l'abdomen de son hdte en présentant seulement
son armature génitale sous le tergite. Pour SALT - 1931 - les
effects du parasite sur la morphologie de la gudpe sont tras
faibles. STRAMBI - 1965, 1966 - pré&cise que X.Vesparum pertur
be considérablement la physiologie des Polistes par la castra
tion des ovarioles et par la réduction de l'activité des corps
allates. MATSUURA - 1967 - remarque que les Vespa stylopisées
restent tout d'abord sur le nid sans participer & l'activité
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de recherche de nourriture et, apr@s deux semaines,le qui-
ttent pour ne plus revenir.

Dans notre biotope, 1l'attaque du parasite a lieu durant
le mois de juin par les triongulins libérés par les femelles.
Le parasite épargne de ce fait la premidre vague d'ouvridres
et prend son maximum d'action sur les vagues de fin juillet
et début aolit. A cette période et par dissection de toute une
partie de la population appartenant & 20 nids nous avons pu
constater que Xenos parasitait plus de 50% des nymphes, cer-
tains nids pouvant &tre touch&és & 100 % et d'autres pas du
tout. Le taux de parasitisme baisse ensuite considérablement,
particulidrement pour les dernidres vagues de polistes qui,
rappelons le, correspondant 3 celles des femelles et des ma-
les. A cette époque, fin aoflit, seules sont parasitées les nym
phes issues de larves 3 développement larvaire long et les
males tré&s précoces. DEMOLIN - 81 -. Apres quelques jours,
comme le constatait MATSUURA, les adultes stylopisés quittent
le nid tout en conservant de nombreux caractéres sociaux. Ils
se rassemblent, &troitement serrés les uns contre les autres,
sous des pieres, entre les tuiles et les poutres d'une toitu-
re et parfois sur des nids abandonné&s. Aux heures chaudes de
la journée on les retrouve en cours de butinage sur les fleurs.
Le soir ils reviennent invariablement au méme lieu de regrou-
pement. Au sein de cette communauté "stylopis&e" 3 100% les
&changes trophallactiques sont fréquents avec de rares- compor
tements agressifs. Les miles parasité&s semblent &chapper &
cette régle.

Les mdles de X.vesparum naissent du 20 aolit au 15 sep-
tembre (1981 et 82) ils sont attirés par les rassemblements
d l'heure ou les gudpes xylopisées circulent & 1'extérieur.
Ils volent de 9 H (T.U.) jusqu'aux environs de 13 H. Malgré
leur petite taille, ils sont bien reconnaissables car ils re-
ssemblent & de petits flocons blancs se déplacant au grds du
vent. Le manége d'approche peut durer plus d'une heure et, ra-
pidement, le mile se pose sur 1'abdomen d'une guépe stylopisée
et s'accouple. Il reste accroché au segment qui recouvre sa

partenaire. L'accouplement ne dure pas plus de 30 secondes.
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L'action de X.vesparum est & notre avis trés importante
car il "vide" les nids de ses ouvridres 3 un moment crucial de
son développement. Il devient directement la cause d'un massa

cre précoce du couvain avant méme l'apparition des miles.

IV ElLasmus schmitii RUSCHKA Hvm. Chalcidoidea

Ce chalcidien nous a &té aimablement déterminé par Mar-
cus GRAHAM de l'Université& d'Oxford. En dehors du fait qu'il
soit souvent signalé comme parasite de P.gallicus GUIGLIA -
1972 - nous ne connaissions rien par la bibliographie sur
E.Schmitti{ Pour- nous, sa découverte est due au fait que ce
chalcidien effectue sa nymphose dans une petite loge située
au fond de la cellule qui abritait son hdte. Le couvercle suré
levé forme un "double fond" bien visible de couleur bordeau

foncé 3 marron.

BIOLOGIE

La biologie d' E.schmitti nous intéresse depuis deux
années. La generation parentale sort au printemps d'une dia-
pause nymphale. Les adultes quittent la logette par un petit
trou réalisé & la base de la cellule.

Dans notre biotope, les adultes sont apparus de la fin
mai au 20 juin (81 et 82). D&s leur sortie les femelles sont
trés actives. Le plus souvent elles s'accouplent avant de qui-
tter le nid puis partent & la recherche d'une jeune société
en cours d'évolution et s'y maintiennent. Sans &tre inquiétées
par les fondatrices (ou plus tard par les ouvridres), elles
se nourrissent soit par régurgitation des larves soit par pi-
qlres nutritielles tré&s profondes, comme cela est le cas pour
de nombreux chalcidiens. Si elles sont inquiétées elles gag-
nent le fond d'une cellule ou se glissent entre la larve et
les parois. La femelle est préte & pondre deux jours aprés sa
naissance, elle recherche de préférence les larves parvenues
a8 maturité et qui ont déji tissé leurs opercules. La ponte
fait généralement suite 3 une série de piqlires nutritielles.
Les oeufs sont déposés par petits paquets d'une quinzaine
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d'unités, soit derridre la téte, soit sous les mandibules. La
ponte peut &tre complétée par le dépdt de quelques oeufs sur
la capsule céphalique. Lors de l'exuviation, les oeufs, dont
l'incubation dure trois jours sont entrainés mécaniguement au
fond de la cellule.

Si la femelle pond sur nymphe, les oeufs sont déposés de
préférence sur les pattes ou sur le thorax. Aprés l'eclosion
les larves, qui mesurent 0,3 mm. gagnent le pédoncule de la
nymphe, se fixent & hauteur du premier segment en position
dorsale et latérale. C'est ainsi qu'3d cet emplacement riche
en emolymphe, nous pouvons retrouver un groupe de plusieurs
dizaines de larves. Aprd&s 10 jours d'é&volution, les larves &
maturité gagnent le fond de la cellule, se serrent les unes
contre les autres en position parall&le, l'anus dirigé vers
le cadavre de la nymphe et la té&te vers le fond de la cellule.
Par un mouvement de 1'extrémité abdominale, elles &tirent un
fil de mucus et, ensemble, tissent un réseau de fils entrela-
Cés. Ce réseau sera ensuite colmaté avec du meconium pour
former le couvercle de la logette "double fond". Le cadavre
de la nymphe de poliste sera &vacué par les ouvriéres sans que
ces derniéres inquidtent le parasite. Aprd&s 3 jours, la nym-
phose d' Efasmus se produit et, 16 jours plus tard, 1l'adulte
apparait.

La durée du cycle de 1'adulte & l'adulte est d'environ 1
mois. La premi@re génération s'effectue au détriment de la
premiére vague d'ouvriéres, la seconde sur les vagues inter-
médiaires, la troisi@me sur les femelles et la quatriéme (en
septembre) pratiquement sur les miles. Le parasite se heurte
alors au massacre du couvain. ELasmus schmitti ne touche que
quelque individus par nid 4 3 5 en moyenne, inefficacité rela
tive liée & la présence d'un hyperparasite tr&s actif: Tetras-
tichus elasmi GRAHAM in litteris,

V Tetrastichus elasmi GRAHAM in litteris Hym. Eulophidae.

Cette nouvelle esp&ce de Tetrastichus passe 1l'hiver en

diapause larvaire 3@ 1l'inté&rieur de son hdte c'est-3-dire
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ELasmus schmitti. Au printemns (aquelques jours avant tlasmus)
T.elasmi sort de la dépouille nymphale par 1'extrémité posté-
rieure. Comme son hdte, il vit sur les nids de Polistes en se
nournissant principalement par piqires nutritielles. Il pond
directement & l'intérieur des larves d'Elasmus et vit en endo
parasite. La nymphose se produit le plus fréquemment & 1'inté
rieur de la nymphe hdte mais si T.efasm{ a pondu sur jeune
larve la nymphose se produira directement & 1'intérieur des
logettes au milieu des nymphes, parasitées ou non.

L'activité de T.elasmi{ peut atteindre 95%et méme 100% sur
certains nids. Son efficacité peut-é&tre facilement vérifiée a
postériori par le trou de sortie laissé & la partie postérieu
re de la nymphe hote.

Signalons qu'une espé&ce de Tetrastichus, T.nidulans
GIRAUD a dé&ja &té signalé comme parasite de P.nimpha et non
comme hyperparasite. Pour notre part nous avons également ob-
servé une autre esp&ce vivant sur nid T,ndd{cofa GRAHAM in 1i
tteris esp&ce que nous considérons actuellement comme Nomen

nudum.

VI Trichodes sp. Coleoptére Elateridae

Une espéce de Trichodes, coléoptére bien connu vit sur
nid de P.nimpha.Sa larve se développe au dépend des déchets
situds au fond des cellules. Elle creuse pour ce faire un ré-
seau de galerie. L'hiver est passé & 1'état larvaire dans des
cellules du nid obstruées avec des excréments granuleux "rose-
grisdtre". Le cycle dure au minimum deux années et la nymphose
peut &tre observée durant tout 1'&té. Les larves de Tadlchodes
ne s'attaquent jamais aux polistes par contre elles peuvent
se nourrir de nymphes de {Latibufus anrgiolus.
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