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EXPLOITATION DE SOURCES DE NOURRITURE PAR MESSOR STRUCTOR
INTERACTION AVEC DEUX AUTRES ESPECES DE FOURMIS (HYM. FORMICIDAE)

par
Christian DELALANDE et Alain LENOIR

Laboratoire 4'Sthologie 2t de Psycnophysiologie-Facult? des Sciences
Parc de Grandmont, F-37200 Tours

Résumé: L'3tude du comportement de récolte réalisée
2n té a permis de mettre 2n 3vidence une orientation préfirentielle
vers certaines sources de nourriture 2t une svolution dans l'exploi=-
tation des diverses sources de nourriture, avec une réorganisation
de l'activité des diverses sorties de la colonie. Les interactions
entre Messor, formica rurtdardis et Tetramoriwm caespitum  révélent
une complémentarité entre les trois espéces dans Ll'exploitation
de ce milieu.

Mots—clés: Messor, Formicidae, récolzz alimentaire,
Formica, Tetramoriwm, rythme circadien.

Summary: Exploitation of different food sources
by Messor structor. Interaction with two other species of ants
(Hym. Formicidae).

food collection was studied on one bdig colony 1in
Touraine (France) during august 1983, with two =types of food
sources: o distributors supplied each morning and 1 natural
area covered with Graminaceae. The daily rythm indicated a diurnal
activity with a {alling acvtivity during the hotest hours. It
was observed <that fthe different food sources were not 2exploited
on the same rate and that the 2xploitation of the sources =2volved
during the observation period, with a reorzanisation of the
activity of the different holes of the colony. Formica  ruridbarbis
and Tetramor+um coespitwm present complementary strategies for
the exploitation of this habitat.

Key-words: Formicidaz, ~Iormica, Messor, Tetramorium,
Jocd- collection, cireadian rychm.

Ce travail, réalisé pendant 1'3té 1983 a pour out
d'étudier l'activizé de récolte czhez la fourmi moissonneuse
Messor scructor. ©On 2 apordé aussli  Lles relations sntre cette
2spéce 2t Jdeux 3uctres ourmis abondantes dans l2 méme hapizat.

MATERIEL ET METHODES

L2 zerrain cnoisl se situe i Sacaé [Indre 2¢ Loire). [l 3'agit d'une
sour aoritde. 1ont l2 sol 25t 2n grande sartie iénudé, sans lagueils vit une czolonie
de M. structor comoortant e nomoreuses sortias. Pour l'dcologile 2r la scructure
du nig de cacte 2spéce an 32 ~éfdrera aux Iravaux e DELAGE (1968).

Dispositif asxpériaental

5 aistridbutaurs 1e  graines sont placds sur L'airs de rdcolze

fig. l). Une aire, A1, recouverte de Gramindes, Digizaria sanquinalis, 2st liaitde

2ar une DdJande 1e olastigue. Les Messor 4 iccagant 2ar dsux arificas a3iscancs
ie un aécre l'un 1e l'iutre. Dans chaque diszriduteur, 2t 1 cnague oarifice, on

olace une celluls anocodlsccrigue ~2iide 3 un 2aragistreur Jrionigue, Jermettant



de comptabiliser automatiquement et en continu l'activité ces rFourmis. Chague
matin 3 3h30, on retire les graines restant de la veille et, on place 30 graines
ge Ray-Grass dans chaque distriputeur.
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Figure 1: Plan de l'aire de récolce
* sortie du nid de Messor structor
distribuceur de graines avec le numéro de
la cellule
J-lieux de passage vers l'aire 41 (n° de la
3  cellule)

Les données recueillies sont les suivantes: fréguence de passage
des Messor gans chaque aistriputeur 2t vers l'aire Al; nombre ae graines récoltées
par distributeur; nombre de Formica 2t Tetramorium caespitum orésentes sur !'aire
de récolte; graines et 1insectes récoltés par Formica et Jatramorium; activité
ges Messor par sortie; température au sol; numidité ambiante.

RESULTATS

{

I- Activité des Messor par distributeur et vers l'aire Al (fig.2)

Les 20 et 21 Aolt, on observe une augmentation
de l'activité vers l'aire Al; le passage n°S est Dbeaucoup plus
fréquenté que le passage n°¢. Ces fourmis proviennent des sorties
@ et 10. Les 22, 23, 24 Aout, on opserve une baisse de fréquentation
du passage n°35; l'activité s'oriente de facon préférentielle



vers les distributeurs 3,4,5,7 =2t le passage n°9. Les données
recueillies i chaque sor+tie nous indigquent que les fourmis se
dirigeant vers les distributeurs 3,4,5,7 proviennent des sorties
9 2t 10 les rfourmis se dirigeant vers le passage n°9 proviennent
de la sortie 36. Les 27 =t 28 Aodt l'activité des Messor: s'oriente
vers les distributeurs 1 st 2 gui n'étaient pas 2xploités auparavant
On assiste ainsi, entre les 15 =t 31 Aodt A une nouvelle répartition
de l'activité au sein de la colcnie: las fourmis provenant de
la sortie 36, exploitant Ll'aire Al; les fourmis oprovenant des
sorties 3 et 10, exploitant les distributeurs 1,2,3,4,58 a2t 7.
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II-Récolte des graines dans les distributeurs

Du 15 au 22 Aolzt, 15%= 5% des graines sont reécoltées
en moyenne par distributeur par jour (distributeurs 3,4,6 et
7). A partir du 23 Aolt, toutes les graines sont récoltées dans
les distributeurs. Du 15 au 26 Aolt, aucune graine n'est récoltée
dans les distributeurs 1 et 2. A partir du 2% Aolt toutes les
graines sont récoltées dans ces deux distributeurs. On remarguera
que la phase préalable de prospection dans les distributeurs
3,4,6 et7 n'apparalt pas pour les distributeurs 1l et 2.
ITII- Activité des Messor les 24 et 25 Aolt.

On présente ici l'activité sur deux journées
consécutives 2 titre d'exemple (fig.3,4,5 et 6).
a)Influence de la température
On observe une Dbaisse d'activité lorsque

la temperature au sol est supérieure 2 26°C.
b) Activité sur l'aire Al

C'est a dire une source de nourriture continue.
L'activité est importante de 8h & 22h, faible de 22h a 8h du
matin. On observe donc un rythme circadien diurne.
c) Activité vers les distributeurs

Le 2¢ Aodt, 1la découverte des graines en 3,4,6
et 7 a lieu A peu prés simultanément mais l'activité de récolte
s'oriente de fagcon préférentielle vers les distributeurs 3 et
7. Le <temps de latence entre l'exploitation des distributeurs

3 et 7 et des distributeurs 4 et 5 semble confirmer 1'influence
de la température au sol sur l'organisation de la récolte. En
outre , si l'on compare l'activité par distributeur les 24 et
25 Aolit et compte tenu des 2 facteurs: distance distributeur-
nid et distributeurs groupés ou 1isolés; on peut supposer gue
l'attractivité des sources de nourriture varie en foncticn des
conditions du milieu.

En effet le 24 AolGt la récolte débute par les distribu-
teurs 3 et 7, le 25 AolQt, elle débute par les distributeurs
4 et 5. On observe gue l'activité vers les distributeurs persiste
aprés la récolte des graines.

A partir de «ces quelgues données, ncus pouvons
mettre en évidence deux aspects: une orientation préférentielle
vers certaines sources de nourriture et une modification de
l'activité & 1l'intérieur du nid, qul permettent de caractériser
l'ajustement de la colonie a 1'environement. Cependant si l'activité
de récolte des Messor est influencée par les conditions du milieu,
en particulier la température au sol ou l'état des graines,
on peut mettre en avant le rdle joué par les relations interspéci-
fiques.

IV—- Occupation du site par les 3 espéces

Dans le but d'étaplir le régime alimentaire de Messor.
Formica rufibarbis et Tetramorium caespitwm, NOus avons observé
pendant cing jours <ous les <transports de proies et de grains
par les 3 espéces. Nous pouvons dresser le schéma proviscire
de la figure 7 en sachant qu'il ne <tient pas compte d'éventuels
transports d'aliments liguides dans le jabot, qui ne pourraient
guére exister gue pour les formica exploitant éventuellement des pu-
cerons en dehors de l'aire étudiéde.
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tgure 7:[nteraction entre les trois 2spéces de fourmis de L 'habitat

-
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gtudié
Nous avons aussi cotalisé opendant une journée,
le nombre de Formica 2t Tzrrameoriwn orésentes sur L'aire de

récolte. On observe un nomore 2levé de Tz2tramoriwn; cependant ces
Tourmis demeurent bien localisées =ntre l'aire Al =t le distributeur
3; =2lles sont peu mobiles =t attaquent les Messor qui passent i pro-
ximité de leur colonie. Cette stratégie semble 32tre une adaptation
locale i la présence des Messor, =n effet Lles colonies voisines
ne présentent pas ce comportement. Les Tetramoriwm sont diurnes avec
un maximum d'activité aus neures les plus chaudes, i peu oprés
synchronisé avec la présence des Messor dont elles se nourrissent.
Les formica, peu nombreuses sur le site 3tudié, sont trés moobiles i
toute heure de la journée, sans pic d'activité apparent. Il
semble donc que lss <=rois =2spéces 4tudides ici présentent des
stratégies tout A <fait complémentaires dans L'asxploitation de
L'habitat studisé.

DISCUSSION

L'orientation prérférentielle vers certaines sources
e aourrifure 2t la répartition de l'activité de récolte i l'inté-
1eur du nid semble caractériser Ll'organisation de la récolte,
voir par exemple 3ERNSTEIN, 1975; RISSING =t WHEELZR, 1978).
La récolte devient =orffective a2prés une période de orospection:
les distributeurs 3,4,5 2t 7 sont vwvisités du 15 au 22 Aolt
mais seulement 13% des graines =2=n moyenne, par distributeur
sont récoltées. Si l'cn s'2n tient au calcul du rappors:

d
°
(

Nombre de cassages ocar distridbuteur sar jour
Nombre de graines récoltdes par distributeur par jour

nous obtanons un indice moyen de 10 pour les distributeurs 3,4,35
2t 7 du 15 au 22 Aodt 2t de 5,3 pour la période du 23 au 31
Aodt. Compte tenu de ces aguelgues données nous ne jouvons met:tre

2n 3vidence l'erffat de la distance 2ntre la source de nourriture
2t la colonis sur l2 comportement alimentaire : la rdcolze des

graines des disctridbuteurs 1 2t 2 l2s olus 3loignés) déobuta
auss1tdt aprés leur découverte. DJAVIDSON (13878), avait montré
que la sélectivité des Pogonomyrmex augmente avec la distance de o=
raging.

Catze 3tude nous sermettra de comparer l2 comporTwament
alimentaire devant une source continue (Aire Al) =2t une source
discontinue (distridbutaur) 2t L'3ventuel ohénoméne de compétition

55



56

entre c¢es deux <tTypes de sources de nourriture. On précisera
ultérieurement la répartition des taches au sein de la colonie
de Messor structor: rejet des enveloppes des graines, rejet
de terre, stockage des graines. Nous ne pouvons pas conclure,
compte tenu des données recueillies 2 un partage dans 1l'espace
temps de l'activité entre Messor,Formica et Tetramoriwn tel gque 1!
ont par exemple observé BARONI-URBANI et AKTAC (1981) dans les ste-
ppesde Turguie. On se demande si le partage des réserves alimen-
taires tel qu'il a été défini plus haut (fig. 7; Teiramoriwn en com-
pétition avec Messor, pour les graines et prédateur des Messor ) en-
traine une répartition spatio—-temporelle des espéces en présence. La
quesTtion &St posée aussl de SAvOolr si l'on peut parler de complémen-—
tarité entre stratégies (Messor , Formica, Tetramorium) adaptée 2
un site spécifique et caractérisant un équilibre dynamique plutdt
que de compétition entre espeéces (GAUTIER-HION, 1979). Cela
signifirait éventuellement que la disparition totale ou parctielle
de la colonie de Messor dGe, par exemple, 2 une paisse sensible
de la production de graines pourrait induire une disparition
des Tetramorium compte tenu de 1'interdépendance entre ces deux
espéces? Le choix préférentiel vers certaines sources de nourriture,
la réorganisation de l'activité des Messor, sont-ils induits
uniquement par la qualité et la guantité des graines sur le
terrain? Quelle est 1l'influence des 2 autres espéces sur l'ajuste-
ment des Messor au milieu?
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