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REPARTITION ET COMPETITION SUR LE TERRAIN DES DEUX FOURMIS
LEPTOTHORAX NYLANDERI ET L.PARVULUS

par
Luc PLATEAUX

Laboratoire d'Svolution des Etres Organisés,
105 boulevard Raspail, F-75006

Résumé: Les deux =2spéces sont observées dans les
bouts de Dbois morts de <troils zones Dboisées 3 Jouy -en -Josas.
Z. nylander.nabite toutes les zones, olsn ou mal =xposées.[. parvulus
manque dans laz versantOuest 2t existe sur le versant Sud =2t
le sommet plan, ou =21l2 régresse d'année en année 3 cause de
L'accroissement de L'ombrage par le développement des jeunes
arbres. En effet , en forét de Fontainebleau,parvulusn'sest présente
que dans Lles zones Dboisées 3 sol suffisamment &claird, In 2té
nylander” essaime 2 une heure chaude (fin d'aprés midi), sous
un  3clairement plus <faidle gue celul nécessaire i L'sssaimage
de oarvulus A l'heure fraiche du matin. Les deux espéces sont
inégalement favorisées, dans Lleur compétition, gar les sols
olus ou moins chauds 2t 2lus ou moins sclairés, ctout 2n réalisant
des 3quilibres démographiques diffirents.

Mots-clés: 3zotove, 5015 mort, compétition, Zclairement,

it
Zquilibre démogravhique, 2spéces votisines, 2ssaimage, [orét,
Leptothoraz, lever du soleil, mésociimat, ombrage, sempérature,ior—
——ee . pudis s A0
micraae.

~ Summary: Repartition of the two ants Leptothorax
nylanderi an L. parvulus and competition in the ~field bsetween
them.

leptothoraz nylandersi ard L.parvyulus Live together in sio-
tops of underwood in <the parisian district. The wood of the
"Dead man" in Jouy-en-Josas has 2een observed from 1969 =©o 1983
and includes three zones all containing nylanders :a west side,
comparatively fresh and shady and devoid of parvulus , 2 warmer
and lighter flat top and a south side containin some
varvuius. The decrease of sarvuius during the time of the observa-
cions is correlatad with She increase of snhade due o the develop-

nent of young ctrees. Zffaectively, observations :ia the forest
2 Fontaineblsau from 1880 =o 1983 show 2 lack of zarvuius in

a thickly wooded and guite spady zone and in another osne wizh
distant <=all <rees znd 2a lot of 3rackens, whil2 <%his specisas
can Je round in well-lighted wood without srackens.

This repartition is linked which <the rircumstances
°f the aestival swarming: nylander+ swarms 2t the 2nd of the after-
noon (warm time) under 2 rather weak and decreasing LlLightning,

parvulus swarms at che rising of the sun (cold time) under
a quickly increasing lightning. in the ccmpetition,
nylander+<is rfavoured by rather snady 5ictops and den't Solarate
a strong neat; »arvulus is {avoured 2y oiotops well-iighted in

the morning and a Aalgher cemperature. The two 3peciss realize
somewnat diffsrent demograpnic salances.
Key-words:

2.0T2 zLELoON . Tning, lemograpnile

) = <
2aLancz, 22rmieliaeg, -2D0ToTAOYAR, IWrrLeinNg, TZmDerature 3ncgce.
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NOTA: Ce rtravail 1 3td r~dalisé avec la oparticipation des 3tudiants des anndes
successives du Dipl3me d'Studes Approfondies de 3iolologie Evolutive (Université
Paris VI), puis de Génétigue. aption Siologie Evolutive (Université Paris VII),
st la contribution de a30n colldque M.SOLIGNAC. Les £tudiants oprenaient part A
L'axploration des =morcsaux de bois, les déterminactions de fourals #tant assuries
par aoi-agme dans la plupart des zas, mais aussi par N.SOLIGNAC.

INTRODUCTION

Les deux espéces Leptothorax nylandert ot L.parvulus é-
tablissent leurs nids frequemment dans les Zranchettes de bois mort
gisant sur le sol des foréts. Les socistés de ces fourmis déménagent
facilement et leur mobilité incite & réaliser lsurs recensements
dans des conditions comparaples d4d'une année 3 l'autre. Ces recen-
sements sont tous faits dans le %ois mort i fterre, au mois de
mai (plus exactement du 21 avril au 2 juin).

I.COMPARAISON MORPHOLOGIQUE DES ESPECES

Las deux 2spéces ont des ouvrisres du type ~fauve
i bande abdominale sombre, comme de nomoreux Leptothoraz.l.nylanderi
porte une bdande sombre nette =t large; parvulus s'en distingue par
quelques caractéres gque la figure 1 présente par ordre de valeur
discriminante. Le meilleur caractére est ventral 2=t peu visible
sur le zerrain, mais on peut alors se fier au second caractare
sn tenant compte 2aussi des deux derniers. La Zempérature de
nymphose subi2 2n juin par les ourvulus réalise des reines =t
suvridres <Ioncses ( “empérature 3zasse) ou claires (=Zesmpoérature
modérément 32lavée). Les reines =2t ouvriéres claires ont la face
ventrals santidrement jaune. La zoloration de L.nylandert 2st
aussi arffectée par la ctempérature de aympncse, mais beaucoup
olus faiblement.

II. RECOLTES EN BIOTOPES PLUS OU MOINS CHAUDS

1?)Lisux de récoltes: La figure 2 montre un plan de la région
2xplorée, 4 Jouy 2n-Josas (Yvelines), supdivisée 2n =rois zones:
la zone 1, 2xposée i L'Duest, 2st assez omoragée, 3avec 0Deaucoup
de chdtaigniers ,su bas du versant, un ruiseau =2ntretisnt une
aumidité Slevée. La zone 2 forme un 2lan au sommet des pentes;
2lle =2st plantée surtout de chénes. ?lus claire 2t maieux 2xposée
jue 1a zone L, =21ls =2st un peu 2lus chaude (une mesure de zempé-
ratures donn un  3cart d'environ 1°C l=2 3 septemore 1283). La
zone 3 2stT un versant Sud , avec chdtaigniersacgchénes | yn peu
olus cmoragée 3Jue la zone 2, =2lls =2st sars doute 2aussi chaude,
du fait de son 2xposition.

29 Résulzats zlobaux: Le *taol2au 1 rassemols l2s sommes des
juinze recensements annuels 2rfsctués dans chacune des zones
ie 1269 3 13983. Il n'y a pratiquement gzas de 2arvulus an zone
L, les deux seules socidtds observées orovenant 4d'un golnt aTyDigue,
ceu ombragé =2t situé haut sur l2 versant, d4d'aspect 2ssez semplable
3 celui de la zone 2.

3 zontis2nnent des 2arvulus =an nombre

appréciables La iifirence 2st hautement significative avec
la zone 1! Cela concorde oi2n avec les différences 3cologigues
n la
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Pigure 2: Carte des trois zones, d'expositions diffé-
rences, étudiées dans la région de Jouy—en-
Josas.



nylanderi parvulus
-
Zone 1L 278 2
Zone 2 404 21
Zone 3 235 10

Tablaau 1: Sommes des récolies réalisées au 2015 de
Cii el 2 5L : ; €
L "Horme mort de 1369 4 1383. (nombres de nids).

¢ EZn sspace clair au 1/4 supérieur de la zone 1 (facies

cf. zone 2)-

Différences: zone 2-zone 1 = Hautement significative
zone 3-zone 1 = Hautement significative

Toutes denx suppogtent biem les froids hivernaux : on a récolté
nylanders< dans les  morceaux de ©oois gelds =2t la présence de
parvulus ne semble pas avoir diminué 3 la suite de l'hiver trés
froid de 1962-i963. Les diffi3rences =ntre les 2spéces se manifestant
olutdt =n 3té.

?lus naordique, nylanders =2st plus 2daptée auxbiotopes
frais =2t humides, avec un oréférendum hygrométrique voisin de
35% H.R. (PLATEAUX, 1359). Elle est lLimitéde au Sud 2ar les chalsurs

2stTivales saxcessives (PLATEAUX, 1978). Plus méridionals,
parvulus 2st mieux 2adaptée aux Diotopes reslativement chauds =t
i peu moins naumides (mais non secs). AuX Sempératures moyennes

de 20 A 24°C,parvulusse développe un peu plus lentement Juenylanders
Les deux 2ospéces 2ssaiment en acdt =t début septembre, par des
températures 3galss ou supérieures i 20°C, 3 des horaires tras
différents (PLATEAUX, 1978): le matin, i Ll'heure fraiche, pour
varvulus: 20 Tin d'aprés-midi oour nylanders (CHAUVIN, 1847),
donc 2 une heure chaude. Ainsi, l'=2ssaimage <e »arvuius devient
impossicle lorsque la =sempérature matinale devient infirisure
i 20°C, =2n septembre ou méme =2n 3200t cerztaines 2années, sSurtout
s1 le Dbilotope <Irais retarde l2 développement des sexuds. La limite
Nord de parvulus n'2stT pas trés loin au Nord de Paris; 21le monte
olus au Nord dans les régions continentales i 32té chaud, comme
la Rhénanie (3USCHINGER, 1875). L's2ssaimage de nylander~ seut
se prolonger jusqu'sn septemore =2t la limite Nord de L'2spéce
passe 2n Anglseterre (OONISTHORPE, 1927).

Toutefois, cela n'sxpligue pas =scut, car L'analyse
des recensements annuels fait apparaitre un 3utre shéncméne.

3°) VYVariations annuellas: La rfigure 3 rassemols le2s jourcentages
ccmplémentaires e nylanders °t varvulus sn zone 2 [années =2n
aoscisses, oourcentages 2n ordonnées). La faiblesse des =2rffa2ctifs
recensés a conduit 3 Taire les comparalsons 3Tatistigues sSur
des regroupements des données par ftranches de Irois anndes consé-
cutives. La diffSrence est hautement significative =2ntreie)l’
2nsemble des deux premisrs =risnnats =2t celui des =rocis derniers
Il y a donc une régressio de parvulus . A quol geut-ells <oOrres-—
\dre L'sxamen de la végétation de la zone 2 nous montre

premisr sriennat 2t l2s suivants, treés hautement significative
—a
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une futaie de chénes peu denses, gui produit un ombrage relative-
ment faible, mais sous cette futaie des arbrisseaux (dgés d'environ
cing 2 vingt ans) augmentent l'ombrage. Le sous-pois n'étant
pas coupé depuis plusieurs années, 1'éclairement du sol diminue
par suite de la croissance des arbrisseaux. Les fougéres, peu
nomboreuses jusqu'® présent, menacent d'envahir la surface. Le
sol de la zone 2 est donc soumis 2 un assombrissement progressif
qui suggére l'existence d'un rapport entre l'éclairement et
la présence de parvulus.

Cela nous conduit & une étude comparée de zones
d'éclairements différents, mais d'expositions assez semblables.

100 -— K e
. CS . 3 L (@)
o 3 e
204 =
! % e annuel
. . C? e Q triennal
L 1-17 = HS.
(1+2)=(3+4+5) = THS.
304

S 12 1 zr'zz u 3n|u 1 Ja|54 Q n[u 1 b

Effectits annuels recenses an zone 2

404
304
1
A A triennal
24 & % garv,
A annuel
-
104 %, 3 )
A a 3
A - a 3 A
a A ;J\ - A 4 ==
3 1
1968 10 18 30 13
Ticure 3: Effectifs et pourcentages annuels de nylan—
——— . e —

)

deri et parvulus relevés en zone 2 de Jouy—
en-Jjosas

III. RECOLTES EN BIOTOPES PLUS OU MOINS ECLAIRES.

-

1°) Lieux de récoltes: Divers piotopes de la forét de Fontainebleau
ont &té cnoilsis pour leur sols plus ou moins é&clairés et leur
exposition 2 plat ou en faible pente vers le Sud (zones 4 et
5). La carte de la figure 4 montre les cing zones ou des recen-
sements ont &té faits de 1980 a 1983; deux zones dépourvues
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de parvulus (1 et 4), trois contenant parvulus (2,3 ot S5). La zone
1 =st ombragée ot sombre, du fait de la disposition serrée d'arbres
(chénes, charmes, bouleaux) en partie jeunes mais 3gés de olus
de vingt ans. La zone 2 est nettement plus claire, plantée de
grands chénes espacés avec trés peu de jeunes arbres =2t aucune
fougére. I1 eon =2st de méme de la zone 3, séparde de la zone
2 par une ailée forestidre. La zone 4 2st plantée de grands
chénes trés sespacés, mais son sol st rfortement ombragé par
des <fougéres <=trés denses. La zone 2st claire, avec grands
chénes 2spacés =2t sol herbdu.

e
3

2°) résultats: Le <tapbleau 2 rassemole les données recueillies
dans les cinq zones: nombre total de aids de nylanders st de
parvulus recensés 2n une, deux ou quatre années, $clairement
du sol (a l'ombre) en début de septembre (fin de la période
d'essaimage) 3 divers horaires, le zéro horaire &tant le laver

du soleil.
MELUN
\ N
A
2
= 3]
2 [ 200
m.
érre'our de ia

Table du Rot

PONTHIERRY

\

&

. URY!
CHAILLY I"Epine forause FOJNTAlNEBLEAU
° Ficure 4: Carte des 2inag zomes, 1'Zeclairemens Siriivents
dtudiées 2n [ordt Ze Tontainzdieau.

Les zones dépourvues de oarvuius regoivent un faibls
3clairement, surtout dans les =rois psremidres neures du iour,
les zones 3 sarvulus 3tant plus é&clairdes. La présence de
sarvulusest donc bdien dépendante d'un 3clairement 2isvé du sol.
fommenc cet Sclairement intervient-il? 2Peut-3tre 2n zar%is 2N
élsvant la température, mais il n'y a guére de différence de
tsmpérature =2antre les zones 4 =2t 4 an zone 3; 1795 et 17°2
ls 5.21.33 3 11 heures, en zone 4, 17°7 i 11 h. 20). L'éclairement
agit 2n fait de fagon précise, par L2 cruchement de Ll'essaimage.

301S-LE-RO!
ﬂ FONTAINEBLEAU
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i | nylanaeri | sarvulus | lux 8.1X.80 | lux 8.1X.82 | lux 9.IX.83 i
| | | | (horaire) | (horaire) | (horaire)
| Zone |72 ' o | 200-00 |80-150 125-300 |  280-600 |
| (1980-83) | 1 | (+30.30)  |(-1H.45) (+3H.) | (-4R.30) |
| | | | | | |
| Zone 2 | 91 | 12+ | 900-2250 | - | s00-1400 |
| (1980-81) ! | | (+28.30) | | (+34.30) |
[} | 1 i
| ! ! | |
Zone 3 | 182 | (13 | 1500 | - | 500-1000 |
| (1980-83) | | | (e2n.30) | b (e3d.) |
! | | w | | :
| Zones | 21 | o | = | 3 | 200-400
| (1980) | | | | | (eaH.) |
i | | ! | f
Zone 5 | 5 \ 5 | = 1000-1300 | 1400-3000 |
| | | (+2#.30) | {H.20) |

* Dont 10 3 moins de cing metres ae l'allée séparant ies zones 2 et 3.

Tebleau 2: Récoltes et éeclairements (forét de Fomtatinedbleau).
Les varigsions entre les meswres d'éclairemenc
faites dans une méme zone dépendent des différences
d'horaires de ces mesures, ainsti que du temps (clair
mais & demi couvert). Les horaires de mesures sont

comptés d parzir du lever du soletl = zéro.

IV. ECLAIREMENT ET ESSAIMAGE.

Non seulement les horaires d'essaimage sont différents
pour les deux espéces, mais ces différences d'horaire reposent
sur des différences de réactions des espéces aux eclairements
(PLATEAUX, 1978). L'essaimage de nylander? est déclenché par la di-
minution vespérale de l'éclairement a partir d'un plafond minimum
de 200 lux environ. Lorsque l2 sous-bois est sombre, les 200
lux peuvent n'dtre réalisés que pendant le milieu du jour et
1'sssaimage peut se metIre en route t8t dans 1'aprés-midi, deés
que 1'éclairement faiblit. Dans certains sous-DoOis Trés somores,
les 200 lux ne sont jamais atteints, nylanderi ne peut essaimer et
ne s'y trouve pas.

L'essaimage de parvulus est déclenché par l'accroisse-
ment matinal de l'éclairement au lever du soleil et il ne peut
se réaliser que si, dans les deux ou Trois heures gul suivent
ce lever, l'dclairement s'i3ldve assez rapidement 3 300 lux au
moins. Cela peut correspondre vers midi 2 des éclairements dépassant
1000 lux. On comprend donc gue les sous-bois peu 2clairés ne
permettent pas l'essaimage de parvulus. Lorsqu'un sous-bcls s'assom-
orit (comme la zone 2 de Jouy), les parvulus produlsent de moins 2n
moins de fondatrices fécondées =t l'on retrouve des reines vierges
dans les sociétés hivernantes. L'espéce diminue en nomere 2T
peut disparaitre. Les reines vierges hivernantes sont souvent
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trés foncées, Llorsqu'une période fraiche i 1l'édpoque de leur
nymphose a contribué A retarder 1l'sessaimage. On peut observer
des reines vierges de nylander: hivernant dans les sociétés ellesaus-
si , surtout dans des nids occupant des versants Nord par exemple.
En général, ces reines vierges sont 4liminées des socidtés au
cours du printemps suivant.

V. COMPETITION NYLANDERI- PARVULUS

Zn 3levage, une =2xpérisnce a mis =2n opresence un
nid de parvulius et un autre de nylander+, débouchant dans un méme mi
lieu axtérisur de petites dimensions: cela assurait une hostilité
latente sans combat général. Au bdout de deux jours, il y avait
dans le milieu extérieur 18 cadavres d'ouvridres nylandersi 2t 18 de
parvulus. Les deux 2spéces semblent en mesure de résister L'une
2 l'autre 2t la compétition pourrait 3tre réglée par des facteurs
sxtrinséques , par 2xemple climatiques. 2Parmi ces factaurs, on
peut noter cu'un sol plus clair et plus chaud favorise sarvulus, tan-
dis gque nylander~ =st avantagée par une relative fraicheur. Les
variations annuellss astivales, tantdt dans un sens tantdt dans
l'autre, aident au maintien de zones de coexistence . 0'autres
variations sont durables =2t modifient Ll'équilibre entre les
deux =2spéces, par s2xemple lorsqu'un couvert deviant plus dense
ou lorsqu‘une clairisre se forme. De tallas modifications duraples
de l'sclairement agissent surtout sur la f3condation des fondatrices
donc sur le renouvellement de la population. Sur ce point, sarvulus
réagit plus vite jue nylander<, comme le montrent les données du ta-
oleau 3.

! Age Fondation | affactif ¥¥ | %22/couvain | %9Q/nymonesQ+3 |

avlanger: N 3-4 ans anviron 100 | 13,15 17.1 h
Jysangert ‘ ‘
| 2arvulus anviron 4 ans | 30 % 30 16,7 ‘ 20.5 f
I G— I | I ‘
Vg 2 | | o v P
| test X - ! - N.S.(2,1) 5.(5.95)

Tableau 3: dg des 30cidtds 2t 2r; 7
lors des oremidres oroductions dz reines /2t 2
malas). Pourcentages de reines srodutces, 2 rapport

Iu couvain ayant At
de szxme Fzmelle (13

vermé 2t 2ar rapport aux rymphes

<

Les Tondations de nylandert devia
sexués au cout de cing ou SiX ans, avec un 2
i'ouvridre, st vivent une agquinzaine d'ann
2n poroduisant un peu moins de jeunes —creines. Les <Sondations
de parvulus deviannent oroductrices de sexuss au sout 4'snviren
quatre ans, avec un =2ffsctif de 30 i 30 suvridres =2t vivent
dix 2 douze ans en Jroduisant un peu plus de jeunes reines.
Jans la région parisisnne, la stratégie de ogrvulius sem

droche du ctype de nylander+ plus ;fcca du Ty
moyen des sociétéds de parvulus

ent productrices de
2ctii d'une centaine
s (PLATEAUX, 1280)
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faible que celui des sociétés de nylanderi, du moins dans la région
parisienne, comme le montre le recensement du tablesau 4.

| | ouvrizres | nymphoses et | oeufs at | Xégénéral |
| | au nid | larves anciennes | jeunes larves | i
| | | ! l i
| nvlanceri ! 73,8 | 114,7 | 210,7 { y=2 |
| parvulus | 83.3 | 70,8 ! 126,3 b pB.S.
| — ! |

| restX® | N.5.(0.80) | H.S.(10,3) | T.H.8.(21.1) | (32,3) |

de parvulus réeolcés le 13 Juillet 1966 dans la zone
g Ap—— s = o2l ag g
3 de La forét ae rontainebleau.

Tableau 4: Effectifs moyens de 2¢ nids de nylanderi et 2¢ nids
i

Le nombre d'ouvriéres de parvulus est inférieur a celui
de nylandersi, mais de facon non significative; le nombre de nymphes
et larves anciennes de parvulius est inférieur de facon hautement
significative. Quant au nomore d'oeufs et de jeunes larves, 1il
est accru chez nylander:i par une ponte plus abondante des ouvriéres
que chez parvulus; mals Deaucoup de ces oeufs d'ouvriéres sont
dévorés. Le X général, sur l'ensemble des effectifs d'ouvriéres,
de couvain ancien et de jeune couvain, est fortement influencé par
les gros effectifs d'oeufs.

L'effectif relativement faible des sociétés de parvulus
facilite leur mobilité par rapport 2 celle des sociétés de nylanderi
Certaines observations semblent confirmer cette moobilité dans
la région parisienne (variation des recensements par temps humide
ou sec). Dans cette région, nylanderi se comporte comme une espéce
stable, bien implantée dans les GCiotopes convenavcles; tandis que
parvulus se comporte comme une espéce plus mobile, profitant mieux
par sa mopilité des situations favorables (formation de clairiéres,
etc.) Qqui se réalisent occasionnellement dans un milieu ne lui
convenant que parziellement. Il ne semble pas gue nylanderi soit ca-
pable de faire obstacle localement 2 1'expansicn éventuelle de
parvulus dans une situation favorable.
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