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ADOPTIONS EXPERIMENTALES DE LARVES ENTRE DES FOURMIS DE GENRES
DIFFERENTS (V) : LARVES DE LEPTOTHORAX NYLANDERI ET ELEVEUSES
MYRMICA RUBRA
(Hymenoptera, Formicidae)

par
Luc PLATEAUX

C.N.R.S. - R.C.P. 317 ; Laboratoire d'Evolution des Etres Organisés
105 boulevard Raspail, F-75006 PARIS

Résumé: Au cours de 37 expériences, plus de 2.700
larves de Leptothorax (et aussi quelques nymphes, prénymphes et
oeufs) ont &té données 2 €lever 3 environ 500 ouvridres de Myrmi-
ca, généralement dépourvues de reine et de larve, mais parfois
accompagnées de reines et larves. Ces élevages ont produit 171
nymphes qui ont donné 131 adultes de Leptothorax. La mortalité du
couvain survient principalement au début des expériences et au
commencement de la nymphose. Trois expériences n'ont donné aucun
résultat, huit n'ont donné qu'une croissance larvaire, deux ont
abouti 3 des nymphes sans &closion imaginale et vingt-quatre ont
produit des adultes. Les Myamica &lévent mal les premiéres larves
qu'elles regoivent et nettement mieux les suivantes. La présence
de reine et de larves de Myrmicanuit 2 1'€levage de Leptothonax.
Cet Elevage est meilleur lorsque les ouvriires de Myrmica sont
jeunes que lorsqu'elles sont plus 3gées. La correspondance des
états cycliques des larves et des &leveuses favorise beaucoup le
succés de 1'élevage. Les adultes de Leptothorax &levés par les
Mynmica semblent normaux, mais contiennent une proportion d'in-
tercastes trés élevée. Les rapports entre Myrmica et Leptothorax
adultes ainsi €levés ne montrent pas de forte agressivité.

Mots—clés: Leptothorax, Mymmica, accoutumance, adop-
tion de larves, 3ge des ouvridres, &tat cyclique, fourmis, influ-
ence de la reine et des larves, intercastes, métamorphoses, rap-
ports interspécifiques, trophallaxie.

Summary: Experimental adoptions of larvae of ants by
workers of different genus. V. Larvae of Leptothorax nylanderi
and workers of Myamica rubra.

In 37 experiments, more of 2.700 larvae of Leptotho-
nax (together with some pupae, prepupae and eggs) were given for
breeding to about 500 workers of Myrmica generally without any
queen or larva, and sometimes with queens or larvae. These bree-
dings produced 171 pupae which gave 131 adults of Leptothorax.
Mortality happened in the broods mainly at the beginning of the
experiments and at the start of the pupation. Three experiments
were negative, eight gave growing larvae, two ended in pupae
without emergency, and twenty four produced adults. The Myrmica
workers don't rear well the first larvae, but much better the
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following ones. The presence of a queen and larvae of Mynmica
disavantages the breeding of Lepfothorax. This breeding is more
successful with voung workers of Myamica than with older ones. A
correspondence between the stages of the cycle of both larvae and
breeders greatly favours the success of the breeding. The adults
of Leptothorax bred by Myamica seem to be normal, but they show a
very high proportion of intercastes. There is no strong aggressi-
veness in the relations between Myamica and adults of LepZothorax
bred in this way.

Rey words: Leptothonax, Mynmica, adoption of larvae,
age of workers, ants, familiarizatiom, influence of the queen and
the larvae, intercastes, interspecific relatioms, metamorphosis,
stage of the cycle, trophallaxy.

INTRODUCTION
MATERTEL ET METHODES

Les Fourmis Leptothonax et Mynmica sont récoltées
dans le bois mort d'un méme terrain ferestier de la région pari-
sienne (Parc du Chiteau d'Arny 2 Bruygres-le-Chatel) en 1958 et
1959. Chaque contingent de larves sert dans une seule expérience,
quelquefois dans deux; peu de nymphes, prénymphes et oeufs ont
également servi. Chaque grcupe de Mynmica peut servir plusieurs
fois.

Les Fourmis sont Elevées er nids tubulaires de verre,
nourries de miel et de jeunes Grillons, parfois de viande hachée.
Elles sont soumises 2 des hivernages & 5-8°C. et 2 des saisons
chaudes 2 22 2 26°C. Quatre mois d'hivernage et trois mois et
demi de saison chaude réalisent une année bréve de sept mois et
demi: mais la pratique s'est souvent Ecartée de ces normes.

Dans les expériences sans larves de Myamica, les plus
nombreuses, il a fallu intervenir périodiquement pour supprimer
ces larves.

La destruction souvent massive par les Myamica des
premigres larves de Lepfothorax qui leur sont offertes a conduit
2 répéter certaines expériences et améne a 1'évocation du premier
aspect des résultats.

ACCOUTUMANCE DES ELEVEUSES

Les 37 expériences réalisées se répartissent en 12
adoptions premigres et 25 adoptions non premiéres, selon que les
Mynmica sont en rapport avec les larves de Leptothorax pour la
premigre fois ou non.

Les adoptions premiéres comprennent les premiéres
expériences de chacur des onze groupes de Myaimica employés, plus
une expérience oll toutes les ouvriéres sont renouvelées par des
jeunes n'ayant jamais rencontré de larves de Leptothonax.

Les résultats comparés sont les nombres de larves gé-
antes Elevées, les nombres de prénymphes, puis de nymphes, enfin
d'adultes de Lepfothorax obtenus. Les larves géantes produisent
des reines ou des intercastes, la fréquence de ces derniers &tant
Elevée.



TABLEAU 1: Expiriences premidnes.

N° expé. Larv. ouvn.|lary. prinym.| nymphes | Adultes Leptcithorax
Lepto Myrmi|géan.| (géan.) (%uiru‘..) Tot. Rel.int.ouv.mal.

ML1-1 33 25 6 8 (5) (3) 3 1 1 1
ML2-] 50 23 6 3 (2) 1 (1) 1 1

ML3-1 25 33 0 0 0 0

ML3-3 153 27 0 5 0 0

ML4-1 23 32 0 0 0 Q

ML5-1 53 20 0 1 1 1 1
ML6-1 100 40 9 16 (4) 7 (1) 3 2 1
ML7-1 71 30 2 4 (1) 1 0

ML8-1a 262 50 10 23 (10)| 9 (&) 7 4 2 1
Ml-1 98 19 15 2 0 0

M2-1 62 140 0 0 0 0

M3-1 211 12 0 2 0 0

TABLEAU 2: Expiriences non premidres .
N° expd. Larv. ouvr. |fLany . prenym.| nymphes | Adultes Leptothonax
Lepto Mynmi|géan, (géan.)| (g+int.)| Tot. Rei.int.ouv.mil.

MLI-1bis 20 21 8 12 (6) (3) 4 2 2
ML1-2 23 18 1 7 D) 1 (1) 0

ML1-2bis 120 14 4 0 0 0

ML2-1bis 20 21 8 10 (6) 6 (4) 3 2 1

ML2-2 25 20 1 6 (1) 3 3 2 1
ML3-2 115 30 16 18 (8) 7 (4) 6 2 1 2 i
ML4-2 100 30 8 17 (7) |13 (6) 11 4 1 1 5
ML4-2bis 23 26 1 9 5 1 1
ML4-3 160 24 34 36 (26)| 15 (7) 12 5 1 4 2
ML4-4 100 19 4 2 0 0

ML5-1bis 24 16 0 6 3 3 3
ML5-2 189 15 16 17 (5) 1 1 1
ML6-1bis ] 15 0 3 0 0

ML6-2 50 10 6 4 (2) 2 (1) 2 1 1
ML7-ibis 7 5 0 1 1 1 1
ML8-1b 97 32 12 9 (8) 4 (4) 4 4

ML8-2 55 21 0 3 2 é 2
M2-1bis 250 140 61 61 (31)/29 (19) |26 15 2 3 6
M2-2 26 100 0 1 1 0

M2-3 150 70 16 66 (12)|22 (4) 20 3 1 8 8
M2-4 x 67+3 50 3 11 (4) 6 5 2 3
M2-5 73 56 0 |20 15 8 8

M2-6 20 7 0 4 4 3 3
TOTAL 1726 760 [199 [323(117)|147(53) 15 33 12 36 34
x 3 larves géantes introduites; 3 autres géantes formées ensuite)
(ML2-2bis 2 16 0 1 1 1 1)
(ML3-2bis 2 16 0 1 0 c)

Les tableaux | et 2 résument les résultats des 12 ex-

périences premidres et des 25 expériences non premidres, dont 23

seulement sont retenues dans le total pour comparaison,

les deux

de reste ayant un effectif larvaire trop faible,
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Les totaux des résultats de chaque tableau sont com=
parés dans le tableau 3, par des tests de chi deux.

TABLEAU 3: Comparaison des rdsultats
des expiriences premires et ron premiZres.

Lanves! non | pré- non non non
Lepteo.|géan. géan.| nym. prin.| nym. nymp. adul. aduf.

Premienes 1141 48 1093 | 64 1077 | 23 1118 15 1126
Non prem. 1726 | 199 1527 | 323 1403 [ 147 1579 | 115 1611

TOTAL 7867 | 247 2620 | 387 2480 | 170 2697 130 2737

chi? 46,8 101,0 52,1 45,3

Probabil. € 0,001 < 0,001 £ 0,001 <0,001
Ces ré-

sultats sont repré- % du

sentés graphiquement 204 couvain
dans la figure 1.

Lz différence trés
hautement significa-
tive entre les deux
ensembles de résul-
tats montre que les
larves d'une premi- 10
eére expérience sont
beaucoup plus diffi-

cilement adoptées .',-".\\ <10 -3
que les larves con- N <10
fides 2 des ouvrie- i T

28 -9
res déja touchées 0
par une expérience G ) N A
précédente.

Figure 1: Comparaison globale des exptrien-
ces premidres (----) non premienes | ). En ondonnées, pour-
centages de farves donnant des Larves atantes (G), des prénymphens
(P), des nymphes (N) et des adubtes (A). Entre Les deux Lignes,
indication des probabilitts des différences obtenues entre Les
deux fupes d'expiriences.

Toutefois, cette comparaison trés globale ne tient
pas compte des autres conditions expérimentales pouvant influen-
cer le résultat (par exemple la présence ou 1'absence de reine et
de larves de Mymmdica, les divergences d'état cyclique entre lar-
ves et éleveuses). La comparaison est plus précise dans deux
couples d'expériences premigres et secondes, suffisamment compa-
rables pour manifester la différence entre ces deux adoptions
successives, comme le montre le tableau 4, ol le test du Chi 2
est calculé sur les résultats totaux des deux premigres, puis des
deux secondes expériences. L2 eacore, les différences entre expé-




riences premires et non premidres se montrent significatives ou
hautement significatives. Cela confirme bien la supériorité des
résultats des expériences non premidres sur ceux des premiZres,
supériorité qui implique une certaine accoutumance des &leveuses
Mynmica aux larves &trangéres.

TABLEAU 4: Adoptions premidres et secondes par un méme groupe dej
Myrmica. Dans L2s adoptions premidres (MLT-1, ML2-1), Les ouvri-
eres sontent d'hivernage au début de L'expinience. Dans Les se-
condes, Les ouvnilres sont sonties d'hivernage depuis 22 jouns
(MLT-1bis) ou 42 jours (MLZ-1bis).

ouv. Lan.| 2an. glan.| prénymphes nymphes |aduft. Lep.
n % n

Myr. Lep.| n % % n %

MLT-1 25 33| 6 18,18 8 24,24] 4 12,12 3 9,09
MLZ-1 23 50| 6 12,0 | 3 6,01 20| 1 2.0
TOT.1%res 48 83 | 12 14,46 |11 13,25| 5 6.02| & ,82
ML1-This 21 20| & 40,0 [12 60,0 | 7 35,0 | & 250
ML2-Tbis 21 20| 8 40,0 [10 50,0 | 6 30,0 3 150
TOT.2des 42 40[16 40,0 |22 55,0 |13 32,5 | 7 17.3
chi? 10,4 24,12 15,16 5,24

Probabil. 0,01 1073 1073 0,02

Les résultats du tableau 4 sont représentés graphi-

quement par la figure 2.

Figure 7: Companrai- Z du
Son des adoptions 601 couvain
premidnes (----) et
non premidres (——).
En ondonnées, pour- 4
centages de Larves
donnant des Larves
glantes (G), des
prénymphes (P), des
nymphes (N) et des
adultes (A). Entre
2es deux Lignes, in-
dication de La pro-
babilits des dif4e-
rences obtenues entre a4
Les deux types d'ex-
pérniences.
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PRESENCE OU ABSENCE DE REINES ET DE LARVES MYRMICA

Quelques expériences sont faites en présence de rei-
nes ou de larves Mywmica, ou des deux ensemble. Elles sont recen-—
sées dans le tableau 5.

TABLEAU 5: Expdriences avee Larves ou (et) reines Myrmica.
1° ou, cﬁ,g La.|Lan. glan.| prinymph.| nymphes |adul. Lep.
non 15| My. My.| n % n % n % n $

ML1-2  mp | 0 +| 1 4,35| 7 30,43 1 4,35 0 0
MI2-2 np | 0 +| 1 4,0 | 6 24,03 12,0| 3 12,0
ML3-1 Te 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ML3-2 np 1 0|16 13,91 |18 1565 7 6,09 6 5,22
ML3-2 Te 1 + 0 0 5 3,271 0 0 0 0
M1-1 e | 3 +|15 1531 2 2,08l 0 o0 0 0
M3-1 le 2 +|0 0 2 0,951 0 0 0 0
T0T.1% 15 3,06| 9 1,85{0 0 0 0
TOT.np 18 11,04 |31 19,02[11 6,75 9 5,52

La comparaison globale de ces expériences avec celles
réalisées sans reine ni larve de Mywmica serait faussée par le
fait que la majorité des expériences avec reine ou larves de
Myrmica sont aussi des expériences premigres, 2 la différence des
autres.

C'est pourquei la comparaison est ici faite sur des
expériences premidres: trois en présence de larves et de reines
Mynmica et huit sans larve ni reine de Myamica. Les résultats
globaux sont comparés dans le tableau 6.

TABLEAU 6: Résultats en présence ou en absence de Larves et de
neines de Myrmica [expiriences premi@res).

ouv. | Larv. non | pré- non non non
Myr.| Lept.|gtan. glan. nym. prén.| nym. nymp.| adul. adul.

0 Lan. 360 654 33 621 55 599 23 631 15 639
0 nel.
Myami.
(& ex)

Lar.+ 58| 462 15 447 9 453 0 462 0 462
nedn.

Myzam4i.
(3 ex)

TOTAL 418| 1116| 48 106&| 64 1052 | 23 1093 15 1101

Chi 2 2,13 20,0 1¢,5 10,7

3 (70-3

-l
7

Proba. 0,15 10 10




Résumés
graphiquement dans la
figure 3, ces résul-
tats montrent bien
que la présence de
larves et de reines
de Mynmica est nette-
ment défavorable au
succds de 1'adoption
(différence non si-
gnificative sur les
larves géantes seule-
ment). D'autre part,
une comparaison faite
sur les expériences
non premiéres semble
indiquer un effet né-
gatif des larves de
Myimica sur la pro-
duction de larves gé-
antes, et des reines
de Myrmica sur la
producticn de prénym-
phes. Cependant, cela

% du
104 COuvain

~a -3 i

\\\«0 <10 3
0+ ~o———_y
G P N A

Figure 3: Comparaison des adoptions premi-
Egmu,séu en présence (----) ou en
absence | ) de Larves et de neines de

Myrmica. En ordonndes, pourcentages de Lax-
ves donnant des fLarves géantes (G), des
prenymphes (P), des nymphes (N) et des
adultes (A). Entre Les deux Lignes, indica-
ton de La probabilits des difgerences ob-
Tenues entre Les deux types d'expériences.

n'est pas significatif.

AGE DES OUVRIERES ELEVEUSES

Les ouvriéres sont classées en
leur dge au début de 1'expérience:

moyennes de
comparaison
ses avec de

trois catégories, selon
jeunes de moins de 7,5 mois,

7,5 mois a3 15 mois, vieilles de plus de 15 mois. La
concerne les expériences non premiéres,
meilleurs résultats que les autres.

plus nombreu-
Ces expériences

TABLEAU 7: Résulitats d'2levage par ouvridnes feunes, moyennes et
vieilles (expiriences non premidres). Comparaison de pourcentages
ouv. farv.|far. glan.|prénymphes nymphes |adult. Lepto
Myr. Lept.| n % n % n % n $
Jeunes 42 40 16 40,0 | 22 55,0 13 32,5 7 17,5
Moyen. 164 605 | 53 8,76 76 12,56 33 5, 45| 39 4,96
Viell. 554 1081 1130 12,06|225 20,81(101 9, 34| 78 7,22
Jeu. (€ 6,19 7,24 6,44 3,30
Moy.{p 1077 <107? 1077 1073
Jeu. (€ 7,0 5,13 4,76 2,41
Vie.{; <1077 <107t <1075 0,02
Moy. (€ 2,09 4,24 2,84 1,82
Vie.{; 0,04 o <0, 01 0,07
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non premiéres se
répartissent en: % du
deux expériences & .
ouvrigres jeunes 604 couvain
(ML1-1bis et ML2-
lbis), sept @ ou-
vriéres moyennes
(ML2-2, ML3-2, ML4
-2, ML5-1bis, ML5-
2, ML8-1b, ML8-2) 404
et quatorze a ou-
vriéres vieilles
(MLi-2, MLi-2bis,
ML4-2bis, ML4-3,
ML4-4, ML6-1bis,

. -9
ML6-2, ML7-lbis, 10 =5
M2-1bis, M2-2, M2- 207 @, <0
3, M2-4, M2-5, M2- a0t o, 10 -
6). On peut compa- ot Py v 0,
rer les pourcenta- 0, N “e. 1073

—-— ~ ...,

ges de larves gé- \<p‘?1 ."":0,07

antes, prénymphes,
nymphes.et adultes 0

élevés par les G P N A
trois types d'ou-

vriéres dans le Figure 4: Comparaison des adopiions non pre-
tableau 7. Les mgnu ntakistes pan des ouvnidres jeunes (—
données de ce ta- —), moyennes (----) et vieilles (....). En
bleau sont résu- ondonntes, pouncentages de fLarves donnant des
mées dans le gra- farves glantes (G), des prénymphes (P), des
phique de la figu- nymphes (N) et des adultes (A). Entre Les Li-

re 4. gnes, 4indication de La probabilit? des diffi-

La plus nences obtenues entre jeunes et vieilles,
faible différence jeunes ef moyennes, vieilles et moyennes (de
(adultes obtenus haut en bas, respectivement].
par des Eleveuses
movennes ou vieilles) n'est pas significative; toutes les autres
différences sont significatives, souvent trés hautement. Ainsi,
les larves de Leptothonax apparaissent mieux €levées par les ou-
vrigéres jeunes et plus mal par les ouvri&res moyennes. Toutefois,
1'échantillon de jeunes ouvrigres &tant d'effectif relativement
petit, cette conclusion demeure prudente.

ETAT CYCLIQUE DES OUVRIERES ET DES LARVES

BRIAN (1955) a décrit six phases saisonrniéres, de
deux mois chacune, chez Myamica rubra dans la nature: phases pré-
vernale, vernale, estivale, sérotinale, automnale, hiémale. La
phase sérotinale (de serotinus = tardif) correspond Z une trés
faible activité nourriciére des ouvrigres (mi-aolt 2 mi-octobre).
J'ai montré (PLATEAUX, 1970, 1971) que le cycle saisconnier de
Leptothonax nylanderi ressemblait & celui de Myawmica, mais que
1'@levage 2 la température constante de 24°C (parfois 22 cu 26°C)



raccourcissait la saison chaude en télescopant les phases préco-
ces. Je parle donc ici d'&tat vernal pour désigner 1'activité
nourriciére forte, d'état sérotinal pour désigner la faible acti-
vité nourriciére des ouvrigres (phase sérotinale ou fin de phase
estivale), de diapause pour 1'état passif des larves qui ne se
nourrissent pas.

L'étude de L. nylanderi a encore montré que les soci-
Etés privées d'hivernage manifestaient 4 24°C une inactivité
spontanée durant au moins deux mois, cet &tat de diapause rempla-
¢ant 1'hivernage; puis vient une reprise d'activité ressemblant 2
un état vernal. Cette "reprise" existe aussi chez Myrmica .

Sont exclues des comparaisons sur 1'état cyclique six
expériences: deux 3 effectifs larvaires négligeables (ML2-2bis,
ML3-2bis), une 3 forte mortalité accidentelle des ouvriéres (ML7-
1) et trois expériences premires avec reines et larves de Myumi-
ca (trop d'éléments négatifs: ML3-3, MI-1, M3-1).

Le tableau 8 donne les résultats des expériences avec
larves et éleveuses en atat vernal: onze expériences oll larves et
ouvriéres sont récemment sorties d'hivernage, cinq expériences o
l'hivernage plus ancien des larves ou des ouvriéres introduit un
certain décalage entre elles.

Le tableau 9 donne les résultats des expériences avec
état de reprise: six a ﬂyﬂmica vernales et larves en reprise, une
8 Myrmica et larves en reprise.

Le tableau 10 donne les résultats des expériences oil
il vy a diapause ou faible activité: cing expériences avec larves
en diapause ou proches de la diapause, trois avec cuvridres séro-
tinales ou approchant de cet &tat.

Les résultats globaux de ces tableaux sont comparés
dans le tableau l1. La figure 5 exprime graphiquement les données
du tableau I1.

Les quatre premi2res situations donnent des résultats
assez voisins, malgré quelques différences significatives (pré-
nymphes situations 1 et 2, nymphes | et 3, prénymphes nymphes et
adultes 2 et 3) montrant un certain désavantage du décalage des
cycles en &tat vernal, tandis que les larves en reprise (3 et 4)
manifestent au moins autant de possibilités que les larves verna-
les. On voit surtout que les deux dernidres situations sont trés
défavorables. Cet &chec montre la nécessité d'une concordance des
€tats cycliques entre les larves et les €leveuses, nécessitd déja
montrée pour les &levages homospécifiques de Mynmica (BRIAN,1955)
et de Lepfothorax (PLATEAUX, 1971). Cependant, dans les élevages
homospécifiques sans comcordance des cycles, les larves subsis-—
tent bien qu'elles n'évoluent pas; tandis qu'ici les larves sont
en majeure partie détruites: elles sont trait8es comme des proies
Etrangéres par défaut de correspondance signalétique.

Dans quatre expériences (ML4-2bis, ML5-1bis, ML6-1bis
et ML7-1bis) les Eleveuses et les larves ont subi en commun un
hivernage préalable. Cela n'a pas donné des résultats meilleurs
qu'en introduisant les larves aprés 1'hivernage.
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TABLEAU &: Eleveuses ef Larves en etat vernal. Indication des conr
ditions d'hivernage: C = Lanves ef ouvridres hivernant en commun;
S = fes memes hivernant s@paniment; SC = 20 jours d'hivernage en
commun apnds un temps d'hivernages sépanits. Indication de £'Etat
cyclique des ouvnitres et des farves: H = sontant d'hivernage;
H#n = n jouns apnds La sontie d'hivernage. Parfois, des ouvaidres
de Leptothorax 4'ajoutent & eelles de Myrmica, Leun nombre etant
ajout? entre panenthises: (+nl). Enfin (087) = Larves males.
1) Myrmica et Larves Leptothorax sortant d'hivernage .
11 l Etat | Etat | ouv.| Larwv.| % $ $ %
expén. |Hiv. gy M | Larn.M Myr.| Lept.| gean. prény. | nymp. | adul. Lep.
MLT-1 SC H H 25 33| 18,18| 24,24/ 12,12 9,09
ML2-1 S H B 23 50 | 12,0 6,0 | 2,0 2,0
ML4-2bis| C H H 26 23| 4,35| 39,13] 21,74 4,35
ML4-4 S | H+7 H 19 100 | 4,0 2,0| O 0
ML5-1bis| C H H 16 24 0 25,0:112:5 12,5
()
MLé-1bis| C H H 15 9 0 33,33 0 0
(o)
ML6-2 S | H+7 H 10 50 (12,0 8,0 | 4,0 4,0
ML7-1bis| C H H 5 71 0 14,3 | 14,3 14,3
(+2L)| (")
MLE-Ta S H H 50 262 3,82 8,78| 3,44 2,67
M2-1b4is S B+14 E 140 250 24,4 | 24,4 |11,6 10,4
M2-3 S | B+6 H 70 | 150 10,67 44,0 |14,67( 13,33
TOTAL 399 958 11,48 19,42| 7,93 6,68
?2) Myrmica et fLanves Leptothorax vernales dEcalles (fusque début
d'estivales).
5 Etat |Etat |ouv.|fanv.| % % $ $
exper. |Hiv.|gg M |Lar.M|Myr. Lept. |géan. priny. [nymp. |adul. Lep.
ML4-3 S | H+50 H 24 160 |21,25 (22,5 9,38 y )
ML5-2 S | H+51 H 15 189 | 8,47 | 8,99 0,53| 0,53
ML8-1b s |H+28 H 32 97 [12,37] 9,28 | 4,12| 4,12
M2-4 S |[H+#37 |H+20 | SO 70 | 4,48 15,71 | 8,57| 7,14
a+38
M2-6 S H+6  |H+49 7 20 0 20,0 20,0 15,0
(+5L)
TOTAL 128 | 536 |12,1314,37 5,60| 4,66

Dans quatre autres expériences des nymphes ou prénym-
phes ouvrigres de Leptothorax ont été introduites avec les larves;
il s'agit de trois expériences (ML3-1, ML4-1, M2-1) avec ouvriéres
vernales et larves en diapause (arrét d'une phase d'entrées en
nymphose) et d'une expérience (ML7-1) avec ouvridres en reprise
d'activité. Dans les trois premiéres expériences, les nymphoses
n'étaient pas en concordance avec le cycie des ouvridres, les 17
nymphes et la prénymphe utilisées furent rapidement détruites.



TABLEAU 9: Etat de neprise au moins chez Les Larves. Indication
de £'3tat cyclique des ouvhidhes et des Larves: H = sontant d' hi-
vernage; Hen = n jours apnds fa sontie d'hivernage; n4 = n'ayant
famais hiverns; Rep = en reprnise d'activits.

3) Myrmica en dtat vernal, Lanrves Leptothorax en reprise.

6 exptr.|Etat | Etat |ouv.|Llarv. $ % % $
ouv.M|arv. L{ Myr. | Lepz. géan.| prény. | nymp. adul. Lep.

MLT-Tbis| H+22 nH-Rep| 21 20 | 40,0 | 60,0 |35,0 20,0
ML2-1bis| H+42 nH-Rep| 21 20 | 40,0 | 50,0 30,0 15,0

ML3-2 H [nH-Rep| 30 115 13,91f 15,65 6,09 5,22
ML4-2 H |nH-Rep| 30 [ 100 8,0| 17,0 13,0 11,0
ML6-1 H+2 [nH-Rep| 40 100 9,0 16,0 7,0 3,0
M2-5 H+] |H+183 | 56 73 0 27,4 | 20,55 10,96
Rep

TOTAL 198 | 428 11,45 21,73 12,85 8,18
4) Myrmica et Larves Leptothorax en reprise.

1 exper. |Etat | Etat |ouv.|lary. % % $ $

ouv.M|8arv. L |Myx. | Lept. glan.| prény. | nymp. adul. Lep.

ML2-2 H+188 | H+130| 20 25 4,0 | 24,0 12,0 12,0
3a+198| ou nH

TABLEAU 10: Larves ou ouvridres inactives. Indication de £'3tat
cyelique des ouvnidres et des Lanves: H = dortant d'hivernage;

Hén = n journs aprds La sontie d'hivernage; nH = n'ayant jamais hi-
ven?; Dia = en diapause; Jeun. = jeunes ouvnidres n'ayant pas en-
core hivernd.

5) Larves en diapause ou approchant de fa diapause.

5 expén.| Etat Etat des |ouv.|Lan.| & % % %
ouv.M(Larves Lep.|Myr. Lep.|géan. | priny. nymp. |adul. Lep.
MLT-2 H+18 H+67 18 23 4,35 30,43 4,35 0
ML3-1 H nH-Dia(d)| 33 25| 0 0 0 0
ML4-1 H+1 nH-Dia(d)| 32| 23| o 0 0 0
ML5-1 Jeun. H+117-Dia‘) 200 53| 0 1,89 1,89 1,89
(0
M2-1 H+13 [Dia-H+167 140 62 0 0 0 0
ou nH
TOTAL 2431186 | 0,54 4,30 1,08 0,54
6) Myrmica sérotinales ou a activit? ralentie (fin estivales) .
3 expen.|Etat Etat des |ouv.|lar.| & $ $ %
ouv.MLarves Lep. |Myx. Lep. |g2an. | preny. |nymp. pdul. Lep.
MLT-2b4s H+81 H 14 | 120 3,33 0 0 0
ML§-2 H+59 H 2] 55 0 5,45 3,67 3,67
M2-2 H+67 H+25 100 26 0 3,85 3,83 0
TOTAL 135 | 201 1,99 1,99 1,4 0,99
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TABLEAU 11: Résultats companis suivant Les ttats cycliques. Ver =
vernales; Rep = en neprise; déc = dicalZes; Dia = en diapause;

Sén = strotinales.
31 expen.| X g
My~.

M,L Ver |399 | 958

(17 ex.)

ML Ver
dée(5ex.)
MVerLRep
(6 ex.)
M, L Rep
(1 ex.)

128 | 536

198 428

20 25

ZLar.
Lep%.

110

65

49

Lar.
n

gtant.|prénymph. | nymphes adult. Lep.
% n % n % n %

11,48|186 19,42| 76  7,93| 64 6,68

12,13| 77 14,37| 30 5,60{ 25

11,45 93 21,73| 55 12,85

4,0 6 24,0 3

HVenlDia
(5 ex.)

MSénLVen
(3 ex.)

243 | 186

135 | 201

8 4,30 2

Figure 5: Comparai-
son des adoptions
en fonction des &-
tats cycliques des
nowrnices Myrmica
et des Larves Lep-
tothorax. 1) Nowr-
nices et Larves
vernales | ).

2) Nowuvrices et
Larves vernales a-
vec décalage (----)
3) Nourrices verna-
Les, Lanves en re-
prise (-+--). 4)
Nouwrices et Larves
en neprnise (....).
5) Nowwrices verna-
Les, Lanves en dia-
pause (++++). 6)
Nowwrices séroiina-
Les, Lanves verna-
Les [==]. Les
différences signi-

20+

10+

% du
couvain

~——
———

(o]

§icatives entrne deux des quatre premitnes situations sont notles
par L'indication de Leur probabdLite.

Dans la quatriéme expérience, la prénymphe et 1'une des deux nym-
phes introduites ont donné deux ouvrigres de Lepfothonrax.
Dans deux expériences (ML3-1 et ML4-1) un total de



huit oeufs de Leptothorax ont &té introduits. Ils ont &té détruits
avec tout le couvain de Leptothorax de ces deux expériences.

NATURE DES ADULTES OBTENUS

J'ai déja indiqué (PLATEAUX, 1971) que les Mynmica se
montraient aptes A &lever des reines de Leptothorax dans des con-
ditions oll les Lepfothorax n'y parvenaient pas. Ainsi, des Myrmica
d H+50 (soit sept semaines aprés 1'hivernage) &ldvent des reines 2
partir de larves de Leptothorax sortant d'hivernage, alors que les
ouvridres de Lepfothorax ne conservent cette aptitude que jusqu'a
la quatriZme semaine (peut-étre la cinquiBme?). Dans les é&levages
par Myrmica, une larve géante (donc reine ou intercaste) de Lepto-
thorax a méme &été obtenue 2 partir de larves en diapause commen-
gante (H+67), ce qui semble impossible avec des &leveuses Lepto-
Zhorax.

Dans les &levages normaux de Leptothorax, le couvain
qui aboutit 3 des adultes femelles produit nettement plus d'ouvri-
gres que de reines (PLATEAUX, 1980, ol les rares intercastes sont
assimilés aux reines). Le tableau 12 compare trois productions de
reines, ouvridres et intercastes: 1) une production d'élevage du-
rant sept années consécutives par la somme de sept sociétés origi-
naires d'un méme biotope, fondées par trois reines soeurs d'une
part (D85AA, D85AB, D85AC), et quatre reines soeurs d'autre part
(D99LJ, D99LK, DIILP, DYILR). 2) une production annuelle de 24
sociétés d'un méme biotope (1966 dans un biotope de la forét de
Fontainebleau). 3) la production obtenue dans les élevages par
Myrmica .

TABLEAU 12: Production de femefles de Leptothorax, ouvai2res,
nedines et intercastes, dans thois types de situations: 1) Total,
durant sept anndes consicutives d'2levage, de La production de
dept s0ci8tes nies en Elevage (3 soeuns, DSAA, DES5AB, D85AC, et
4 soeurns, D99LI, D99LK, DIILP, DIILR). 2) Total de La production
en 1966 de 24 500i8t8s d'un méme biotope. 3) Production totale
des ZlLevages par Myrmica.

Situations| Total|ouvnidres| reines| intercastes| neines+int. =géant.
%

n % n
1 4376 3331 1019 | 26 0,59 1045 23,88
2 2279 1907 368 4 0,18 372 16,32
3 93 41 35 17 18,28 52 55,91

Il ne s'agit pas ici de comparer les termes | et 25
car le 2 ne représente qu'une annuité particuligre, tandis que le
| représente sept annuités de quelques sociétés particulidres.

La production des &levages par Mymmica est manifeste-
ment trés différente des autres par 1'importance des individus
géants (reines + intercastes) et le taux &levé d'intercastes.
Cela peut s'expliquer en partie par le fait que les Myaumica sont
le plus souvent dépourvues de reine, ce qui facilite 1'élevage de
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reines. Mais on a aussi obtenu de nombreuses larves géantes danms
des groupes de Myamica contenant une reine largement suffisante
pour inhiber 1'élevage de reines de Myamica par des ouvriéres peu
nombreuses. D'autre part, lorqu'on introduit beaucoup de petites
larves de Leptothorax parmi les Myamica, ce sont ces petites lar-
ves qui sont détruites en majorité. Les Myamica accordent plus de
soins aux grosses larves de Leptothorax qu'aux autres, car leur
référence de taille des larves correspond @ un gabarit nettement
plus grand que celui des Leptothorax. Or, on sait que les Lepto-
Zhorax bonnes Eéleveuses de reines soignent de préférence les gros-
ses larves, les mauvaises &leveuses de reines soignant de préfé-
rence les petites larves (PLATEAUX, 1971). Ici, les Myrmica sont
au niveau habituel des Leptothorax bonnes €leveuses de reines.

La fréquence des intercastes montre une insuffisance
des nourrices Myrmica, qui aboutit 2 une proportion €levée de
"reines manquées', ayant recu en fin de croissance une nourriture
insuffisante ou inadaptée.

LONGEVITE ET OBSERVATIONS DE COMPORTEMENT

Les Mynmica n'ont aucunement massacré les adultes de
Leptothorax, dont beaucoup ont vécu plusieurs semaines en présence
de leurs éleveuses. Onze ouvriéres de Lepfothorax ont vécu entre
3 mois et demi et 7 mois et demi parmi les Myamica; d'autres ont
vécu jusqu'a un an et daventage, mais aprés séparation des Myumi-
ca (ce qui est encore peu pour des ouvriéres qui peuvent vivre 3
ans) .

Plusieurs reines de Lepfothorax ainsi Elevées ont &té
placées en essaimage, trois ont &té fécondées et 1'une d'elles a
fondé une société bien développée ol elle a vécu cing ans, jusqu'a
sa dissection. Il y a donc des individus tout 3 fait normaux parmi
les Leptothonax &Elevées par des Myumica, méme si certains indivi-
dus se montrent faibles. J'ai observé un oeuf de Leptothorax pondu
par une ouvridre dans la scciété de Myamica ob elle vivait.

Parfois, certaines Leptothorax ont paru se placer hors
du groupe des Myrmica, ce qui les repoussait vers le pdle sec du
nid en situation assez défavorable. Mais on observe aussi des Lep-
Zothonax dans le groupe de Mywmica ol quelques comportements ont
Eté notés: ouvridre de Leptothorax mordillant ou tiraillant une
ouvriére de Mynmica généralement passive, ou encore Leptothonax
léchant des Mymmica, par exemple sur 1'abdomen. J'ai vu une Lepfo-
thonax caressant des antenmnes un oeuf de Myimica, une autre soi-
gnant et portant une jeune larve de Mywmica. Toutefois, de tels
comportements semblent favorisés par 1'imposition faite aux Lepfo-
thorax de naitre dans une société de Myamica. En effet, lorsqu'onm
introduit des oeufs de Myamica chez des Leptothorax, ces oceufs
sont parfois délaiss&s ou rejetés, mais le plus souvent utilisé&s
activement comme proies. C'est ainsi que 1765 oeufs de Myamica ont
8té distribués # quinze petites sociétés de L. nylandeni 2 diver-
ses phases de leur cycle (vernale, estivale, sérotinale, ou repri-
se d'activité aprés diapause sans hiver). La plupart de ces oeufs
ont été dévorés durant la semaine suivant leur introduction, d'au-
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tres &tant rejetés loin de 1'abreuvoir et se desséchant. Certains
de ces oeufs sont parvenus au stade de jeunes larves prétes 3
éclore, mais non &closes. Un seul a donné une jeune larve, sans
doute Eclose par ses propres moyens, qui a ensuite disparu.

Au cours d'une trophallaxie entre deux Myrmica, une
Leptothorax placée dessous s'est dressée vers les tétes des Myn-
mica et a puisé dans la gouttelette régurgitée (figure 6).

Figure 6: Trophallaxie entre deux Myrmica, avec pré-
ZsuemEHZ par une Leptothorax passant en dessous.

Les Mymmica rassemblent assez rapidement dans leur
nid les larves de Lepfothonax. Elles titent des antennes les
adultes de Lepfothonax, parfois les saisissent 1&gdrement (par le
COIPS ou par une patte) sans agressivité marquée. Une Leptothorax
immature, se promenant parmi les Myrmica, a suscité de la part de
celles-ci des réactions de sursaut, certaines Myrmica la prenant
parfois dans leurs mandibules et 1la remettant au nid.

CONCLUSION

Dans des expériences précédentes, j'ai obtenu 1'adop-
tion de larves de Solenopsis fugax par des ouvrires de Leptotho-
nax nyandeni (PLATEAUX, 1960a), ainsi que 1'adoption de larves
de Leptothorax par des ouvridres de Tetramorium caespitum (PLA-
TEAUX, 1960c). Il s'agissait alors de larves de tailles peu dif-
férentes, qui &taient hypocéphales, de méme que les larves de
1'esp&ce des ouvrigres adopteuses. Dans une autre expérience
d'adoption (PLATEAUX, 1960b), les différences morphologiques
entre larves adoptées (Anergates a larve hypocéphale) et larves
de 1'espice adopteuse (Myrmica 3 larve crthocéphale beaucoup plus
grande) &taient plus importantes; et pourtant, la proportion
d'Anergates obtenus était bien supérieure.

Ici, il s'agit de différences morphologiques au moins
aussi marquées, puisque les larves de Leptothorax sont hypocépha-
les et de forme plus courte et plus épaisse que les larves de
Tetramorium ou celles d'Anergates (proches des Tetramorium par
leur aspect). Malgré cette grande différence entre les larves de
Myrmica et celles de Leptethorax, les résultats de 1'adoption ne
sont pas négligeables. On obtient, certes, une moindre proportion
d'adultes de 1l'espdce &levée que dans les expériences d'élevage
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d'Anergates par Mynmica, ou méme de Sofenopsis par Leptothorax.
I1 est trés probable que la forme des larves a beaucoup moins
d'importance que leurs odeurs, ici non &tudiées. Cependant, la
survie des adultes de Leptothorax parmi les Myrmica atteint des
durées bien supérieures aux survies d'adultes de Sofenopsis chez
Leptothonax (pas plus de 49 jours) ou d'Anergates chez Myrmica
(pas plus de 30 jours pour les miles, de 9 jours pour les femel-
les).

L'adoption de larves de Lepfothorax est favorisée par
1'absence de reine et de couvain de Myamica, la jeunesse des ou-
vritres de Mynmica (ayent hiverné), la grande taille des larves de
Leptothorax, la concordance des cycles des larves et des éleveu-
ses, une accoutumance des Mywmica par un premier contingent de
larves sacrififes. Les résultats de 1'élevage montrent que les
Myrmica nourrissent préférentiellement les grosses larves adoptées
en favorisant ainsi la réalisation de reines; mais 1'insuffisance
de leurs soins aboutit fréquemment Z des "reines manquées' qui
sont alors intercastes.

Les rapports entre adultes de Leptothorax et de Myrmdi-
ca ainsi amenés 3 cohabiter mériteraient une €tude plus poussée.
Ils posent des problémes concernant les phéromones spécifiques et
1'adaptation des adultes 2 des phéromones &trangéres. Du cOté des
Leptothorax, cette adaptation peut procéder d'une sorte de "fami-
liarisation" (JATSSON, 1975) des jeunes adultes. Du cdté des
Mynmico, cela ne peut &tre le cas, puisque ces ouvrigres sont
toujours Agées de quelques mois.
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