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NOURRITURE ET DISPERSION CHEZ LES JEUNES
LARVES DE BLATTELLA GERMANICA L.
par

L.DABOUINEAU & C.RIVAULT

CNRS UA 373, Lab. d'Ethologie, Univ. de Rennes 1,
Campus de Beaulieu, 35042 Rennes Cedex

RESUME

Le comportement des 3 premiers stades larvaires de Blattella germanica
a été étudie dans un dispositif experimental ou £ situations ont ete
controntees:  presence ol absence :de nouriiture of d'ean G proximite du
lieu de naissance des larves.L absence de ces ressoutces  provogue la
dispersion  des larves de stade 1. Si 70% des larves de stade 2 ont un
comportement semblable, 30% d'entre clles reviennent apres leur phase
d'exploration, dans  leur abrn &' origine. 30% des larves de stade
retournent  @ussi  au  gite. 11 est important de notei  gue ies
déplacements et les prises de pouriiture o font o des moments
privilézies a i'interieur des cveles de mue, mettant atnsi en evidence
un rvthme d'activite lie a la mue.

MOTS-CLES

dispersion; ressources almmentariesy abrist ivthme de mue.

SUMARY

we studied with an experimental Jdevice the behaviour of the thiee !irst
instar larvae of Blattella germanica. Two situations have been tested:
food and water are avatrlable near the el shelter or they are aot,
The lack of these resoutces induces dispeisal of  the tirst  Jnstar
larvac. I 70% ot Zad instar larvae have o simgiar behavicar, 302 of
them are coming back to theiir bitth shelter. 50% of 3i1d instar larvae
exhibit wiso this behavior. [t is interesting ro guote that movements
and tood intake are occuring at particular time during the moulting
cvele, showing an activity rhvthm subjocted to the moulting rhvthm.
KEY-WORDS

Dispersal: foed (esources: shelters moultina ovole.
INTRODUCTTON

Blattella sermanica est 1 espece que ' on cencontie Joe plus tréyuemment
dans les cuisines, salles de bain, ete... ou il est souvent fait etat
de populations importantes cmyvanissant des immeubles entiers.

il s'agit d'une espece gregalie. dont chague membre o5t capable
d'émettre une sheromone 4 agregation provoquan! ta lormat ion de zZroupes
et contribuant ainsi a leu:r cohesion.{BROSSUT, 1980; ROTH et COHEN,
1973). Selon ISHTT ot KUWAHARA (1968) (ctte pheromone cst sécretée an
niveau du rectum et contenue dans les teces.  Aussiles mécanismes de
leur dispersion et la contamination de zones nouvelles par cette espece
constituent un phenomeéne qui revét beaucoup d'importance dans 1e
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controle de ces populations dans les habitats humains.

Nous avons tente par des expetiences en laboraloire de mettre en
relation des déplacements d'animaus avec certaines caracteristigues de
ieut environnement . ANDREWARTHA (1970 detinit cing composantes
priucipales de  ienvitonnement: les  ressources, ies partenaites
senuels,  des predateurs. les conditions climatigques, et entin un
Lactour cnance.,

Nous avons notamment teste paimi tessourses de §enyivonnement o jes
cltets de la presemce de nouttiin vt b can o proximite des  zones
Uabris occupes par les jeuancs larves.  Nous avons compare., chez tes
ti1ois premieg s stades Tatvaits
temporeiies des depiacement s nses

3 tes  catacterist iques Spar fu=

MATERIEL ET METHODES.

compor Loment de dispersion cstoamdvee on oreiation avee la
vecherche d'eau et de nourrviture. chez les roils  premiers  stades
tart e e e Blattoila TN I RIS tuans oS deux ~itaationy
experimentales suivantes.
Seric A- D2uaire boiics transparentes e munies 'un bt
en carten (Fig.1). pouvant conteni ar -2 larves et leur mete,
SUNRT relaces Laloan favaa S o metee D 2. La photoperiode ambiante
est de 13h.  de jour ¢t Wh. de nuit, Do oremperatuie est de 28 C. L'eau
@ la nourriture thiscait ics dans  chacunes
Jdes guarre boites,

.
'
1

L R R LIV R

(SN P TR

S poul

FIG.1 :A4bri vu de l'extérieur
de la boite , le cache
étant soulevé.

ine temelle portouse d'une  wotheque  au o stade selon la
classitication de TANARAL 19700, est mise dans la boite B1, qui ne sera
connectee an reste du disposatit qu'aprés 1'éciosion des larves.
Le méme dispositir est utilise pour les larves de stades 2 et 3, la
vonnection des  Boites B aveo les  trois astios s'vellectuant  quand
enviren 0% des animaux ont mue.
Série B- ¢n dispositi: dentigue est gtilise, i1 pe diftére du
precedent gue par  1'absence d'eau et de nourriture dans les trois
premicres  boites (Fig.2): cette ressource n'apparaissant que dans la
boite B4, <'est a4 dire dans la boite la plus eloignée du lieu de
naissance des jeunes larves.
Les  larvves de stade 1 qui eclosent en Bl sont privees de nourriture
jusqu'a la connection de celle-c1i avec le reste du dispositif. Les
larves de stades 2 ¢t J sont privies de nourriture la veille de la mue.
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m 1 Abris B :Boites

YX : Nourriture et eau T :Tuyaux

FIG. 2 :Schéma des 2 dispositifs expérimentaux : A et B

D'autre part, les relevés de position de tous les animaux sont
effectués 4 fois par nycthémére: 1h. avant la tombée de la nuit,1h.,
4h. et 7h. aprés la tombée de la nuit. On note alors leur position dans
les abris, sur les parois des boites, sur la nourriture et l'eau et
enfin dans les tuvaux. Les observations pendant la phase nocturne sont
faites en lumiére rouge.

Dix répétitions des dispositifs A et B sont effectuées pour chacun des
trois stades larvaires.

Le nombre total d'individus étudiés est:

Stade 1 Stade 2 Stade 3
série A 417 385 332
série B 333 353 339
Chaque famille issue d'une oothéque étant composée d'un nombre

d'individus different, le traitement des données est fait en ramenant
le total des 10 dispositifs d'une série a 100 individus. L'estimation
de la différence entre deux pourcentages est effectuée grace a la
méthode de | 'erreur standard (LAMOTTE, 1962).

Le nombre de¢ larves avant changé de lieu (boites ou tuyaux) entre deux
relevés consécutifs (ce nombre est sous-estimé car les larves ne sont
pas individualisées) nous permet d'évaluer le nombre d'individus qui se
déplacent lors des 4 relevés. Les résultats sont ensuite exprimés en
pourcentase pour faciliter les comparaisons entre stades et séries.

RESULTATS

- Localisation des larves dans le dispositif en période de repos.

La répartition des larves dans les différentes parties des dispositifs
A et B au cours de chaque stade, est représentée par la fig. 3 ;elle
met en évidence les pourcentages d'individus présents pendant la phase
de repos dans les différentes parties du dispositif: Boites B1 a B4 et
tuyaux.

Serie A

Chez les larves de stade 1 on observe une diminution progressive du
nombre d'individus présents dans la boite B1. Puis environ 5 jours
aprés la naissance, 1'effectif tend & se stabiliser. On observe une
tendance identique chez les larves de stades 2 et 3. Il est important
de noter que le plateau observé ne se situe pas aux mémes valeurs pour
les 3 stades; elles sont significativement différentes (tableau 1).

En terme de dispersion ceci indique que 35% des larves de stade 1
quittent leur lieu de naissance pour adopter une autre boite alors que
seulement 23% des larves de stade 3 et 9% des larves de stade 2 se
dispersent. Le nouveau site de repos est la boite B4 pour les larves de
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FIG.3 :Localisation des larves exprimée en % de larves présentes
dans les différentes parties des dispositifs A et B,pendant
la période de repos, au cours des 3 premiers stades larvaires
(exprimée en jour).
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stades 1 et 3. On en trouve significativement moins dans les autres
boites et tuvaux . La tendance des larves de stade 1 a se disperser et
adopter un nouvel abri est donc superieure a celle des larves de stades
2 et 3: et ceci malgré la présence d'eau et de nourriture a proximite
de 1'abri d'origine.

Série A B

n % t a p=0.01 n % t a p=0.01
Stade 1| 417 65 8.9 307 3 ]9
Stade 2| 385 91 ]3.5 345 30 ] ]13.4
Stade 3| 333 77 -4.3 339 50 “5.4

TABLEAU 1 : Comparaison des % de larves présentes en Bl le
5éme jour, entre les 3 stades larvaires.

Série B

Dans ce dispositif . seule la 4éme boite conticnt de ['cau et de la
nourriture. De méme que dans 1'experience \. on trouve une tendance des
larves de stade 1 4 quitter la boite *'arigine superieurce o celle des
larves de stades 2 et }. Le pourcentage d'animaux présents en B1 en fin
de stade est signiticativement supciicur chez les larves de stade 3 a
celui des stades 2 et 1 (tableau 1).

Cette  tendance a quitter Llabri J'origine st bien supérieure a cell
observee dans ie cas de 1'expérience A. L'absence de nourriture eof
d'cau a proximité des abris ‘origine o fwworise une  delocalisation
importante des animaux des trois stades, principalemnent en taveur des
boites B4 et tuvaux T3

LB B LR B BRI

\BASE RARES RARES REDEE B v-.-l..-v]'-:v!---v!--v-

stade 2

stade 3 © 1

n
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FIG. 4 :Nombre de mues exprimé en % de larves, en fonction du temps
(jours), au cours des 3 premiers stades larvaires.
(——)série A ; (= )série B.

Notons cependant que 3% des stades 1. 50% des stades 2 et 50% des
stades 3 sont capables de revenir en Bl. Nous avons la certitude
qu'elles ont quitté cette hoite pour aller s'alimenter et ©  sont
revenues. En effet les larves de stade 1 qui n'ont pas trouvé de
nourriture meurent avant le 4éme jour @ 23 individus sur 329,quelques
larves de stade 2 (15 sur 132) subissent le meme sort. Aucune mortalité

)

n'est enregistrée chez les stades 3. De plus, l'absence de nourriture a



312

SERIE A SERIE B

AL RS RAAR N AR RALEI RARRE RARES RARS LR RRRAS ARARNRARAS RARAN AARAS RARRS RARAS

00

N

,

I N 75 IR LT

stade 1

i
Lt

X T T TH Frr e or TS PN I FF N TS T TeY POV Fred Bavan rea T [ et

1 i bl ‘. 3 . ’ . "’ 1 1 2 ‘. L . v . ’

T

MR RS AR A RER Rl AR RERRY 1

stade 2

2
l-.v!.-’u—luvr

: : B : b }
IERTH FRTH FUTR FETTI I FUTE FEETE CRTVE IR ERVNY FUTRY FTUTY FUUT)
1 bl b . 3 . L . , 1 1 3 ‘ 3 . 1 . ’

ARALA RARAS MRS RARASARALS RALAYRARAS RARAS

PR TS AT e

ELIT AT L 2

Py FEYY PITTE PEYTY PETTY FRVUE vvwy AOTTY TN IEETE SYRTE FRTTI FER R RNURA AL
1 i bl ‘. 3 . ' . A 1 bl 1 ‘ 3 . T . ’

FIG.5 :Trois types d'activité enregistrés au cours des 3 stades
larvaires: (——) % de larves qui se déplacent entre 2
parties du dispositif entre 2 relevés, par nycthémére;
(----) % de larves présentes dans les abris au moment du
pie d'activité nocturne; () % de larves observées sur
la nourriture chaque jour. (48 )localisation des mues.
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proximité des abris provoque un retard dans la date de mue ainsi qu'un
étalement de la période des mues d'une famille révélant ainsi que les
retards dans la prise alimentaire provoquent un ralentissement de la
croissance (Fig.4).

2 -Déplacements et prise alimentair ndant la e d'activité
nocturne.
série A

Nous avons caractérisé l'activité des larves pendant toute la durée
d'un stade larvaire par 1'amplitude de leurs déplacements entre deux
zones du dispositif, le taux d'occupation des abris pendant la phase
nocturne, et la prise de nourriture (Fig.5, exprimée en pourcentage du
nombre total d'animaux observés).

Le début du stade se distingue par une sortie des abris de plus en
plus importante, parallélement les déplacements augmentent. Puis, vers
le milieu du stade, cette tendance s'inverse, les animaux restent de
plus en plus dans les abris et les déplacements diminuent.Vers le 6éme
jour, veille de la mue, les animaux sont presque tous inactifs. Pendant
le 7éme jour, jour de la mue, on observe de nouveau une reprise de
l'activité: les animaux qui muent en premier commencent a explorer le
milieu et ceux qui muent en dernier s'isolent; ils sont parfois amenés
a changer de boite.

Le maximum de prise alimentaire se situe toujours avant le maximum de
déplacements dés les jours qui suivent la naissance ou la mue. Les
déplacements observés ne semblent donc pas liés a la recherche de
nourriture mais plutot a une exploration du milieu.

Les trois stades larvaires présentent le méme décours.

Série B

La présence dans les abris, beaucoup plus faible que dans 1'expérience
A décroit aussi plus rapidement.De méme 1'activité nocturne est plus
élevée, notamment chez les larves de stades 2 et 3.

L'absence de nourriture et d'eau en B1 provoque d'importants
déplacements des animaux et se fait sentir dés le premier jour aprés la
naissance pour les larves de stade 1 ou aussitét aprés la mue pour les
larves de stades 2 et 3.Dans cette expérience, le pic de prise
alimentaire se situe non pas avant le maximum de déplacements mais
aprés . Les déplacements observés sont ici directement liés a la
recherche de nourriture et au retour au site d'origine pour les larves
de stades 2 ¢t 3. Les larves de stade 1 se déplacent moins car, comme
nous l'avons vu précédemment, elles adoptent trés rapidement un nouvel
abri prés de la source de nourriture.D'autre part, le jeine que
subissent les larves avant d'avoir trouvé la nourriture provoque un
allongement de la durée du stade larvaire et un étalement de la période
de mue (Fig.4). On peut penser que la rapidité avec laquelle les
animaux vont muer dépend de leur aptitude A trouver rapidement de la
nourriture.

DISCUSSION

Les maxima de déplacements ont lieu en milieu de stade larvaire
lorsque la nourriture est abondante. Les différentes activités
présentent donc un rythme d'apparition en opposition de phase avec le
rythme des mues. Notons toutefois qu'en fonction des conditions
ambiantes, le pic de prise alimentaire ne conserve pas une relation de
phase stable avec le pic de déplacements. Ce phénoméne en accord avec
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les résultats obtenus chez Periplaneta americana (RIVAULT 1984)
indiquerait que le rythme de prise alimentaire n'est pas un rythme
endogéne.

Les difficultés pour trouver de la nourriture et le jeune qui en
résulte provoquent un allongement de la période d'inter-mue de
plusieurs jours.

L'utilisation des ressources de l'environnement (abris et nourriture)
est fonction de 1'age des animaux. En particulier, 1'absence de
nourriture et d'eau prés du lieu de naissance provoque un abandon de
1'abri d'origine par les larves de stade 1 qui en adoptent wun autre
situé trés prés de la nourriture. On constate par contre que 30% des
larves de stade 2 et 50% des larves de stade 3 sont capables de
retourner a 1'abri d'origine aprés étre allées se nourrir,malgre
1'existence d'abris beaucoup plus proches des ressources.

ROSS et al. (1984), étudiant les déplacements de Blattella

germanica sur un bateau, observent, en supprimant la nourriture dans
1'une des salles, un méme taux de migration des différentcs classes
d'ages. AKERS et ROBINSON (1981) ont montré que des adultes de
Blattella germanica peuvent aller se nourrir dans un appartement voisin
et revenir A leur site de repos. D'aprés nos résultats, il est peu
probable que les larves de stade 1 effectuent de tels déplacements.
Les larves plus agées et les adultes semblent donc avoir un domaine
vital relativement plus vaste que celui des jeunes larves. En effet,
ces derniéres, si elles sont capables de parcourir une distance
importante pour trouver de la nourriture, ne font que trés rarement le
chemin inverse. Elles vont potentiellement jouer un r&le dans la
dispersion des populations,le terme de dispersion étant pris dans le
sens de changement de localisation de 1'animal et de 1'ensemble de ses
activités. Nos résultats sont en contradiction avec des données de la
bibliographie ou il est courant de considérer les jeunes larves comme
trés peu mobiles (LEDOUX 1945, SOMMER 1975, BRET et ROSS 1985).

Cette dispersion due a 1'absence de nourriture est confrontée au

phénoméne de retour au site de repos d'origine, plus marque chez les
animaux plus 4agés . Un comportement semblable est observé chez
Lamproblatta albipalpus en forét tropicale de Guyane (GAUTIER et
DELEPORTE 1986), ainsi que chez Periplaneta americana par SEELINGER
(1984) en milieu naturel, ou des males sont capables de parcourir une
distance pouvant atteindre 28m.
La nourriture et 1'eau sont indispensables a 1'installation d'une
population (SHERRON et al. 1982).Leur raréfaction provoque des
comportements de dispersion plus ou moins importants selon les classes
d'age et éventuellement la colonisation de nouveaux milieux, répondant
ainsi a une définition de la dispersion donnée par ANDREWARTHA et BIRCH
(1954) comme étant:'"The innate tendancy...which seems to be present to
a greater or smaller degree in all animals and may be accentuated Dby
crowding, hunger, warmth, wind and so on."
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