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Résumé :Le poids sec le repport corps gres/poids sec et le contenu énergélique cu
dernier stede larveire, ¢z 16 nagmphe et ce 'acJite ont ét& mesurés chez les reines, les
méles et les ouvriéres de le fourm' d'Argertire, une espice ceractérisée pe- ure
fonaationde type dépendent. Daux principeux résultatsont été obtenus

- En ce qui concerne les reines, nous 8vons montré qul existe une accumulatior du
corps gros entre I'émergence et 'accouplement Toutefoic cette sugmentationduconteny
gnergétique se révéle moins importante chez cetle espece que chez celies qui possecent
unefondaticn detype indépendent L'interét edaptatifde cetted Téreace estaiscuté

- En ce qui concerne les ouvrieres adultes, ¢ est au moment de I'émergence que
nous avons rercontré le plus de corps gras. En vielllissant les ouvridres perden: de
I'énergie On peut penser que ces variations sont en relation evec les thches eccomglies
par ies ouvriéres, é I'intérieur et @ 'extéreur dunid

Mols CI88  Fourm QArgenting, Sexuds, OuvrIbres, Corps gres conlem: energbtique,
Tondetiondes ocrELes, oy vISiendi lrever!

Summary : The change in energy reserves during the lifetime of workers
and sexuals in the Argentine ent : a strategy connected with the
foundation mode of the societies.

The dry weight, fet/dru weight retic anc energy centent of the Test instor larvee,
pupae anc images were meesured in queens, meles end workers of the Argentine ent, 8
speciesexhiditingdepencent cclony foundetion. Twomajor resulte wereodlained.

- Concerning the queers, we heve shown thet an increase in the amount of fet
occursbetween the time of emergence endthe Lime of mating Nevertheless, thisincreese
Inthe energycentent 1€ weeker 1n the Argentine ent than s spectes exhibiting independent
colonyfoundation Adaptetivevalueofthisdifferencefs discussed

- Concerning the edult workers, the highest amourt of fat is found et the time of
emergence Whileaging, the werkersloseenergy content. Wehypothesize that thischenge
is connected witn the tasks pe~formed by the workers insige ang outside the nest.

Key words: Argantine on!. Sexvs/s workers 18! bogy. energy conent, roungeior of
socretres, division of Jebour
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INTRODUCTION

Le bilan énergétique d'une société de fourmis faeit epparaitre
quenviron B & 16% de 1 dépense énergétique est consacrée & I'élevage
des nouveaux individus (MacKay, 1985).

La connaissance de la part de l'investissement consacrée & la
production des reines, des méles et des ouvriéres permet d'alimenter
deux types de discussion:

-) Celle relative sux travaux de Trivers et Hare (1976) qui
soutierinent que chez les Hyméroptéres socisux, 1a reine et les
ouvrieres peuvent étre en conflit sur ls part respective de
I'investissement & consacrer & 1'élevage de chacun des deux sexes.

-) Celle relative gux conditions physiologiques qut gouvernent les
divers modes de fondetion chez les fourmis (Holldobler et Wilson,
1977). D'une maniére générsle on peut considérer qu'il existe deux
grands types de fondstion: celui ol 18 jeune reine aprés avoir effectug
le vol nuptiel s'isole dans une logette et éléve elle-méme la premiére
généretion d'ouvriéres; on parle elors de fondstion indépendante; celui
ou la jeune reine ayent effectué ou non le vol nuptial se fait sider per
des ouvrieres pour élever la premiére génération d'ouvriéres; il s'agit
alors d'une fondation dépendante. On peut s'attendre & ce que les reines
impliquées dans ces deux types de fondation présentent des stratégies
d'accumulation des réserves sensiblement différentes.

Dens le présent travail, nous nous intéresserons surtout & ce
deuxiéme aspect en étudient 1'évolution du contenu énergétique des
individus depuis 18 fin de 1a vie larvaire jusqu's 1a vie adulte chez les
ouvrieres et les sexués de la fourmi d'Argentine

Cette espece est caractérisée par 1'absence de vol nuptial (Newell
et Barber, 1913).L'accouplement a donc lieu dans le nid. Les reines sont
alors &gées de 5,1 j + 2,0 (N = 36, Keller et Passera, 1988). Trés vite
les ailes tombent et la ponte débute Les nouvelles reines restent donc
dans leur nid d'origine dont elles sugmentent le degré de polygynie.

MATERIEL ET METHODE

A pe~tir d'élevages réa'1sés eu latoretolre cans des conditions exposées ei'leL-s
(Pessera &f o, 19€7) ncus evons sélectionné des lerves du dernfer stade, des
prénympr.es, des nymphes blanches éoeli noir et des imagos é1'émergence 4gés de moins
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de 24 reures pour chacune des trois cestes Nous evons également retenu des sexués
méles e femelles eu jour de I'eccouplement. Quent sux Individus &gés, 11 s'agissait pour
les retnes fécondes de sujets Elevés depufs au moing un an au laboratoire et pour les
ouyrié-es ge sujetschoisis euhasard dans des Eleveges de masse.

Le potds du corps gras @ £1& mesuré selon 1a procédure mise eu point per Peakin
(1672) Les différentes pesées permettent d'estimer les poids frafs et sec et celui du
réside Jes corbohydrates et protéines ont été effectuées 8 1'side d'une balance Me:tler®
sersid’ed t | g

Leveleur calorique des tndividus est celculée selon les données de Peekin (1672) et
Beron'-Urtant &7 &/ (1978). Un gremme de corps gras est équivalent & 39,33 Kj et le
réstdu sac, c'est-4-dire les cerbohydrotes plus les protelnes velent 18,83 Kj pour un
gremm =,

RESULTATS
1¢. - Poids sec des individus

Le figure 1 montre quentre le dernier stede larvaire et
I'émergence, le poids sec des trois formes (reine, méle et ouvriére)
décrcit . si une larve de reine pése 2 fois plus que celle d'un méle et
6,2 fors plus que celle d'une ouvriere, & I'émergence le jeune adulte
reine ne pése plus que 1,7 fois plus que le jeune méle et 5,2 fois plus
que s jeune ouvriére. Les processus morphogénétiques et
physiclogiques qui accompagnent 18 nymphose royale sont donc plus
colteux que dans les autres castes.

Ry e Fig 1: Poids sec moyen en ug des reines, des
mbles et des ouvriéres .
1200 - .I\ } FLG = lerve du dernfer stede; PF =
] prénymphe; P = nymphe, IE = fmage &
\ . I'émergence; IM = reine lors de
1000 \ I'accouplement; 0l = imago &gé.
queens Chaque point représente une moyenne d'eu
moins 10 échentillons; chaque échentillon
800 comprend respectivement 1 individu (pour
les reines), S individus (larves d'ouvriéres
. et de méies), 7 individus (ouvriéres &
s00{ Pty I'émergence) 10 individus (prénymphes et
nymphes ouvriéres) ou 100 individus
. ates (ouvriéres 8gés).Les points homologues des
4001 O N trofs courbes sulvis d'une lettre différente
sont significativement différents entre eux
(Duncan's Multiple Range Test).Les erreurs
2004 co.. workers stenderds lorsquelles sont assez grendes
F > pour étre représentées sont figurées par une
TSI I barreverticele.

Aprés I'émergence le poids sec des reines augmente fortement, celui

des méles légérement alors que celui des ouvriéres continue @
décroitre.
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2°. - Le corps gres

Le mesure du corps gres constitue un bon indice de 1'importance des
réserves énergétiques des individus (Peekin, 1972, Nielsen ef &/,
1985). Le figure 2 révéle qu'd 1e fin de la vie larvaire les reines, les
méles et les ouvrieres ont le méme pourcentage de corps gres
(respectivement 25,6 %, 25,0 % et 24,8 ).

i

FAT AS A PERCENTAGE OF DAY WEIGHT
.

304

201

Fig 2 : Pourcentege du corps
gras per repport au poids sec.
Méme légende que pour 1l
workers llgure 1.

10 TSl meles

€

Cette teneur en corps gras baisse 1égérement pour les trois formes
au moment de la prénymphose. Lors de la nymphose seules les reines
perdent des réserves, toujours & cause de 1'édification du systéme
reproducteur. Ce sont alors les ouvriéres qui ont le plus fort
pourcentage de corps gras. Aprés 1'émergence le processus s'inverse
ouvrieres et méles perdent des réserves alors que les reines
accumulent fortement du corps gras.

3% = eti
On retrouve des courbes comparables & celles obtenues pour 1a mesure
du poids sec (fig. 3).

ENERGY CONTENT
PER INDIVIDUAL (J)

.}\..\ /}
25+ queaens
ot
0 Fig 3 Cortenu énergétique individuel
i anli \ en joules. Méme légende que pour la
T figure 1.
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DISCUSSION

On peut tirer de ce travail deux types de commentaires ayant trait aux
ouvriéres, aux reines et au codt relatif des sexués.

1°. - L'évolution du contenu énergétique des ouvriéres

Le point le plus marquant est I'accumulation de corps gras pendant la
nymphose, si bien que l'ouvriére est plus riche en énergie lors de
I'éclosion qu'a n'importe quel sutre moment de sa vie adulte. On peut
penser qu'ainsi 1'ouvriere est immeédiatement utilisée au sein de sa
sociéte. Bien que nous n'ayons pes réalisé d'observations particuliéres
on peut penser qu'a I'image des autres fourmis, 1'ouvriére nouvesu-née
de 18 fourmi d'Argentine consacre les premiers jours de sa vie & des
taches domestiques @ 1'intérieur du md (Passera, 1984). L'abondance du
corps gres peut par exemple favoriser la vitellogenése, 1'etat de
nourrice associé & celui de pondeuse étant ascez répandu (Hohorst,
1972; Ceusters ef o/, 1981; Billen, 1982; Fresnesu, 1984). Nos
résultets sont semblables & ceux exposés par Porter et Jorgensen
(1981) chez  Fagonomyrmex owyherr ou per MacKay (1985) chez A
submtigus el F ruygesus . Chez ces trois granivores on reléve une
perte du poids sec et/ou une diminution des réserves lipidiques
lTorsqu'on compare les jeunes ouvriéres du service intérieur sux vieilles
ouvrieres du service extérieur. La situstion est analogue chez la
granivore européenne /essor sencts - les jeunes ouvriéres du nid, plus
lourdes (1,5 mg en moyenne) que celles plus &gées récoltées sur la
piste (1,0 mg en mouenne), possédent deux fois plus de corps gras
(14% contre 7 &) (Passera, non publié).

Ce n'est que lorsque les ouvrieres ont restitué 'énergie stockée au
profit du couvein quelles accéderont & la fonction de fourrageuse.
Cette tache comprend de nombreux risques du fait de la prédation et
des dengers inhérents & la fonction (Porter et Jorgensen, 1981;
Schmid-Hempel et Schmid-Hempel, 1984). |1 est sdrement moins
risqué pour le fourmiliere d'y investir des individus vidés d'une grande
partie de leur énergie.

2°. - L'évolution du contenu énergétique des reines.

Concernant les reines, 1'événement majeur est sans doute
I'accumulation des réserves entre 1'émergence et 1'accouplement. Le
gain de poids sec entre I'émergence et 1'accouplement atteint 146% et
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le corps gres représente 25% du poids sec lors de ce méme
accouplement.

Ces valeurs peuvent sembler élevées. Pourtant il n'en est rien lorsqu'on
les compare & celles relatives 8 des espéces & fondation indépendante.
Le goin de poids sec chez Lasius flavus otteint 335 ® (Nielsen of o/,
1985) et 388 8 chez losius niger (Boomsmae et Isesks, 1985): le
pourcentage du corps gres s'éléve & 42 ® chez £ nsger (Boomsma et
Iseaks, 1985), 8 S1 8 chez 7etramorium ceespitum (Peskin, 1972) et
méme 8 60 & chez /[asius flevus (Nielsen af o/, 1985). Chez ces
espéces & fondation indépendante i1 y a donc de 1,7 & 2,4 fois plus de
réserves lipidiques que chez la fourmi d'Argentine. |1 semble peu
probable que ces différences soient dues & 1'appartenance des espéces
eétudiees & des femilles différentes (Myrmicinse, Formicinee,
Dolichoderinae) encore que 1'on puisse  imeginer entre elles des
différences physiologiques. Nous proposons plutét I'hypothése d'une
stretégie différente liée au mode de fondation. Les espéces & fondetion
indépendante accumulent d'sbondantes réserves sous forme de corps
gras cer la charge d'elever les premiéres ouvriéres leur incombe
totelement. Au contraire chez 1a Fourmi d'Argentine les reines sont
fécondées dens le nid méme cer il n'y a pas de vol nuptial De ce fait
les jeunes reines sont immeédiatement sidées par des ouvriéres. Elles
n'ont donc pos besoin de posséder des réserves propres en abondance.
On remerquers d'silleurs qu'elles continuent & grossir et & accumuler
des réserves aprés lea fécondstion ce qui n'est pas le cas des espéces 8
fondetion indépendante. Bien entendu ces différentes stratégies dans le
mode de fondation doivent étre examinées dans le cadre évolutif qui
conduit de 1s monogynie & la polygynie. En effet les fondations
indépendantes conduisent plutét & 1'établissement de sociétés
monogynes ealors que les fondetions dépendantes favorisent 1la
reelisetion de le polygynie (Hdlldobler et Wilson, 1977). Le mode
d'investissement choisi lors du développement des sexués, avec ses
deux aelternatives, accumulation ou non de réserves energétiques, est
donc peut-étre lié au degré de polygynie de la société (voir Keller et
Passera, sous presse).
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