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R E S U M E  

L ' 6 q u i v a l e n c e  des  r 6 s u l t a t s  d o n n 6 s  p a r  d e u x  g r o u p e s  i d e n t i q u e s  d ' a n i m a u x  
s o u m i s  /L la m ~ m e  6preuve ,  e t  l e u r  c o n s t a n c e  l o r s q u ' o n  r6p6te l ' e x p 6 r i e n c e  
d a n s  les  m ~ m e s  c o n d i t i o n s ,  m a s q u e  des  p h 6 n o m ~ n e s  i n t 6 r e s s a n t s .  I1 ex i s t e  
e n t r e  les  i n d i v i d u s  de g r a n d e s  d i f f6 renees  de  r6ae t iv i t6  d o n t  il  f a u t  r e e h e r c h e r  
les  causes .  I1 y a, d ' a u t r e  pa r t ,  u n e  f l u c t u a t i o n  n o t a b l e  des  r 6 p o n s e s  d o n n ~ e s  
p a r  u n  m 6 m e  i n d i v i d u  d ' u n  j o u r  /i l ' au t r e .  S 'ag i t - i l  d ' u n e  f l u e t u a t i o n  li6e 
h d e s  f a c t e u r s  p h y s i o l o g i q u e s  ou /l u n  cyele ? Enf in ,  e e r t a i n s  s u j e t s  s e m b l e n t  
p r 6 s e n t e r  des  e a r a e t 6 r i s t i q u e s  p a r t i e u l i 6 r e s  : i l s  sont ,  d a n s  les  l i m i t e s  de 
l ' e x p 6 r i m e n t a t i o n ,  c o n s t a m m e n t  p o s i t i f s  ou e o n s t a m m e n t  n6ga t i r s .  

S UMMAR Y 

E q u i v a l e n c e  in  r e s u l t s  g i ven  b y  two  s i m i l a r  g r o u p s  of  a n i m a l s  p u t  t h r o u g h  
a s a m e  tes t ,  a n d  t h e i r  c o n s t a n c y  w h e n  t h e  t e s t  is  r e p e a t e d  i.n s a m e  c o n d i t i o n s ,  
concea l  i m p o r t a n t  p h e n o m e n a .  R e s p o n s e s  a re  v e r y  d i f f e r en t  a c c o r d i n g  to  
i n d i v i d u a l s .  T h e r e  is  a l so  a s t r i k i n g  f l u c t u a t i o n  i n  r e s p o n s e s  g iven  b y  a 
s a m e  a n i m a l  f r o m  a d a y  to a n o t h e r .  Some  in sec t s  s e e m  to e x h i b i t  p e c u l i a r  
f e a t u r e s  : i n s ide  e x p e r i m e n t a l  b o u n d s ,  t h e y  a re  a l w a y s  pos i t ive  o r  n e g a t i v e .  
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Cette 6tude du compor temen t  olfact i f  de 

Lasius niger, ent repr i se  en vue d 'ana lyser  

les re la t ions  in te r ind iv idue l les  qui s'6ta- 

blissent entre les membres  d 'une  colonie ,  a 

pour  but de pr6ciser  la par t  pr ise  pa r  l ' indi-  

v idu dans le compor temen t  d 'un groupe 

soumis fi une st imulation.  

TECHNIQ UE EXPERIMENTALE 

L'ol fac tom6tre  p r6c6demment  utilis6 dans 

l '6tude de l ' in te ra t t rac t ion  olfact ive [1] a 

6t6 modifi6, mais  le p r inc ipe  d 'u t i l i sa t ion 

reste le mSme. La gouttibre, c i r c u l a i r e  au 

l ieu d'6tre longi tudinale  (fig. 1 a), est tou- 
jours  ferm6e par  une toile fi mail le  fine sur 

Fro. 1 a. - -  Seh6ma de l'olfaetom6tre : 
rue lat~rale. 

iaquel le  c i rcule  le r6acteur.  Rappelons  que 

la goutt i6re repose sur 5 tubes de ver re  (de 
7 cm de haut sur 2,5 cm de diam~tre) rem- 

plis  de sable de Fonta inebleau  aux t rois  

quar ts  de leur  hauteur  et que le groupe 

a t t rac t i f  d6pos6 dans l 'un des tubes  est main-  

tenu h 1 cm de dis tance de la goutti~re par  

un voi le  de taffetas bloqu~ par  une bague 

m6tal l ique (fig. 1 b). I1 n 'y  a donc pas de 

contac t  possible entre  le groupe at t ract i f  et 

le r6acteur.  

On consid6re,  le long de cette goutti6re, 

10 secteurs  num6rot6s de 0 h 9 (fig. 2) per-  

mettant  de rep6rer  la posi t ion de l ' an imal  

r6acteur  in t rodui t  dans l ' appare i l .  

La m6thode suivie est analogue ~t celle qui 

a 6t6 appliqu6e aux 6tudes pr6c6dentes  [2]. 

Le groupe at t ract i f  constitu6 de 10 ind iv idus  

est d6pos~ dans l 'un des tubes de l 'olfacto- 

m~tre. Le r6acteur  cst in t rodu i t  dans la 

goutti6re et sa posi t ion est not6e routes les 

15 secondes pendant  un quart  d 'heure.  On a 

donc 60 relev6s par  r6acteur.  A la fin de 

l ' exp6r ience,  le r6acteur  est isol6 dans un 

tube num6rot6. 
Les animaux pris  comme groupe at t ract i f  

ou comme r6acteurs appar t i ennen t  h une 

plancher de la 
gouttiere 

Fro. 1 b. - -  Tube contenant 
le groupe attractif. 

colonie  de Lasius niger en 61evage : ce sont 

des ouvri~res pr61ev6es au hasard  ~ l 'ext6- 

r i eu r  du nid. On a constitu6 deux goupes 

de 24 r6acteurs  dont le compor t emen t  indi-  

v idue l  dans l 'o l factom~tre est observ6 seton 

la t echn ique  d6crite ci-dessus. L 'exp6r ience  

est repr i se  4 jours  de suite pour  chacun des 

48 r6acteurs.  
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ANALYSE STATISTIQUE DES RI~SULTATS 

On consid6re dans l 'olfactom6ti 'e  deux 
moi t i t s ,  dont l 'une,  constitu6e par  les sec- 

teurs 8-9-0-1-2, cont ient  le groupe attractif.  

Si l 'on pouvai t  ass imiler  l ' exp~r ience  faite 

avec un r6acteur  pendan t  un quart  d 'heure  

60 r6p6tit ions ind6pendantes  d 'un choix  

6galement probable  (probabili t6 de choix : 

p = 5/10) entre les deux moiti6s de l 'appa-  
reil,  le hombre  x de fois off l 'on rep~re l 'ani-  

real du c6t6 du groupe at t ract i f  (par 

exemple)  serait  distr ibu6 math6matique-  
ment  selon une loi b inomiale  de param~tre  

60 1/2. 

Fla. 2. - -  Schema de l'olfactom6tre : 
rue de dessus. 

Pour  un r i sque  d ' e r reu r  d6termin6 a, des 

tables de dis t r ibut ion de cette loi permet ten t  
de ca lcnler  la va leur  au-delh de laquel le  le 

nombre  x est significatif,  c 'est-fi-dire '  qu ' i l  

ind ique  une t endance  de l ' an imal  A se por te r  
du c6t~ du groupe attractif.  

On peut faire un ra i sonnement  analogue 

en supposant  60 choix indGpendants relat i fs  

aux trois secteurs 9-0-1 (probabil i t6 de 

ehoix : p = 3/10) ou au seul secteur  0 (pro- 

babilit6 de ehoix  : p = 1/10) contenant  le 
groupe attraetif.  

Le tableau I donne, p o u r  des r isques 

a =  1 0 % ,  5 %, 1 % ,  et pour  les t rois  mo- 
dules envisages (p = 5/10, 3 /10 ,  1/10) les 
valeurs  seuils au-del'~ desquelles le nombre  x 

met en 6vidence une at t ract ion significative.  

TABLEAU I 

~ ~o % 5 % 1% p 

5 
35 36,5 40 10 

3 
10 22,5 

10 10,5 

23,8 

11,5 

27,14 

14 

La notation posi t ive  ou n~gative du com- 

por tement  d 'un rGacteur r~sulte donc d 'un 

calcul statistique por tant  sur 60 relev~s. Le 

tableau III  rassemble 180 notat ions repr~- 

sentant un total de 10 800 relevGs. On a 

accept6 un r i sque  d ' e r reur  de 10 % (seuil 

P ----- .1) et eonsidGr6 que tout nombre  x su- 

p~r ieur  A la valeur  seuil  pour  un tel r i sque  
t raduisai t  une r6act ion posit ive.  Or, sur les 

180 notations, 8 seulement  ne sont signifi- 
catives qu'au seuil P = .1. 
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R E S U L T A T S  O B T E N U S  

On a compar6 : 

- -  d 'une  part ,  Ies r6sultats obtenus globa- 

lement  (tableau II) : 

- - p a r  chacun  des deux groupes  de 

24 r6acteurs  chaque jour  et pour  

l ' ensemble  des 4 jours,  
- - p a r  l ' ensemble  des deux groupes 

chaque jour ;  

1 ~ A n a l y s e  d e s  r 4 s u l t a t s  

o b t e n u s  a u  n i v e a u  d e s  g r o u p e s .  

Les r6sultats f igurant au tableau II 

mont ren t  que les scores obtenus par  chacun 

des deux groupes pour  l ' ensemble  des 

4 jours sont 6quivalents.  On trouve,  en effet, 

62,76 % de r6ponses pos i t ives  pour  le pre- 

T A B L E A U  II 

�9 P r e m i e r  D e u x i ~ m e  T r o i s i 6 m e  Q u a t r i ~ m e  Total  % 
jour jour jour jour 

Premier 14 17 14 14 59 
groupe. 2-4 2-4 -~ 23 94 62,76 % 

Deuxi6me 
groupe. 

16 
22 

3O 
46 

12 - -4  
22 

29 
46 

13 
25 

27 
45 

14 
22 

28 
45 

55 
88 

62,52 % 

Total 

% 65 % 63 % 60 % 62 % 

Namdrateur : hombre d'animaux dont la r~activit6 est positive. 
Ddnominatear : n o m b r e  total des r4aeteurs (eompte tenu des individus morts ou sortis de 

l'appareil au eours de l'exp6rience). 

d 'aut re  part ,  les r4sultats obtenus indi-  

v idue l lement  (tableau I I I ) :  

- - p a r  un mSme r4acteur  pendan t  

4 ]ours, 

- -  par  les 48 r4acteurs  au cours d 'une  

mSme journ4e. 

On a aussi 6tudi4 Ia r4par t i t ion  des indi-  

vidus de chaque groupe en fonct ion  d e  la 

r4activit6 (fig. 3). 

mie r  groupe et 62,52 % pour  le deuxi6me 

groupe. Les scores journal iers ,  malgr6 leur  

fluctuation, sont toujours  sup6rieurs  h la 

moyenne  et, pour  l ' ensemble  des deux grou- 

pes, va r ien t  de 60 h 65 %. Un test de z 2 per -  

met tant  une compara i son  globale de ces 

pourcentages  mont re  qu ' i l s  sont 4quivalents.  

Lorsqu 'on  examine  la r6par t i t ion  des r6- 
sultats en fonct ion de la r4activit6 (fig. 3), 

on constate, lh encore,  une  cer ta in  e 6quiva- 
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TABLEAU I I l  

Premier 
]our 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12, 
13, 
14, 
15, 
16, 
17, 
18, 
19, 
20, 
21. 
22. 
23, 
24. 
25, 
26, 
27. 
28 
2.q. 
30. 
31 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42.  
43. 
44 
~5. 
~6.  
47. 
~8.  

Les nombres  
ind iquen t  les 
scores positifs.  

- -  8 i n d i v i d u s  qu i  d o n n e n t  u n e  r 6 p o n s e  

p o s i t i v e  3 ] o u r s  su r  4. 

Des  r 6 s u l t a t s  assez  p r o c h e s  en  ce q u i  c o n -  

c e r n e  les  i n d i v i d u s  t o u j o u r s  p o s i t i f s  (4 p o u r  

le p r e m i e r  g r o u p e ,  5 p o u r  le d e u x i b m e ) .  

4 

J ~  Indlv~dus du premier 9roupe 

[ ~  I.d~vldu~ do deux lkme g toupe  

t~ 

FIG. 3. - -  En abscisse : n o m b r e  de ]ours  o/1 la 
r6act ion des individus  est positive.  En ordon- 
n d e :  nombre  d ' individus.  

U n e  f l u c t u a t i o n  du  n o m b r e  des  su je t s  d o n t  

la  r 6 a c t i o n  i n d 6 c i s e  est  p o s i t i v e  2 ] o u r s  su r  

4. C 'es t  le cas  p o u r  6 i n d i v i d u s  d u  p r e m i e r  

g r o u p e  et 4 d u  s e c o n d .  

Ces r 6 s u l t a t s  m o n t r e n t  que ,  d a n s  les  con -  

d i t i o n s  e x p 6 r i m e n t a l e s  d o n n 6 e s  : 

- -  d e u x  g r o u p e s  de  24 i n d i v i d u s  a p p a r -  

t e n a n t  h la  m ~ m e  cas te  r ~ a g i s s e n t  de f a ~ o n  
6 q u i v a l e n t e ;  

- - l e s  r 6 s u l t a t s  e n r e g i s t r 6 s  d ' u n  ] o u r  h 

l ' a u t r e  s o n t  6 q u i v a l e n t s ;  

- -  les  i n d i v i d u s  se r 6 p a r t i s s e n t  en  f o n c -  

t i o n  de l e u r  r 6 a c t i v i t 6  s e lon  u n e  d i s t r i b u t i o n  

t r b s  v o i s i n e  d a n s  les  d e u x  g r o u p e s .  

l e n c e  e n t r e  les  d e u x  g r o u p e s .  On t r o u v e  e n  

effe t  d a n s  c h a q u e  cas  : 

1 i n d i v i d u  d o n t  la  r 6 a c t i o n  r e s t e  n6ga-  

t i r e  p e n d a n t  les  4 j o u r s  c o n s 6 c u t i f s ;  

- -  3 i n d i v i d u s  q u i  n e  r 6 a g i s s e n t  p o s i t i v e -  

m e n t  que  1 j o u r  s u r  4. 

2 ~ A n a l y s e  des  r4su l ta t s  
o b t e n u s  au  n i v e a u  des  ind iv idus .  

On a p o r t t ,  d a n s  le t a b l e a u  I I I ,  les  r~-  

p o n s e s  p o s i t i v e s  ou  n ~ g a t i v e s  d o n n 6 e s  p a r  

c h a c u n  de s  48 r 6 a c t e u r s  d u r a n t  les  4 ]ou r s  
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d'exp6rience.  Chaque signe + ou - -  r6sulte 
d 'une  appr6cia t ion statistique des 60 relev6s 
faits au cours de l 'exp6rience.  On constate 
une  grande  variabi l i t6  in t ra - ind iv idue l Ie  des 
r6sultats not6s d 'un  jour  ~ l 'autre.  Les r6ac- 
t ions positives et n6gatives manifestoes par  
un  meme ind iv idu  peuvent  se pr6senter  
darts n ' impor te  quel ordre. Malgr6 cette 
grande  variabil i t6 in t ra- individuel le ,  le r6- 
sultat obtenu par  un  m6me groupe ~ la fin 
de chaque journ6e est re la t ivement  cons- 
tant. I1 est en effet toujours Sup6rieur h la 
moyenne,  et, dans le cas du p remie r  groupe, 
ident ique  3 jours sur 4 (les premier ,  troi- 
si6me et quatri~me jours, cf. tableau II). 
Or, ces trois r~suitats ident iques  (14 r6ac- 
teurs positifs sur 24) ne sont jamais  obtenus 

de la m6me manibre.  Ce sont  ra rement  les 
m6mes ind iv idus  qui sont positifs ou n6ga- 
tifs. 

Ii existe, d 'autre  part ,  une  grande  var ia-  
bilit6 in ter individuel le .  On trouve, dans 
l 'ensemble des deux groupes, des ind iv idus  
constamment  n6gatifs (2 sur  43) ou constam- 
ment  positifs (9 sur 43) et, entre  ces deux 
extr6mes, t o u s l e s  in term6diai res .  
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