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LES LARVES A EXPANSIONS LATERALES DE CREMATOGASTER (ACROCOELIA)
SCUTELLARIS (OLIVIER) (HYM.FORMICIDAE).

par
Janine CASEVITZ-WEULERSSE

Muséum National 4'Histoire Natureile,
Laboratoire. d'Sntomologie générale at appliguéde,
43 ~ue 3urfon, F-75005 ?aris

Résumé: Les larves de Crematogaster scutallaris

(0lL.) se orésentent, aux stades deux 2t =rols, scus deux :ormes
possipbles: L'une semblable A cells des larves de =soutes les
Crematogaster, L'autre caractérisée par la présence de 5 i 7
dsaires d'sexpansions latérales opolus ou moins développées. La
forme, la nature des soxpansions, les facteurs agissant sur lsur
apparition et leur rdle sont 3tudiés. Une hypothése est proposée:
ces larves représenteraient le ‘“stock" de larves succeptibles
de devenir des reines. Les =2xpansions seraisnt des organes d'exsuda-
tion 2t (ou) des dispositifs facilitant l'accroissement important
des larves de reines au cours du troisi3me 2t dernier stade.

Mots-clés: formicidaz, larves 4 zzpansions latérales,
Crematogastar

Summary: Larvae with lateral dilatations in Cremato-
gaster (Acrocoelia) scutellaris (Olivier) (Hym. Formicidae)

Larval develooment in the. species Cr. scutellaris
(Cl.) is carried out in three stages or the worker, the gueen
and the male (CASEVITZ-WEULZRSSE, 1983). The second and the

Shird stages are able to take the typical form of Crematogastrini
larvae (WHEELEZR and WHEELER, 1852; 1%60) or 2 very unusual form
in which 3 o 7 pairs of more or less well-developped lateral
dilatations 2are shown. Mo oparticular structure (glandular or
a2xcretory) was observed with a lignt microscope in morphological
and histological studies. With a scannin microscope 2 pore
can sometimes D2e seen at The Top of some of the dilatations.
learing =sxperiments oroved <that chese dilatations may appear
at the second stage and perhaps at the =zhird stage. Once =zhe
larvae nave acgquired the dilatations, they keep zhem until pucation;
they never return to the 'mnormal" ~form. They all seem %o 3e
Temalss. No male larvae were 2ver ~found with dilatations. ALl
chese special larvae receivad 2as much ood as zhe others. 3Several
amplss were collactad Tiel from 1ests having the same
ize and also from ars ial nests during 2 aine-month period
etween january and september. The gzercentage of larvae with
dilatations is neariy null in january; 48% at the begining of
the active period at the 2nd of feoruary; 34% during the perio
of intensive sexual OJrood-rearing at she 2nd of june and durin
july; Lless cthan 2C% in septemcer arf<er :he 2mergence oI malsas
and queens. The Iollowing aypothesis s ogropcsed: these lLarvae
are so abundantly {ed that cthey acguire dilatations which may
oe *omoarﬂd <0 the special organs named 'sxudatoria 5y WHEILZR,
19% (cf.ZIDMANN,1326); =hese larvae may represent 2 ''sTock'
ture gueens., The mechanism of Jormation of %he Zilatations
1l as the ~factors =hat influence she zhcice of the larvae
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that will be abundantly fed are as yet unknown.

Key-words: Formicidae, Crematogaster, larvae with
lateral dilatations.

Crematogaster scutellaris effectue son développement
larvaire en trois stades, qu'il s'agisse de l'ouvriére, de la
femelle sexuée ou du méle (CASEVITZ-WEULERSSE, 1983). Les larves
peuvent avoir la morphologie tTypique des larves de (Crematogaster, dé.

rit par WHEELER et WHEELER (1952; 1960) ou boien une forme

tout & fait inhabituelle: elles portent sur les flancs des expan-
sions ou mamelons pairs. SEURAT (1900) puis ZIDMANN (1926) ont
attribué cette forme particulidre au 'stade 3gé", le dernier
stade avant la nymphose. Au cours de l'étude biométrique effectuée
pour déterminer le nombre de stades larvaires, nous avons constaté
que si le premier stade se présente toujours sous le méme aspect
simple, par contre les deuxiéme et troisiéme stades se présentent
sous l'une ou l'autre forme. Dans les nids on peut trouver soitT
les deux types de larves en proportions variaples, soit seulement
la forme classigue. Il ne s'agit donc pas du dernier stade larvair
mais de l'un des aspects gue peuvent prendre les stades deux
et trois.

Cet aspect représente-t-il une étape <Iransitoire
dans le développement des larves? Dans gquelles conditions appa-
raissent les expansions, ont-elles une <fonction particuliére?
Une premiére série d'observations ne prétend pas donner de réponses
définitives mais permet déja c'écarter quelgques hypothéses envisa-
gées 2 propos de ces larves peu ordinaires chez les Fourmis.

Les larves & expansions ont une forme générale
subcylindrique presque droite (fig. la) ou au contraire ramassée
"en soucoupe" (fig. 1b). Elles portent sur les <flancs cing a
sept paires de mamelons plus ou moins allongés. Les plus développés
se situent au niveau des premiers segments abdominaux: le prothorax
et les derniers segments abdominaux en sont dépourvus. Ces mamelons
sont tantdt d'un blanc laiteux et apparaissent comme des prolon-
gements du corps, <tantdt presque transparents et semolent remplis
d'un liguide clair. Propertionneilement au corps de la larve
les expansions paraissent plus développées chez des larves de
stade deux ou de stade tTrois Jeunes que chez des larves de stade
trois 3gées ou prénymphes. En particulier, chez les prénymphes
de reines qui ont sub: un accroissement important (sans mue
supplémentaire) par rapport aux prénymphes d'ouvriéres (8 mm

e

de long pour la prénymhe de reine, 4 2 4,5 mm pour cel de
l'cuvriére), les mamelons scnt presque invisidbles et ont la forme
de petites papilles (fig 2); tTout se passe comme si ces expansicns
ne grossissaient pas en méme temps que le corps de l'animal. Les
larves de miales ne semolent pas porter d'expansions. Ce point
reste a préciser. Il est en effet trés difficile de distinguer
les larves mdles avant la fin du troisiéme stade <et, dans les
nids, on trouve plus fréquemment des nymphes que des orénym-—

phes miles. Le stade trols midle serait peut 2tre trés court.

Au microscope optigue, sur des larves montées in toto
aprés avoir 4té tuées 2 l'alcool chaud, potassées 2t colorses
au noir chlorazol, on observe souvent des Z£paississements sombres,
comme des verrues disposées irréguliérement 2 la surface des
expansions.



Des coupes histologiques longitudinales de 7 microns
d'dpaisseur n'ont rien montré de bien particulier. On observe
cependant au niveau des 2xpansions un décollement entre la cuticule
et l'édpiderme 2t ce dernier présente i leur Dbase des cellules
plus grandes que dans les autres régions (fig. 3).

Au  microscope électronigue A balayage, sur des
larves tuées 3 l'alcool chaud, nettoyées, déshydratées =t passées
au point critique avant métallisation, nous avons partois observé
la oprésence d'un pore i l'sxtrémité de quelques expansions.
Des pores sont é$galement visibles sur les flancs de larves simples.
Mais il n'sn a pas &té wvu sur ctoutes les larves 3tudiées (une
trentaine).

Zn conclusion de ces premidres observations, jusqu'a
maintenant aucun signe morphologique ou anatomigue précis d'une
activité secrétrice ou axcrétrice n'a 3té trouvé au niveau de
ces 2xpansions.

Nous avons pensé que les formes 2 2xpansions pouvaient
correspondre 2 une phase parviculidre des stades deux =t =rois:
3tre une forme <cransitoire orise gpar les larves au cours de
leur développement ou bien &tre l'indication d'une pause avec
arrét de nutrition , =n rapport avec la mue. Nous avons réalisé
Juelques expériences pour ctester ces deux aypothéses. Des larves
des deux sortes sont installdes 2n 3$lavage avec des ouvridrss
2n nombre surfisanct ( chez Ipr. scutzllaris, il fauc anviron
200 ouvridres pgour assurer le développement de 30 3 40 larves).
Les individus uctilisés sont issus d'une colonis oprélevée justs
avant le début des s2xpériences au mois de <Sivrier, 3poque de
la reprise d'activité chez <cette aspéce. Ouvridres at larves
sont placées dans des nids 2n tubes de verre type 2lateaux-Chauvin,
2 la cempérature du laboratoire (20°C) avec Llumilre naturells
T aourries de Drosopniles congeldes, d'oeufs 4'Zphestia =t de dou-
ettes de miel mélangé 3 du sable fi

Si l'on 2léve trente 3 quarante larves sans 2xpansions

L

ie stades deux 2t :rois dans ces conditions, au sout 4'un mois
2t demi =2naviron, guelgques larves 3 axpansions apparaissent dans
les 3levages. Par exemple: -lot A: sur 30 larves, 2 disparues,
2 de stade =rois avec 2xpansions- lot 3: sur 35 larves, 1 disparue,
3 larves 2 =xpansions 4 de stade deux =2t 1 de stade trois).
Si l'an n'2l3ve que des larves de stade deux il semoleraic Jue

L'on obtienne ur plus gzrand pourcentage de larves 3 2xpansions
lans un méme ctemps.

A rartir de lots ne renrarmant que des larves i
zxpansions de stades deux 2t :rois su de stade deux seul, non
seulsment on na'cbtient pas de larves i forme simple mais il
¥ 3 une <Iréds Iorze mortalité dans les 2lsvages 2t las larves
survivantes ne sont pas =2n Jon 2cat. Ia aourrissant des groupes
ie larves mixtes (larves simplss =2t larves 3 saxpansions) avec
du misl coloréd 2au rouge neuctre, nous constatons gque les deux
sortes de larves sont nourriss. 3In orffst, chez =outes, le tuce
1igestil 2st coloré =2n rose vil. Ces diverses saxpériances montrent
i'une part qu'une fois acquise la forme 3 saxpansicns, las larvas
12 reprennent cas une Iorme simpls =T continuent laur dévelcooement
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la- Larve 'em soucoupe" photographiée vivante au photoma-
croscopeWild M 400 en face ventrale (photo J.Legrand)
(z = téte; e = expansions).

1b- Larve droite photographiée vivante au Dhotomacroscope
Wild MO0 en Fface ventraie (photo J. Legrand) (T =
téte; ¢ = expansions).



fig1a

fig 1b
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sous la forme 3 expansions jusqu'ad la nymphose et d'autre part
que ces larves sont nourriss comme lss autres.

Des échantillons de larves ont &té prélevés dans
des lieux variés i diverses péricdes de l'année: gquinze prélévements
ont 2té effectués de janvier & fin septembre dans des nids 2
peu prés de la méme taille (plusieurs milliers d'individus).
Une premiére 3tude de ces 3chantillons 3 montré

-1) un pourcentage de larves i =2xpansions diffirent
selon L'dpoque considérée; par =2xemple, dans &srois nids installss
sur des chénes- Llidge (Bagnols-en-forsdt): -=n janvier 1% (nombre
de larves constituant l'schantillon = 800); -a la fin de février
au moment de la reprise de l'activité 48% (n = 1358 larves):
-4 la fin juin et en juillet, =2n pleine période d'activité at
de préparation des sexués 34% (n = 398);

-2) un opourcentage de moins de 20% de larves i
expansions dans des populations provenant de liesux divers mais
toutes oporélevées en septemore, les sexuds 3tant oréts i sssaimer
ou méme ayant déja quitt le nid. C'sst un moment ou il se
produit une pause dans lL'activitcé de Cr. scurzellaris . Les colonnes
de récolte se déploient toujours comme 2n plein 3té mais dans
le nid la reine ne pond plus =t le couvain a'sst slus représenté
que par des larves, de stade deux =2t trois. Un pgeu plus =ard,
2n octoore ou novembre, la majoritéd du couvain =st sous la forme
de prénympne ou de nymphes qui 3closent avant l'hiver.

Des 2analyses de créldvements =2ffsctués dans de
Jjeunes colcnies-c'2st 3 dire dans des colonies peu développées
comportant seulament guelques centaines d'ouvriéres de trés
petiter %taille mais un couvain aoondant- 2t L'observation de
fondations, au laooratoire, montrent gJu'il 2St axceptionnel de
trouver des larves 3 2xpansion dans l2s jsunes nids. La propor<ion
de larves 3 =2xpansicns oprésentes dans le nid serait donc 2n
rapport d'une part avec la période du cycle annuel d'activité
2nvisagée . d'autre part avec l'3ge de la sociéts.

Nous ajoutersns gue, zhez une 4crocoelia méditsrrané-
enne, Cr.aucerti Imery, trés oroche de Jr.scureilarisz d'un zoin
de wvue morphologique, mais de Doiologis 2t de comportement =ris
f8rents, on ne rencontre pas de larves 3 =axpansions. Une
re 4crocoelia, africaine, Cr.rivai V.l4CTUOSG  Menozzi, présents
des larves i =xpansions décritas ocar MENOZZI (1930). Mais lss
stuctures ooservées sar celui-ci ne se rectrouvent sas chez Crgeuzai-

lar<s . Dans d'autres sous-genresafricains, itopogyne 2T Ozygyne
JSELAGE-DARCHEN a2 trouvé des =2spéces sossédant des larves 3 =xpan-
sions plus dévelcopées qui n'ont pas 2ncore 3té Studides.

Des gquelgues ooservations 2xposées ci-dessus gue
conclure? Les larves A =2xpansions ne sont pas des larves =n
diapause. =Zlls2s sont Dbien nourriss. Illas aoondent dans las

grands nids 3 l'époque ou Ll'activitd sst la plus intense. L'hypo-
thése d'une secrétion quelconque 2au niveau des 2xpansions apparait
fPeu oporobable. ?Par contre Ll'hypothése d' ZIDMANN (op.cit.) aqui

suppose AJue ces =2xpansions peuvent 2wvolir une fonction axcrétrice
2st intéressanta 2isn gue la réalitéd de certt2 aexcrétion n'ait
ou encore 2tre mise 2n 3vidence. MNous avens wvu plusisurs fois,
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a: laporatoire, des ouvridres saisir ces larves 2t lécher (nettoy-
er?) successivement chague expansion. EIDMANN compare ces forma-
tions aux organes d'exsudation de certaines fourmis, les '"exsuda-
toria" comme les nomme WHEELER (1918). En tout cas, la présence
d'un liquide qui remplit parfois les expansicns donne aux larves
un aspect turgescent. Il pourrait donc s'agir de larves gavées
et une autre hypothése est proposée, qui ne va pas a l'encontre
de celle d'EIDMANN s'il est confirmé ultérieurement gque seules
les larves femelles oprésentent des expansions, on peut alors
supposer qu'il s'agit d'un '"stock" de larves ‘'choisies" par
les ouvridres pour devenir des reines et donc particulidrement
bien nourries; les expansions, de plus, faciliteraient la distension
subie par le tégument de la larve de reine au cours de la croissance
du dernier stade; en admettant qu'il s'agisse bien du '"stock"
de futures reines, certaines seulement donneront des reines,
les autres s'arrétant en chemin et devenant des ouvriédres.*
Il resterait encore 1) & préciser comment et guand
apparaissent les expansions latérales, aux stades deux 2T <Trois
ou bien seulement au stade deux; 2) & expliquer comment se fait
la sélection des larves =t comment se détermine ensuite le devenir
particulier de chaque larve & expansions latérales, reine ou
ouvriére.

* Cette hypothése doit beaucoup & L. Plateaux que
je remercie pour ses suggestions.
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