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MODALITES D'EXPLOITATION DES RESSOURCES DU MILIEU

PAR LES INSECTES SOCIAUX TERRICOLES

par

J. LEVIEUX et A. LENOIR

Les principales caractéristiques expliquant le succés des espéces
sympatriques d'insectes sociaux terricoles lors de 1'exploitation des
ressources du milieu incluent d'abord la complémentarité de leurs
régimes alimentaires, de leurs distributions spatiales et de la
répartition temporelle de leurs phases d'activité. On constate aussi
une grande variabilité des comportements de prospection & 1l'echelle de
1'individu comme & celle de la société.

A review of some strategies in resource utilization
by the sympatric species of soil inhabiting social insects.

The success of soil inhabiting social insects when exploiting
food resources can be partially explained by the complementarity of
their alimentary diet and their behavioural characteristics. In most
places, there exists a spatial and a diel distribution of the feeding
activities of the different species. Moreover, the species display
different types of adaptations at both the colony and individual
levels in relation to the physical and biological particularities of
their environment.

Tout organisme vivant e'insére dans 1'espace qui 1l'entoure pour
s'y abriter, s'y reproduire et tenter d'en tirer les ressources
nécessaires 4 sa subsistance. On constate par suite chez les animaux
la mise en oeuvre de procédés variés permettant d'atteindre ces
objectifs. Chez les espéces ol une structure sociale existe, la
plasticité comportementale des individus s'ajoute aux effectifs mis en
Jeu pour ouvrir 1'éventail des techniques utilisées, facilitant ainsi
1'exploitation des ressources existantes dans 1'espace environnant.
geci explique pour une part l'immense succés des invertébrés sociaux
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Les termes "sociaux" ou "organisation sociale" recouvrent souvent
des concepts différents selon que leur utilisateur est sociologue ou
biologiste de formation. Méme entre zoologistes, la sign%fication du
mot s'@largit plus ou moins suivant que l'auteur est spécilaliste de
vertébrés ou entomologiste (HEDIGER, 1964).

Quel est tout d'abord la causalité du "fait social”?

P.P.Grasse (1952), tentant de définir dans un Colloque du
C.N.R.S. devenu classique, les causalités des groupements sociaux
insiste sur le rdle fondamental joud par 1'attraction intermutuelle
entre partenaires d'un méme groupe. Cette attraction serait indépen-
oonte de la sexualité ou du comportement familial. Cette opinion peut
étre nuancée (KALMUS, 1965). Il n'en demeure pas moins que 1l'at-
traction interindividuelle permet le fonctionnement des sociétés, par
exemple, chez les insectes ol de nombreux individus de petite taille
communiquent entre eux grdce & un systéme &laboré de messages tac-
tiles, olfactifs, visuels ou auditifs. On sait par exemple depuis une
trentaine d'années le rdle fondamental joué par diverses substances
chimiques tant dans la cohésion de la société (hydrocarbures cuticu-
laires, HOWARD et al., 1982; JAFFE & MARCUSE, 1983; CLEMENT et al.,
1985) que dans 1'échange de signaux facilitant 1'accds aux sources de
nourriture (WILSON, 1962; BLUM, 1966).

Une certaine ambiguité a longtemps régné dans la définition des
critéres d'identification d'une société. La socialisation vraie
n'apparait pas de facto; divers modes d'association entre individus
peuvent exister qui conduisent progressivement a la socialisation dans
un méme groupe zoologique et 1'on peut regrouper les espéces exis-
tantes selon leur degré plus ou moins poussé d'intégration (LE MASNE,
1952; WILSON, 1971). Il existe & ce sujet diverses classifications
séparant par degrés les formes solitaires des formes vraiment sociales
(MICHENER, 1969; WILSON, 1971; LIN & MICHENER, 1972). Les tendances
sociales semblent s'@tre manifestées de fagon indépendante chez des
espéces appartenant a divers phylums individualisés i des époques
géologiques différentes. Les Termites, Isoptéres proches des Blattes
avec lesquelles ils partagent plusieurs caractéres anatomiques et
physiologiques, par exemple dans le domaine glandulaire (BROSSUT, 1974
et 1975), sont connus du paldozoique. Ils y constituent déja un groupe
séparé dont la socialisation semble manifeste au Trias (EMERSON, 1955
et 1971). Les Aculéates sont connus du Crétacs inférieur (Formicidae:
WILSON, CARPENTER & BROWN, 1976 a et b). Les sédiments tertiaires nous
fournissent de nombreux fossiles d'espéces sociales fort proches des
actuelles: Fumenidase & 1'Eocéne (EVANS, 1973). Adprtdae et Vespidase &
1'0ligocéne supérieur (COCKERELL, 1907; BEQUAERT, 1929 et 1930),
etc... On s'accorde aujourd'hui & reconnaitre la présence d'une
société lorsque trois critdres sont simultanément réunis: le chevau-
chement des générations, la coopération dans l'élevage des Jeunes et
la division fonctionnelle des activités (WILSON, 1971).

Gradce au regroupement des individy
3 8, on note 1'apparit
é:: especes sociales de modes particuliers d'utilisatio:pde l'ion g
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on
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que 1'espéce considérée est terricole, arboricole ou utilis? la voie
aérienne. Nous nous limiterons dans les pages qui suivent & exposer
quelques cas d'utilisation de l'espace chez les insectes terrestres
laissant a d'autres le soin de décrire les techniques mises en oceuvre
chez des espéces aériennes (Mme PHAM-DELEGUE, ce volume).

L'utilisation raisonnée de 1'espace est impérative dans 1'accom-
plissement d'au moins deux fonctions physiologiques essentielles: la
nutrition qui impose la prospection au cours du temps de volumes plus
ou moins étendus recélant les indispensables ressources alimentaires,
la reproduction qui nécessite durant un délai plus ou moins long
1'existence d'un site stable, le nid, autorisant 1'élevage des jeunes.
On est frappé, en étudiant le fonctionnement des sociétés d'insectes,
des adaptations remarquables que ceux-ci adoptent dnas la réalisation
de ces fonctions tant par le jeu de leurs distributions dans l'espace,
par 1'ingéniosité des procédés de collecte utilisés que par la variété
des procédés de communication permettant l'accomplissement de ces

taches.

1.~ Modes d'exploitation de la biomasse

Si la nécessité de trouver 1'énergie nécessaire & la reproduction
de 1'espéce dans l'environnement du nid n'est pas propre aux Inver-
tébrés soclaux, ces espdces utilisent cependant des techniques
originales leur facilitant la collecte de la nourriture. L'énergie
nécessaire & la vie de la société peut d'ailleurs &tre d'origine
varide. Les informations que l'on posséde en ce domaine sont parti-
culiérement détaillées en ce qui concerne les fourmis.

Chez les fourmis, tous les régimes alimentaires sont rencontrés
depuis le régime étroit frélant la monophagie jusqu'aux omnivores
consommant un spectre étendu de substances (HUBER, 1810; WHEELER,
1910; WELLENSTEIN, 1954, 1957 et 1965: GOSSWALD & KLOFT, 1956; BRUNS,
1958: DELAGE-DARCHEN, 1968; MARTIN e al., 1969; MARTIN & MARTIN,,
1970; LEVIEUX, 1971, 1972 et 1976; LEPAGE, 1974; LONGHURST e¢ al.,
1979; LONGHURST & HOWSE, 1979; CHERIX, 1981; DEJEAN, 1982).

Le comportement social permet le passage de 1la prospection
individuelle & la chasse collective coordonnée. En relation avec la
plus grande quantité d'individus & nourrir, on augmente les chances
d'une collecte plus abondante. On est d'ailleurs toujours étonné,
lorsqu'on tente de chiffrer 1'impact quantitatif des populations
d'insectes sociaux sur leur milieu, de 1'importance des prélévements
effectuéds. En effet, les besoins énergétiques sont a priori réduits
chez ces hétérothermes de petite taille ol la consommation larvaire
représente la fraction dominante du budget énergétique (NIELSEN, 1970;
NIELSEN & JENSEN, 1977; JENSEN, 1978 s et b); chez Myrmica rubra la
seule production larvaire correspond a 75% de la productivité afituelle
totale (BRIAN, 1973). A P&té-01, ay Sénégal, les 5.105 individus
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biomasse herbacée annuelle totale. Au Kenya, 1'impact total du aux
Nacrotermitinae varie de 800 & 1500 kg/ha/an (LEPAGE, 1981b).

Comment opérent ces insectes pour se procurer des reaso?rces
aussl diversifiées ? La spéciation se traduit d'abord par une répar-
tition des tdches dans l'espace comme dans le temps.

Chez les fourmis de savane, par exemple, il semble exister une
certaine corrélation entre spécialisation du régime et étroitesse de
la stratification. Ainsi, bien de endogés & régime strict limitent
leurs prospections au sol (0 - 50 cm) (Amblyopone, Centromyrmex,
Discothyrea...). Des terricoles a régime étroit comme Megaponera
foetens ou Leptogenys guinesensis ne chassent exclusivement qu'a la
surface du sol. A l'inverse, les diversifications des régimes alimen-
taires sont positivement corrélées avec un élargissement de la
stratification: le terricole Paltothyreus tarsatus au régime plus
varié exploite des ressources dans le 80l comme & sa surface et
s'aventure rarement dans la végétation. Un terricole omnivore tel
Camponotus acvapimensis prospecte du 8ol au sommet des arbres
(LEVIEUX, 1972). On distingue 1i différents types de répartition
verticale qui permettent une exploitation optimale des ressources
locales.

Il en est de méme dans 1'espace horizontal ot bien des stratégies
sont possibles. Certains terricoles comme Tapinoma erraticum chassent
d'abord & la verticale de leur nid; ils exploitent 1'espace en tous
sens & partir de son entrée sans choisir de directions préférentielles
(LACHAUME & MEUDEC, ce volume). Lorsque le milieu est homogéne sur de
grandes étendues d'autres fourmis peuvent prospecter & un moment donné
une ou plusieurs aires de chasse dont les emplacements varient au
cours du temps en fonction, semble-t-il, de la quantité de nourriture
collectée (Phetdole sculpturata, Tetramorium sericelventre...). La
surface de ces aires, qualifiées d' "aires réelles de chasse" varie
relativement peu. Comme leur emplacement est modifié selon 1'heure ou
la saison, 1'ordre de grandeur de la surface potentiellement exploi-
table est sensiblement égale 4 celle d'un cercle dont le rayon
correspond 4 la distance de déplacement maximale des ouvridres. C'est
souvent le cas en savane. Cette distance est parfois importante pour
des insectes de petite taille: 200 4 250 m chez Feiton burchelll
(SCHNEIRLA, 1957), 150 & 200 m chez Anomma nigricans (LEROUX, 1982).

Lorsque le milieu devient hétérogéne, les chasseresses se
dirigent surtout vers les sites recélant la nourriture. Il existe chez
certaines espéces une utilisation préférentielle de certains trajets
par certaines ouvridre; par exemple chez MNeoponera apicalis(FRESNEAU,
1985) ou Zastus fullginosus (BOIDRON, 1979).

Chez les Termites, la surface prospectée par les fourrageurs
d'une société donnée varie considérablement avec 1'espéce: 12,5 nl
chez Hetellerotermes aureus (HAVERTY et al., 1975), 92 m2 pour Hodo-
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La surface et la position des aires prospectées par les insectes
soclaux peuvent fluctuer dans le temps; elles se superposent cependant
fort rarement (GREAVES, 1962; LEVIEUX, 1971). Il existe fréquemment
une bande neutre séparant deux aires voisines prospectées par deux
espéces différentes. Leurs frontiéres peuvent parfois venir au
contact. Cependant, la compétition directe est la plupart du temps
évitée par déplacements progressifs de ces aires vers une autre partie
de 1'espace délaissée Juqu'alors (ELTON, 1932; NEL, 1968; BRIAN er
al., 1965; WILSON er al., 1971). Dans certains cas, 11 existerait une
rotation progressive de 1la position des aires autour du nid en
fonction de la quantité de graines présentes (BERNSTEIN, 1975 et 1979;

BERNSTEIN & GOBBEL, 1979),

Ainsi, 1'exploitation simultande d'aires de surfaces différentes
étagées en hauteur et situdes & des distances variables du nid
permet-elle la prospection systématique des potentialités du milieu
tout en diminuant la compétition potentielle entre espdces sympa-

triques.

Ceci conduit & poser le probléme de la territorialité chez les
insectes sociaux (HOLDOBLER & LUMSDEN, 1980). On considérait tradi-
tionnellement que chez ces Arthropodes le territoire vrai est limité
au nid. Ce point de vue est discuté depuis longtemps surtout lorsqu'on
compare avec lea Vertébrés (BOURLIERE, 1952; BARONI URBANI, 1979). Ce
dernier auteur est convaincu que plusieurs fourmis comme Afta ou
Pogonomyrmex manifestent un comportement territorial assez comparable
& ceux observés chez les vertébrés. Certains Nyrmlca et Tapinoma
européens sont typiquement territoriaux (de VROEY, 1979; LACHAUME &
MEUDEC, ce volume). Lorsque 1'analyse est poussée plus avant comme 1'a
fait D.DAVIDSON sur les gulldes de granivores vivant dans les déserts
de 1'Arizona et du Nouveau Mexique, on constate que l'organisation
fonctionnelle des guildes conduit a dépasser les limites strictes de
ce probléme pour y introduire divers paramétres explicatifs comme la
densité des graines en fonction du temps, les particularités de
1'exploitation spécifique, etc... (BROWN & DAVIDSON, 1977; DAVIDSON,
1977 a et b; DAVIDSON er al., 1980).

Il semble au total que, chez les fourmis tout au moins, tous les
cas soient possibles depuis les espéces manifestant une territorialité
caractérisée jusqu'a celles, comme Psltothyreus tarsatus et Pheldole
sculpturata dont les ouvridres exploitent simultanément la mame
graine, qui manifestent une indifférence relative absolue.

On ne saurait étudier 1'exploitation des ressources disposées sur
une aire donnée, sans examiner 1'influence des fluctuations lides au

temps.

Chez Irinevitermes &eminatus au Nigeria par exemple l'affou-
ragement prend place surtout en saison siche. Il se déroule durant des
phasga de deux & quatre heures situées i 1'aurore et au crépuscule. La
température et 1'humidités relative de 1'ajir Jouent un réle important
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Fig.l. :Comparaison des cycles journaliers d'activité de cing
espéces de Camponotus tropicaux dans une savane de Cote
d'Ivoire.
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Fig.2 : Comparaison des cycles journaliers d'activité de six espéces
de Fourmis de Céte d'Ivoire,

~terricoles: ~arboricoles:

A: Paltothyreus tarsatus D: Platythyros conradty

B: Phetldole sculpturats E: Atopomyrmex macquerysy

C: ZTetramorium sericelventre P: wcapbyj 2y Jan syt iiodda
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(LEPAGE, 1981). Pour certains auteurs, le contrdle de ces activités
seralt surtout exogéne, di & la température et & 1'humidité ambiante
(HAVERTY et al., 1974). Nos propres observations sur les fourmis
conduiraient plutdt & penser que ces paramétres externes modulent
simplement des activités induites par un facteur endogéne spécifique

(LEVIEUX, non publid).

La répartition des activités de prospections est trés nette lors
de chaque nycthémére. Au Kenya, les termites récoltent surtout durant
la nuit ou exceptionnellement de jour lorsque le ciel est couvert
(LEPAGE, 1974 a et b). Chez les fourmis de savane, bien des cas sont
rencontrés depuis 1'espéce typiquement nocturne (Camponotus solon, C.
congolensils) jusqu'ad celle qui n'opére que de jour (Zetramorium
sericelventre) avec bien des intermédiaires (Paltothyreus tarsatus,
Pheldole sculpturata, Camponotus acvapimensis etc...).

Les fluctuations journaliéres des cycles d'activitéd étant propre
8 toute espéce animale, 11 est intéressant d'analyser les distri-
butions journaliéres des cycles d'espéces peuplant une méme biocoenose
(Fig.l et fig.2) (LEVIEUX, 1976). On constate alors que les pics
d'activité des espéces les plus communes co¥ncident bien rarement. Ces
décalages dans le temps des effectifs importants d'ouvriéres sus-
ceptibles de consommer les mémes ressources conduisent & une limi-
tation de fait de la compétition. Ceci et encore plus net lorsqu'il
s'agit d'espdces congénériques entre lesquelles 1'agressivité est plus

marquée qu'entre espéces hétérogénériques.

Ainsi, les insectes sociaux terricoles utilisent-ils conjoin-
tement ou séparément tant la séparation spatiale que temporelle des
aires prospectées dans un plan horizontal ou vertical. Ceci diminue la
compétition entre sociétés voisines consommant des régimes analogues.
Il s'y ajoute dans bien des cas une spécialisation plus ou moins
poussée du régime. Aussi la totalité des regsources utilisables dans
un milieu donné est-elle potentiellement exploitable par ces insectes.

II.~ Aspects comportementaux de 1'exploitation du milieu

L'une des causes du succés des insectes sociaux est 1'existence
de castes c'est-d-dire de groupes d'individus spécialisés pendant une
certaine période de temps dans une tiche ou un rdle déterminé. On
définira un réle comme un pattern de comportement qui apparait
systématiquement dans une espéce donnéde. Cette différenciation
comportementale entre catégories d'individus a 1'intérieur d'une
soclété, appelée polyéthisme, est basée sur le sexe, l'Age ou un
polymorphisme de taille. Chez les insectes sociaux le polyéthisme fait
donc référence & la division du travail (WILSON, 1971). La premiére

spéclalisation est la différence entre individus reproducteurs oL non
reproducteurs: la reine a un réle 1imité & la reproduction dans les
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SMEETON, 1981). Chez les ponérines on observe une confusion entre role
reproducteur et parental avec des reines qui participent aux travaux
de la société (FRESNEAU, 1984). Dans les Jeunes colonies de ponérines
la reine présente des comportements variés y compris des comportements
de chasse comparables i ceux des ouvriéres (FRESNEAU & LACHAUD, 1984),
alors que dans les espéces plus évoludes la reine vit en claustration
et se contente de soigner son couvain (O'NEAL & MARKIN, 1973; CERNA,

1978).

Parmi les non reproducteurs on observe dans beaucoup d'espéces
des différences de taille entre les ouvridres (WILSON, 1971; OSTER &
WILSON, 1978). Parfois on trouve une véritable caste de "soldats". Ils
sont le plus souvent limités & un rdle défensif, cependant chez
certaines espéces ils contribuent aussi a 1'approvisionnement de la
société (ex.: Pheldole). Dans la totalité des espéces on observe parmi
les non reproducteurs un polyéthisme plus ou moins marqué qui est 114
d la taille, a 1'age et aux préférences individuelles (idiosynchrasie)

et qui concerne toutes les activités de la colonie.

D'une maniére générale les Jeunes individus restent au nid et
s'occupent du couvain, les plus 8gés sont fourrageurs et récoltent la
nourriture (WILSON, 1976: Pheldole, 1980: Atta; Herbers, 1983: Lepto-
thorax; voir revues de WILSON, 1971; LENOIR, 1979 pour les fourmis;
SEELEY, 1982 pour les abeilles et Mac MAHAN, 1979 pour les Termites).
Des observations nombreuses ont été réalisées avec des individus
marqués ce qui permet d'obtenir des résultats prenant en compte la
variabilité interindividuelle (MIRENDA & VINSON, 1981 chez Solenopsis;
LENOIR & ATAYA, 1983 chez Lasius; FRESNEAU, 1984; FRESNFAU et coll.,
1982 chez Neoponera, Ectatomms et Myrmecina) .

Il existe une tendance chez les petites ouvridres & rester
nourrice et chez les grandes a étre pourvoyeuses, méme dans les
espéces monomorphes (OSTER & WILSON, 1978; LENOIR, 1979). En plus du
polyéthisme d'dge ou de taille, on peut constater une certaine spécia-
lisation des individus ou idiosynchrasie (MEUDEC, 1973; WILSON, 1976
LENOIR, 1979, LENOIR & ATAYA, 1983). Elle se manifeste méme chez les
espéces ol le polyéthisme est peu marqué comme les Amblyopone
(TRANIELLO, 1978). Les fourrageuses peuvent exploiter individuellement
une petite partie seulement de l'aire de récolte, ainsi les fourmis
rousses utilisent toujours la méme piste et vont traire les pucerons
de certaines branches (ROSENGREN, 1971). Chez certaines espéces de
fourmis chassant en solitaire les ouvridres sortent toujours dans la
méme direction: c'est le cas des Neoponers apicalls (FRESNEAU, 1985)
et des Cstaglyphis (WEHNER et coll., 1983). Chez Neoponera villosa
seule une fraction des fourrageuses manifeste une fidélité & leur
territoire individuel, tandis que d'autres se montrent trés versatiles
quant au choix de leur aire de récolte (LACHAUD et col., sous presse).

Les ouvriéres fourrageuses peuvent ramener au nid toutes sortes
d'aliments: graines, proies, feuilles, mais aussi des liquides sucrés
comme du nectar ou du miellat de pucerons. Les échanges de nourriture
régurgitée (trophallaxie) sont un phénoméne trég spectaculaire chez
les insectes soclaux, Ils gont possibles griace 4 une structure
anatomique particuligre: le jabot ou estomac social dang 1 1
four@i accumule les liquides avant de leg régurgiter a eq?e‘ -t
restés au nid. Ce Jabot est capable d f ses’congeneres
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véritable outres pleines de liquide nutritif (Myrmecocystus par
exemple), chez les Proformica de Provence on retrouve ces ouvriéres
qui permettent & la colonie de stocker des réserves (STUMPER, 1957).
Chez les termites il existe aussi une trophallaxie d'origine procto-
déale: 1'aliment proctodéal est riche en flagellés et permet leur
transmission dans la colonie au cours de mues successives (GRASSE &
NOIROT, 1945).

Dans la plupart des cas la trophallaxie stomodéale (provenant du
Jabot) est absolument nécessaire pour la reine qui ne se nourrit pas
directement et pour les larves qui regoivent souvent aussi des proies.
Il est possible de construire une véritable "sociogramme" d'un groupe
de fourmis avec des fourrageuses permanentes, intermittentes et
nourrices en fonction de la durée des échanges entre les individus
(LENOIR, 1979).

Les individus qui sortent du nid & la recherche de nourriture
sont beaucoup plus exposés que les autres et ont en général une
mortalité importante. Chez Cataglyphis la 1/2 durée de vie est
seulement de 4,2 jours alors que les ouvriéres vivent plus d'un an en
laboratoire (SCHMID-HEMPEL, 1984). Les fourrageuses représentent une
faible partie de la colonie, 15% chez Cataglyphis (ibid): méme en
tenant compte des autres fonctions (gardiennes, nourrices...) qui
mobilisent un certain nombre d'individus,il reste de nombreuses
ouvriéres inactives. Les fourmis restent groupées en paquet dans des
chambres souterraines, et sortent au fur et & mesure des besoins. Cela
entraine un turn-over trés rapide des ouvriéres. Le méme phénoméne
existe aussi chez les fourmis moissonneuses Pogonomyrmex (PORTER &
JORGENSEN, 1981). Cette stratégie permet une incontestable efficacitaé.
Cependant lorsque le taux de prédation devient trop important 1'acti-
vité en surface peut se réduire considérablement et méme disparaitre
provisoirement chez les fourmis moissonneuses (GENTRY, 1974; MACKAY,
1982). Les fourmis Phertdole desertorum ont adopté une stratégie
anti-prédateur originale: elles ont de nombreux nids dont un seul est
occupé & la fois et ainsi peuvent fuir devant une attaque de fourmis
légionnaires (DROUAL, 1984). On signalera enfin un comportement tout &
fait extraordinaire déerit par MOGLICH & ALPERT (1979): les fourra-
geuses de Conomyrms bloquent 1'activitd de l'espéce concurrente
Myrmecocystus en laissant tomber dans les orifices du nid de celles-ci
de petites pilerres qu'elles déplacent avec leurs mandibules. Les
ouvriéres de Myrmecocystus ne pouvant plus sortir, ceci laisse le
champ libre aux Conomyrma.

Toute la vie de la société est basée 8Ur un systéme trés élaboré
de communications, dont 1'exemple le plus connu est celul de la danse
des abeilles. Schématiquement on peut dire qu'il y a 4 voies senso-
rielles possibles pour la transmission de ces signaux: acoustique,
tactile, visuelle et chimique. Nous présenterons seulement le langage
antennaire tactile et les communications qui accompagnent le recru-
tement de congénéres relativement & 1'exploitation d'une source de
nourriture, & la défense envers des intrus ou 1'émigration de la
colonie,

d'antLe langage antennaire correspond & 1l'ensemble des mouvementg
o JTYT:’t:t parfois de pattes qui sont présentdes lors d'un échange
P ctique ou lors de recrutements, Leg mouvement g antennairf;

ont &té ] ] é
té bien étudiss chez les guepes et les abeilles (MONTAGNER, 1966;
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MONTAGNER & PAIN, 1971) ot des séquences bien précises ont &t&
définies. Chez les fourmis 11 n'y a pas de ritualisation et la
variabilité est trés grande (LENOIR, 1979; LENOIR & JAISSON, 1982;

BONAVITA-COUGOURDAN, 1983).

Le recrutement des congéndres se présente sous des formes trés
variables selon les espéces et il est posible de reconnaitre une
évolution allant du recrutement individuel avec marche en tandem
Jusqu'au recrutement collectif (WILSON, 1971; LENOIR & JAISSON, 1982;
PASSERA, 1984). Le systéme le plus simple correspond & une invitation
qul peut é&tre mécanique (battements antennaires) ou chimique ("tandem
calling"), l'ouvridre recrutde garde le contact entre ses antennes et
l'abdomen de la recruteuse qu'elle suit. Parfois i1 y a dépdt d'une
trace chimique. L'invitation peut permettre le recrutement d'un groupe
de plusieurs dizaines d'individus qui vont suivre leur leader ou
s'orienter simplement & 1'aide de traces déposées par la recruteuse
4 son retour au nid. Enfin, le comportement d'invitation est to-
talement inutile pour certaines espéces qui pratiquent un recrutement
de masse permettant la sortie d'un grand nombre d'ouvriéres lorsque
une source de nourriture importante est localisée. Cela peut aller
Jusqu'd la mise en place de pistes stables qui peuvent le rester
pendant des années comme chez les fourmis rousses, les champignon-
nistes ou les moissonneuses. Dans un méme milieu on trouvera des
espéces qui ont des atratégies différentes. Ainsi dans des champs de
lavande abandonnés du Luberon les espéces se succédent dans le temps
(voir lére partie) mais 11 peut y avoir aussi compétition ( Catagly-
phls, Pheldole: DELALANDE, 1985).

La stratégie de récolte n'est pas déterminée de manidre rigide.
Chez les Veromessor, fourmis moissonneuses des zones sub-désertiques
américaines, les colonnes de récolte sont stables si les graines sont
abondantes, elles le sont beaucoup moins si le milieu est pauvre, et
la recherche isolée peut méme réapparaitre. (RISSING & WHEELER, 1976).
Ce méme phénoméne a &té décrit par DAVIDSON (1977, b) chez Pogono-
myrmex. Nous l'avons retrouvé en Touraine chez Messor Structor qui
récolte le plus souvent isolément, mais peut exceptionnellement former
des colonnes. Chez Ectatomma ruidum la récolte individuelle habituelle
peut, dans certains cas évoluer en une stratégie de groupe avec de
véritable pistes temporaires (LACHAUD et coll. 4 paraitre). Le
recrutement pour la défense du nid peut &tre plus ou moins important
selon 1'ennemi comme cela a été observé chez Pherdole dentata ol les
ouvriéres minor recrutent de nouveaux soldatsg face & une intrusion de
Solenopsis.Il y a dans ce recrutement spécifique un apprentissage
rapide de 1'espéce prédatrice (CARLIN & JOHNSTON, 1984),

Au total le succss des Insectes Socilaux dans 1'ex
l'espace semble s'expliquer par la conplémentarité ﬁi:;tithL::
alimentaires et des comportements mig en oeuvre tant dang l'ei ace
que da?s le ten?a pour se procurer des ressources. Cette variabifit‘
observée aussi 8 1'échelle deo la société et de celle de l'individ:
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permet en plus d'adapter les comportements aux particularités du
milieu. Ceci explique 1l'avantage que les insectes sociaux présentent
sur les insectes solitaires et rend compte de leur abondance dans les

milieux les plus divers.
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