Une armee de
metier adaptable

Les fourmis ajustent a la menace les effectifs
des ouvriéeres combattantes.

omme l'abeille, la fourmi est un

insecte social, c’est-a-dire qu’elle

vit en colonies, réparties en

castes spécialisées. Cette divi-
sion du travail accroit 'efficacité du
groupe. Dans les sociétés de fourmis,
les réles sont distribués entre les reines
fertiles, qui assurent la reproduction, et
les ouvrieres stériles, qui sont au ser-
vice de la communauté.

Luc Passera et ses collegues du
Laboratoire d’éthologie de I'Université
Paul Sabatier, a Toulouse, et Laurent
Keller et son équipe de I'Institut d’éco-

logie de I'Université de Lausanne ont

montré que les effectifs des castes ne
sont pas figés : ainsi le nombre des «sol-
dats» augmente quand les colonies de
fourmis du genre Pheidole se sentent
menaceées.

Chez ces fourmis, trés répandues
dans les régions tempérées et notam-
ment dans le midi de la France, les
ouvriéres adultes sont de deux types :
les ouvrieres minors de petite taille, et
les ouvrieres majors de grande taille,
les soldats. Les ouvrieres majors se dif-
férencient des ouvriéres minors par la
taille de leur téte, qui est armée de
mandibules puissantes. Elles ont pour
réle de défendre la colonie. ’

Dans 'espéce Pheidole pallidula,
un mécanisme de régulation sociale main-
tient quasi constantes les proportions de

soldats et d’ouvriéres minors : les sol-
dats représentent entre 5 et 30 pour cent
de la colonie. Ces proportions semblent
le meilleur compromis, assurant a la
fois une protection minimale contre un
prédateur potentiel et la croissance de la
population, puisque les ouvrieres minors
assurent diverses activités sociales, telles
que la «puériculture», le forage des gale-
ries, la construction des nids ou encore
la récolte de la nourriture.

Or, L. Passeraet L. Kelleront été les
premiers a montrer que ces propor-
tions ne sont pas immuables et que les
fourmis Pheidole pallidula, mises en
alerte par toute menace d’agression,
décretent un état d’'urgence qui se tra-
duit par une augmentation du nombre
de soldats.

Pour le montrer, ces biologistes ont
étudié deux colonies de Pheidole pal-
lidula étrangéres, c’est-a-dire prélevées
sur deux fourmilieres différentes :ils les
ontdésarmées en éliminant tous les sol-
dats. Les deux colonies ont été placées
dans un couloir de circulation, de part
et d’autre d’une grille qui interdisait toute
intrusion ou toute attaque directe. Les
fourmis ne pouvaient se toucher qu’avec
leurs antennes ou leurs pattes. Se
sentant menacées par les étrangeéres,
elles réagirent en élevant deux fois plus
de soldats que des fourmis témoins éle-
vées sans menace. Comment cette

Fourmis majors soldats entourées d’ouvriéres minors.

mobilisation se produit-elle? Les
ouvriéeres, qu’'elles soient des soldats
majors ou des fourmis minors passent
toutes par les mémes stades larvaires
et la différenciation n'a lieu qu’au cours
du dernier stade qui précede la nym-
phose (la larve se transforme en
nymphe, laquelle donne I'insecte). Ainsi,
les fourmis ne deviennent soldats ou
simples ouvriéres qu’au dernier moment
et c’est la taille de la larve qui est le
facteur déterminant. Pour que ces larves
atteignent la taille qui fera de I'insecte
a naitre un soldat, les fourmis les sur-
alimentent et leur administrent un régime
riche en protéines.

UNE STRATEGIE COUTEUSE

Cette stratégie de défense a plusieurs
conséquences pour la colonie : la pro-
duction de soldats est lente, car il faut
environ sept semaines pour les fabriquer,
et elle est colteuse, puisqu’il faut nour-
rir davantage les larves. Enfin, comme
davantage de larves deviennent des sol-
dats, le nombre d’ouvriéres minors dimi-
nue : la colonie se défend bien, mais
elle se dépeuple.

Une autre attitude consisterait a
redistribuer les taches entre les four-
mis déja actives dans la colonie, mais
les taches sont trés spécifiques et le
comportement des fourmis peu flexible.
Toutefois, si, en temps de paix, les
soldats sont presque inactifs et repré-
sentent une sorte de luxe, ils sont beau-
coup plus efficaces que les minors en
temps de guerre. En raison de leur taille,
ils assurent une défense passive du nid
en en bloguant I’entrée ; en cas d’'in-
trusion, ils portent, avec leurs mandi-
bules, des morsures fatales aux
étrangéres immobilisées par plusieurs
ouvrieres minors. Ainsiles fourmis s'im-
posent un «effort de guerre» pour adap-
ter au mieux leurs caracteres physiques
a la tache.

Reste a découvrir le signal qui
déclenche la production de soldats : il
s’agirait d’'une phéromone, une molé-
cule-signal transmise par contact (quand
on supprime toute possibilité de contact
entre les deux espéces, les fourmis ne
se sentent pas menacées). Contraire-
ment aux fourmis d’'une méme fourmi-
liere, celles de deux fourmilieres
différentes émettent des hormones dif-
férentes (méme si elles sont de la méme
espece). Les fourmis qui surveillentI'en-
trée de la colonie détecteraient cette
molécule par contact avec l'intrus, trans-
mettraient I'information au reste de la
colonie, qui déciderait de suralimenter
les larves pour produire des soldats au
lieu d'ouvrieres.
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