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CONFLIT REINE/OUVRIERE POUR LA PRODUCTION DE MALES
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[INTRODUCTION IL\__’IATERIEL ET METHODES

I1es sociétés annuelles forment des colonies de petites tailles qui facilitent Ia reproduction des IDéveloppement colonial
buvritres, accentuant ainsi le conflit reine/ouvriére pour la production de miles. Le bourdon Bombus
Uerrestris, formant des colonies monogynes et monoandres, représente un bon modéie de ce type de e développement colonial est saivi g en notant Ia tion de lles cellules de ponte, Pévolution du
ystéme. Le conflit s'exprime i Ia fin du cycle colonial au cours de la phase de étition durant larvaire et I gence des fles ouvriéres. L delap on des miles et des reines vierges
flaquelle la reine pond pr des afs des, les ouvridres essayant de les remplacer par | Jest définle rétrospectivement 3 partir des suivis quotidiens.
eurs propres ufs. Malgré une oophagie mutuelle, une grande partie du couvain haploide se 2
ldéveloppe jusqu'a I'é Dans la popul deux types de colonies coexistent: les [Procédure expérimentale

P dres daas la pr tion de miles) et protogynes (spécialisées dans la s colonies Fr et S colonies GB sont associées en 5 couples et utilisées pour les adoptions croisées d’ouvritres. Les ouvriéres
Iproduction de reines vierges; Beekman et van Stratum, 1998). Le comportement des ouvritres ouvellement écloses sont placées quotidiennement dans leur colonie respective d’adoption (Fig. 1). Ainsi chaque colonie est
dépendrait du profil de Ia colonie: elles prendraient le contrdle de la p de miles uniq; posée d*ouvriéres non apparentées i la reine.

ldans le premier type de colonies. Mais la proportion de miles issus des ouvriéres reste méconnue.

e but de cette étude est donc de déterminer Porigine des miles en tirant avantages de deux [Procédure moléculaire

de France (Fr) et de Grande Bretagne (GB). Afin de 40 miies (4 cohortes de 10 miles) par colonies ont été analysés. La maternité s été établie en comparant la taille des alléles de

génétiq P
ldiscriminer leur origine, nous avons manipulé les colonies afin d’obtenir des reines Fr adoptant des a reine, des ouvriéres et des miles au locus B10 (Estoup et al, 1995) possédant 14 alldles. A ce locus, les ouvrieres et Ia reine
bouvritres GB et inversement. Nous avons ensuite analysé la parenté des miies en utilisant des Ine partagent aucun ailéle au niveau de chaque coupie de colonie Fr/GB (Fig. 2).
{marqueurs microsatellites de PADN.
GB Fr GB | Fr GB |¥fr GB | Fr GB |F5 GB
11 2 2 303 4 4 x '§

SULTATS

Développement colonial

» Le début de la production de reines vierges et de la phase de compétition ne
Wifférent pas significativement des colonies controles non manipulées
respectivement, test de Mann-Whitney, U=82,p=0,701 et U =48, p = 0,254; Fig
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aliéles des reines au niveau des couples de colonies 2

I doptions croisées Fr et GB. Dans chaque coupie,
Fig. 1: Formation des couples de colonies Fr et GB par ’aliéle mile (non représenté) présent chez les
2094 adoptions croisées d’ouvridres. ouvridres est différent des alldles de la reine adoptive.

phase de compétition production de reines s o
Origine des miles
Fig. 3 : Début de la production de reines vierges et de la phase de

compétition dans les colonles & adoptions crolsées (n = 10) et dans les > Les males produits avant la phase de compétition proviennent de Ja reine.
colonies contrdles (n = 18)

» 95 & 8,05 % des miles produits durant la phase de compétition sont issus de la reine (n = 10; Fig. 5).
» Le pourcentage d’ouvriéres pondeuses i la fin du cycle colonial est de 38,38 =

4,97 % (n = 10) et est similaire entre les colonies (test du y?, " = 3,783, p = 0,925). B reine B ouvridres

* * * *
» Quatre colonies sont protoandres : Fr3, Fr4, Fr5 et GB3 et six colonies sont 100 4
protogynes : Frl, Fr2, GB1, GB2, GB4 et GBS.
80 -
» La production cumulée de miles suit une courbe exponentielle (Fig. 4). 4,84 £ o :;':;";::m‘:“;’dt mlles
8,54 % des miles ont été pondu avant la phase de compétition (n = 10). = 601 aavribres dans lod 1 0 colouies:
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» Leur origine est la méme quelque soit le type de colonies, protoandre ou protogyne (test de Mann-
Whitney, U = 6,5, p = 0,238).

» Le matricide a été observé dans 4 colonies: Fr2, GB1,GB3, GB4; les ouvriéres ont produit
respectivement 0, 146, 91 et 24 males aprés la mort de la reine.
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Fig. 4: Nombre cumulé de miles produits par les 10 colonies au cours du cycie colonial. Le
jour 1 correspond au premier jour de la phase de compétition. L’équation de la courbe
exponentielle est présentée (Nt correspond au nombre de miles présents au jour t du
développement colonial).

CONCLUSIONS

> Les analyses moléculaires montrent clail que la production de miles chez B. terrestris est sous Ie contrdle royal (95 % des miles sont Issus de la reine) malgré ie forg
taux de ponte des ouvriéres (environ 38 % des ouvriéres ont pondu des ceufs au cours de la phase de compétition).

> Théoriquement, Il est prédit que les ouvriéres vont exprimer leur intérét en fonction du type colonial (Beekman & van Stratum 1998). Le fait que les miles soient issus
Imajoritairement de Ia reine dans toutes les colonies, y compris les colonies protoandres, permet de faire deux suggestions : soit les ouvriéres sont incapables de détecter le
ltype de Ia colonie dans laqueile elles vivent, soit Ia reine garde le controle de la production des miles malgré les efforts des ouvriéres.

> Le contréle royal peut s’expliquer par une fertilité plus importante de la reine et par une oophagie mutuelle entre ouvriéres. L efficacité et les mécanismes proximaux de
i’0ophsgie restent cependant mal connus. De plus, le taux d’ouvriéres entrant dsns le cercle de Ia compétition i un instant donné est encore inconnu roais il doit ére
"nférlenri 38 % (pourcentage total d'ouvriéres participant 3 Iz ponte des cufs au cours de Ia phase de compétition).

>

Scénario probable de la course i I'armement qui se seralt engagé entre ces deux castes, suite au contrdle royal:
- pour les ouvriéres, une des solutions pour se soustraire au contréle royal serait le matricide.

- en contrepartie, 1a reine serait sélectionnée pour produire des miles avant de futures reines (colonies proloandreS) et Is phase de compétition. Les ouvriéres ne
emblant pas reconnaitre le sexe du couvain, Ia reine les forcerait 3 élever ses fils durant la phase de développement. Le matricide au niveau des stades précoces de
éveloppement colonial infligerait un codt trop important 3 1a colonie (pas de production de sexués femelles).
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