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TOXICITE DES SUBSTANCES SECONDAIRES DES PINS POUR 
LES RETICULITERMES FRANÇAIS. 

( I s o p t e r a ) 

par 

P a t r i c i a NAGNAN 

Université* Pierre et Marie CURIE 

Laboratoire d'Evolution 105, boulevard Raspail 

75006 PARIS 

R é s u m é : Les a r b r e s é m e t t e n t d e s s u b s t a n c e s 
d é f e n s i v e s a l ' é g a r d d e l e u r s h ô t e s x y l o p h a g e s . L a t o -
x i c i t é d e c e r t a i n s c o m p o s é s t e r p é n i q u e s d u p i n ( P i n u s 
maritima) a e t e e v a i u e e p a r a p p l i c a t i o n s t o p i q u e s d e s 

, S U r 1 3 c u t i c u l e d e s o u v r i e r s . T r o i s e s p è c e s d e 
T e r m i t e s d u g e n r e Reticulitermes o n t é t é t e s t é e s - D e u x 
e s p è c e s s o n t s y m p a t r i g u e s en S a i n t o n g e : R . s a n t o n e n s i s 
e t R{lucifugus)grassei.L'autre e s p è c e e s t p r é s e n t e en 
m i l i e u m e d i t e r r a n e e n : R t l u c i f u g u è banyulensis. 

allomones 
M o t s - c l é s : Reticulitermes.teroènes 

f n T . S u m m a r y : T o x i c i t y of t r e e s s e c o n d a r y p r o d u c t s 
for t h e E u r o p e a n T e r m i t e s of t h e g e n u s Reticulitermes. 

w i n o h T r e e s P r o d u c e d e f e n s i v e c o m p o u n d s a g a i n s t t h e i r 
x y l o p h a g e o u s h o s t s . T e r p e n o i d s t o x i c i t y f r o m Pinus s p e -
c i e s w a s e v a l u a t e d u s i n g t o p i c a l a p p l i c a t i o n o n the 
w o r k e r s ' c u t i c u l e . T h r e e s p e c i e s of t h e g e n u s Reticuli 
termes w e r e t e s t e d . T w o s p e c i e s a r e s y m é t r i e in S a i n -
t o n g e ( R . s a n t o n e n s i s and Rilucifugus )grassei).The t h i r d 
s p e c i e s is c o m m o n in t h e m e d i t e r r a n e a n area:Rllucifugu$ 
banyulensis.The r a n g e of t h e 50 KD is 2 to 20 u g / m g of 
T e r m i t e . A d i t e r p e n e - a l c o h o l is t h e m o s t e f f i c i e n t . T h e 
p r o d u c t s a r e l e s s t o x i c a g a i n s t t h e m e d i t e r r a n e a n s p e -
c i e s t h a n t h e o c e a n i c o n e s . A b i o l o g i c a l a d a p t a t i o n 
p r o b a b l y d é t e r m i n e s t h i s d i f f é r e n c e . 

K e y - w o r d s : Reticulitermes.terpenes.toxicitu 
allomones. ' 

I N T R O D U C T I O N 

L e s p i n s s e c r è t e n t d e s a l l o m o n e s j o u a n t le r ô -
le d e s u b s t a n c e s d é f e n s i v e s à l ' é g a r d d e s x y l o p h a g e s . 
C h e z l e s T e r m i t e s , d e s m é c a n i s m e s o l f a c t i f s s o n t m i s en 
j e u a f i n d e d é t e r m i n e r le t y p e d ' a r b r e s u s c e p t i b l e d ' ê -
tre a t t a q u e p a r les o u v r i e r s . I l i m p o r t e d e d é t e r m i n e r 
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l a n a t u r e c h i m i q u e d e s s u b s t a n c e s s e c o n d a i r e s r é p u l s i -
v e s o u t o x i q u e s . A c e t t e f i n , d e s e x t r a i t s p e n t a n i q u e s d e 
l a f r a c t i o n v o l a t i l e d e l ' a r b r e s o n t r é a l i s é s , l e u r s 
c o m p o s a n t s s o n t a n a l y s é s , p u i s t e s t é s . L e s e x t r a i t s s o n t 
t e s t é s à d i f f é r e n t e s c o n c e n t r a t i o n s . 

M A T E R I E L E T M E T H O D E S 

1 . E x t r a c t i o n e t i d e n t i f i c a t i o n 

D u b o i s d e p i n r é c o l t é à L a C o u b r e ( C h a r e n t e - m a -

r i t i m e ) e s t b r o y é d a n s d u p e n t a n e p u i s t r a i t é a u x u l t r a 

s o n s p e n d a n t 30 m n . L ' e x t r a i t e s t f i l t r é e t c o n c e n t r é à 

f r o i d s o u s h é l i u m . L e s e x t r a i t s s o n t i d e n t i f i é s p a r c o u -

p l a g e c h r o m a t o g r a p h i e p h a s e g a z e u s e - s p e c t r o m é t r i e d e 

m a s s e . 
2 . C a l c u l d e la t o x i c i t é 

E l l e e s t d o n n é e p a r l a v a l e u r d e l a d o s e l é t a l e 

5 0 (DL 5 0 ) o b t e n u e p a r a p p l i c a t i o n t o p i q u e d e s p r o d u i t s 

s u r l a c u t i c u l e d e s o u v r i e r s . L e s a n i m a u x d e s t r o i s e s p è -

c e s s o n t r é p a r t i s e n 5 l o t s d e 1 0 d a n s d e s b o î t e s d e 

P é t r i (4> 5 c m ) p o u r c h a q u e d i l u t i o n . O n d é p o s e 1 p l d e 

s o l u t i o n p a r T e r m i t e a v e c u n e m i c r o s e r i n g u e . L e s t é m o i n s 

r e ç o i v e n t 1 fil d e p e n t a n e . A p r è s 1 5 h e u r e s , l e s m o r t s 

s o n t d é n o m b r é s . L e c a l c u l d e l a D L 5 0 e s t e f f e c t u é s u r 

m i c r o - o r d i n a t e u r H P - 8 5 . S e p t t e r p è n e s d e s y n t h è s e c o r r e s -

p o n d a n t a u x q u a t r e f a m i l l e s i d e n t i f i é e s d a n s l e s e x -

t r a i t s s o n t t e s t é s , a i n s i q u e l e s e x t r a i t s t o t a u x c o n -

c e n t r é s . 

R E S U L T A T S 

1 . I d e n t i f i c a t i o n 

L e s c o m p o s a n t s d e l a f r a c t i o n v o l a t i l e s o n t d e s 

t e r p è n e s , r é p a r t i s e n q u a t r e f a m i l l e s m o l é c u l a i r e s d e 

t e m p s d e r é t e n t i o n c r o i s s a n t s : 

- M o n o t e r p ê n e s ( « - p i n è n e , f - p i n è n e , l i m o -
n è n e , m y r c è n e , < * - t e r p i n è n e ) 

- T e r p ê n e s - a l c o o l ( l i n a l o o l , o < : - t e r p i n é o l ) 
- S e s q u i t e r p è n e s ( c é d r è n e , b e r g a m o t è n e , 2f-

c a d i n è n e , c a r y o p h y l l è n e , o < - h u m u l è n e ) 
- D i t e r p è n e - a l c o o l ( g é r a n y l - l i n a l o o l ) 

2 . T o x i c i t é 

T a b l e a u l r T e r p è n e s d e s y n t h è s e . 
T a b l e a u 2 : E x t r a i t s . O n a d o s é l a t e n e u r e n ^ 

a. - p i n è n e d e s e x t r a i t s t o t a u x , p o u r c o m p a r e r l ' e f f i c a c i t é 

d e 1 ' e x - p i n è n e d a n s l e b o i s e t c e l l e d e l 1 o c - p i n e n e 

s e u l . L e s e x t r a i t s d e b o i s s o n t 5 0 0 f o i s p l u s a c t i f q u e 

l 1 o ( - p i n è n e a p p l i q u é s e u l . 
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«. — 

Espace 

Târpe/ies 
R.s&ntonejnsis îl 1. Ri h bàrtyo lensis 

«. — 

Espace 

Târpe/ies 

o< - Pmène. 2.0,65 i 0,-18 1lf,S? i 0,0f t 0,23 

8 or nyl. àcéfette. 10,1-3 t 0/2.É, 10,53 i OjOlj. 0,11 

Lirrionè.r\e. 1 6j 01 t Oj 11 •17,0? i 0,15 o,os 
Tkrpinéol t 0j16 i f , 58 t O,05 * OjOô 

Li^lool £ 0 , 0 8 iSjdi+tOjoa 'l5,66 t 0,03 

Homulè^e. Zj «2 i 0, OS 6,56-t 0,1*9 -10,86 i 0 ; 0 5 

Gér-*i\yl. lih&lool A,?tf i 0 j 2 6 -10;6<f i 0,06 

Tableau 1: 
DL 50 des terpènes de synthèse, 

(en yg/mg de Termite) 

Ex-h-ai-fs 
Conaervb-és 

Rnèie. 
seul 

B L C l 0 ,2 .? -

-11+, 5 * 

B L C 8 

-11+, 5 * 

Tableau 2: 

Reticulitermes (lucifugus )grassei. 
DL 50 des extraits totaux et de l'x-pinène. 

(en p.g d'*-pinène/mg de Termite) 
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loyiciT£ o/iLso) 

0,50 

0,<|0. 

0,51 

0 

v-O-C-t^i 

0,20. 

z ^ a 

-OH 

OH 

i-finène i.iibic. 0(-Térpmol bnalaol W-Humuène. G é m n y l Terpires 
. Ljr̂ lcol 

S. santoncnsis R. lucifugus cjnssej % . locii-ocjos j | 

Schéma comparatif des toxicités 
relatives des terpènes sur les trovs 

de Reticulitermes 

espèces 
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C O N C L U S I O N S 

L e s v a l e u r s d e t o x i c i t é ( 1 / D L 5 0 ) o b t e n u e s 
m o n t r e n t q u e Rllucifugus )grassei e s t l ' e s p è c e la p l u s 
s e n s i b l e a u x t e r p è n e s . D e p l u s , 1 ' o c - t e r p i n é o l e s t n e t t e -
m e n t p l u s e f f i c a c e s u r c e t t e e s p è c e . R . s a n t o n e n s i s e t 
Rilucifugus ïbanyulensis o n t u n e s e n s i b i l i t é a n a l o g u e 
p o u r t o u s l e s t e r p è n e s . C e r é s u l t a t e s t à r e l i e r a v e c la 
g r a n d e s i m i l i t u d e , t a n t q u a l i t a t i v e g u e q u a n t i t a t i v e e n -
t r e l e s h y d r o c a r b u r e s é p i c u t i c u l a i r e s d e c e s d e u x e s p è -
c e s ( C l e m e n t J . L . , C o m m . p e r s o n n e l l e ) . 

En o u t r e , l e s T e r m i t e s d e l ' e s p è c e m é d i t e r r a -
n é e n n e o n t la m ê m e s e n s i b i l i t é à t o u s l e s t e r p è n e s t e s -
t e s . C e s T e r m i t e s s e r e n c o n t r e n t f r é g u e m m e n t d a n s d ' a u t r e s 
e s s e n c e s q u e l e p i n , t e l l e s l ' o l i v i e r , l e m i c o c o u l i e r 
D e s t e s t s p l u s f i n s p e r m e t t r o n t d e d i r e s ' i l s ' a g i t d ' u -
n e a d a p t a t i o n a u x e s s e n c e s r e n c o n t r é e s . 

La d i f f é r e n c e e n t r e l e s e s p è c e s e s t t r è s n e t -
te p o u r l e g e r a n y l - l i n a l o o l , q u i e s t la m o l é c u l e la p l u s 
t o x i g u e . S a t o x i c i t é e s t é l e v é e p o u r u n e m o l é c u l e n a t u -
r e l l e . D e p l u s , l e s D L 50 o b t e n u e s s u r l e s F o u r m i s p r é d a -
t r i c e s e t c o m p é t i t r i c e s d e s Reticulitermes ( L e m a i r e M 
N a g n a n P . , C l e m e n t J . L . , L a n g e C . , s o u s p r e s s e ) s o n t p l u s ' 
f a i b l e s q u e s u r l e s T e r m i t e s . ( D o n c l e g é r a n y l - l i n a l o o l 
e s t p l u s t o x i q u e s u r l e s F o u r m i s ) . C e c i s u g g è r e u n e d é t o -
x i f i c a t i o n i m p o r t a n t e d e la p a r t d e s T e r m i t e s e u é g a r d 
a la f a i b l e e p a i s s e u r d e l e u r c u t i c u l e . 

La t o x i c i t é d i f f é r e n t i e l l e d e s t e r p è n e s s u r 
l e s d e u x e s p e c e s s y m p a t r i q u e s m o n t r e u n e p r o b a b l e c o - a -
d a p t a t i o n I n s e c t e - P l a n t e : L e s p i n s s e c r è t e n t d e s a l l o m o -
n e s p o u r s e p r o t e g e r d e s I n s e c t e s e t l e s I n s e c t e s d é v e -
l o p p e n t d e s s y s t è m e s d e d é t o x i f i c a t i o n à 1 ' e n c o n t r e d e 
c e s t o x i n e s . 

L ' e f f i c a c i t é d e 1 ' <X - p i n è n e au s e i n d u b o i s 
e s t p l u s f o r t e q u e c e l l e d e c e p r o d u i t l o r s g u ' i l e s t a p -
p l i q u e s e u l . I l y a d o n c s y n e r g i e e n t r e l e s c o m p o s a n t s 
d e la f r a c t i o n v o l a t i l e , c o n f é r a n t a i n s i à l ' a r b r e u n e 
d e f e n s e n a t u r e l l e t r è s e f f i c a c e . I l i m p o r t e d e r e c h e r c h e r 
le m o d e d ' a c t i o n d e c e s t o x i n e s e t l e u r c i b l e m o l é c u l a i -
r e . 


