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Annexe: Liste et coordonnées des membres de la section

Le mot du secrétaire

I est toujours bon que les membres d'une Association connaissent bien ses régles de

fonctionnement. Je reproduis donc dans ce bulletin les statuts officiels de ['Union
Internationale ainsi que ceux de la Section Frangaise. Ayant été interrogé a plusieurs reprises sur ce
sujet depuis ce début d'année, l'Article 3 relatif aux modalités d'admission de nouveaux membres
devrait retenir votre attention.

Le colloque annuel de la section aura lieu cette année du 2 au 4 septembre a Albi dans le Tarn. Une
bonne occasion de rencontre pour les personnes qui ne comptent pas se rendre au congrés
d'Adelaide a la fin de l'année. En ce qui concerne ce dernier, certains d'entre vous trouveront joint a
l'envoi de ce bulletin la deuxiéme circulaire du congreés dont j'ai recu quelques exemplaires. Nous
ferons le point au colloque d'Albi sur la représentation de la Section a Adelaide.

Beaucoup de résumés de thése dans ce bulletin. Une bonne indication du dynamisme de la Section.
Souhaitons que ces jeunes docteurs puissent rapidement étre en mesure d'assurer la continuité du
travail effectué par leurs ainés.

Les insectes sociaux sont toujours aussi médiatiques. Vous aurez peut-étre l'occasion de voir cette
année sur les écrans de votre ville le film long métrage "Attaville” qui leur a été consacré et dont j'ai
reproduit la plaquette publicitaire dans ce bulletin.

Comme dans chaque numéro désormais, vous trouverez en annexe la liste et les coordonnées des
membres de la section, mise a jour au 01/1998.

Merci a tous ceux qui m'ont fait parvenir du matériel et des informations pour ce bulletin.




Professeur Corinne ROULAND-LEFEVRE
Laboratoire d'Ecophysiologie des Invertébrés
Université Paris XII-Val de Mame

Av. du général De Gaulle - 94010 - CRETEIL
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ACTES DES COLLOQUES INSECTES SOCIAUX - CRETEIL 1997

Le dernier volume des Actes des Colloques Insectes Sociaux (Volume 11, Colloque de Créteil,
Septembre 1997) devrait paraitre dans le courant du mois de mars 1998. Chaque premier auteur
d’une contribution devra s'acquiter du paiement par page mais recevra gratuitement un exemplaire.
Pour les autres, vous pouvez d’ores et déja passer commande en nous adressant le bon ci-dessous.
Contrairement a 1'année derniére il n'y aura pas de frais d'envoi.

Il reste de nombreux invendus des volumes précédents (Volume 6, 7, 8, 9). Le CA a décidé de

distribuer ces volumes gratuitement en priorité 2 toutes les bibliothéques (universités, musées, labos)
qui en feront la demande. Ces volumes seront aussi en vente (2 prix bradés!!) au colloque d'Albi.
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INTERNATIONAL UNION FOR THE STUDY OF SOCIAL INSECTS
founded In 1952

STATUTES OF THE UNION
Objecls and General Qrganization of the Union

Article 1: The object of the Union is to foster the exchange of
Information between all who are interested in the Social
Insects and other Social Arthropods by all appropriate
means, including the organization of Symposia, Congresses
and the publication of the official organ of the Union,
"Insectes Sociaux”, and the recognition of distinguished
services by persons in the field of activities of the Union.

Article 2: The Union shall be composed of Sections (national,
supranational or linguistic) and membership of the Union
shall be through membership of a Section. The minimum size
of a section will be 15 members. The approval of the Union
Is required for the establishment of a new section.

Article 3: The Union will affiliate with the International Union
of Biological Sciences.

Administration of the Union

Article 4: The final authority for the administration of the Union
shall lie with the General Assembly, composed of members
of the Sections, which will normally meet during the
International Congress held every four years. The General
Assembly will vole on the recommendations of the
International Committee and ratification will be by a
simple majority of the delegates present.

Article 5: The International Commiltee will be composed of the
Officers of the Union and of representatives from each
Section, there being one representative for each Section of
up to 30 members, two representatives for each Seclion of
31- 60 members and so on.

Article 6: The Olfficers of the Union shall be the President, the
Secretary General, the Treasurer and the Editor of "Insectes
Sociaux”. They shall report in the first instance to the
International Committee.

Article 7: The location of the next Congress and the election of
Officers to serve until that Congress will be determined by
the General Assembly in the light of the recommendations

of the International Committee. The President and the
Treasurer will be nominated by the Section hosting the nex!
Congress. They will not be eligible for re-election. The
Secretary General, the Editor and the Assistant Editors of
"Insectes Sociaux" will be nominaled and elected at the
General Assembly and will be eligible for re-election.

Article 8: The President will normally be the Chair of the
Organising Committee of the Congress and the Treasurer
will be responsible for the finances of the Congress and
will render accounts to the General Assembly.

Article 9: The Secretary General will be responsible for liaison
with the Sections of the Union and will assume the function
of treasurer for the funds of the Union.

Article 10: The Editor of "Insectes Sociaux" will be responsible
for the publication of the journal and for the selection of
articles for publication therein.

Article 11: The financial resources of the Union will comprise the
capitation fees of each Section, any other income derived
from the activilies of the Union and the surplus from
international meetings of more than one of the Sections of
the Union. These resources will be administered by the
Secretary General lo promote the objects of the Union and
he/she will render accounts to the General Assembly.

Article 12: The capitation fees from each Section will comprise
$2 per full member of that Section per annum until such
time as the General Assembly determines otherwise.

Lasl revision made and accepled al the 111h Inlernalional Congress, Bangalore,
5-11 August 1990.



SECTION FRANCAISE DE LUNION INTERNATIONALE POUR LETUDE DES INSECTES SOCIAUX
( Statuts déposés a la Préfecture de Besangon le 28 Mai1973 )

Titre I : ORGANISATION GENERALE ET OBJET

Art. 1 - La section frangaise de I'Union Internationale pour I'étude des Insectes Sociaux, fondée a
PARIS le 14 Mars 1952, est une association régie par la loi du 1er Juillet 1901. La durée de
I'Association est illimitée. Elle a son siége au Secrétariat de I'lnternational Union of Biological Sciences,
51 Bd de Montmorency, 75016 PARIST.

Art. 2 - L'Association a pour objet de grouper lous ceux qui sont intéressés par les recherches sur
les Insect iaux et d'aut Arthropod iaux ou présentant des tendances sociales, de
coordonner des recherches et de développer des collaborations entre les chercheurs et les équipes qui
sont engagés dans I'étude des Arthropodes sociaux, d'organiser des réunions scientifiques et des
stages, de faciliter les échanges d'informations entre tous ses membres, de faciliter le développement
de contacts avec les autres Sections de I'Union et plus généralement avec les Scientifiques des divers
pays.

Art. 3 - L'Association se compose de membres d'honneur, da membres titulaires et de membres
bienfaiteurs...Peuvent étre membres les personnes physiques et les personnes morales (sociélés
privées et groupements professionnels) interessées par des herches sur les Insectes sociaux ou
d'autres Arthropod: i ou présentant des tend iales, dans quelque discipline que ce soit
(morphologie et anatomie, physiologie, comportement, écologie efc...).

Pour devenir membre, il faut étre présenté par un parrain, membre de I'Association, et étre
agréé par I'Assemblée générale sur proposition du Conseil d'Administration.

Le titre de membre d'honneur peut élre décerné par I'Assemblée générale sur proposition du
Conseil d'Administration aux personnes qui rendent ou qui ont rendu des servives signalés 2
I'Association. Ce titre confére aux personnes qui I'ont obtenu le droit de faire partie de I'Assemblée
générale sans élre tenues de payer une colisation annuelle.

La qualité de membre titulaire est accordée a tout nouveau membre acquittant réguliérement la
colisation correspondante.

Art. 4 - Le tant des colisations est fixé chaque ée par le C il d'Administration.
Art. 5 - Les membres de I'Association ne peuvent recevoir aucune rétribution A raison des fonclions
qui leur sont confiées.

Titre Il : ADMINISTRATION ET FONCTIONNEMENT

Art, 6 - L'Assemblée générale de I'Association se réunit une fois par an et chaque fois qu'elle es!
convoquée par le Conseil d'’Administration ou sur la demande du quart des membres de I'Association.
Elle comprend les membres d'honneur, les membres titulaires et les membres bienfaiteurs.

Art. 7 - L'Assemblée générale élit le Conseil d'Administration et les nouveaux membres. Son ordre du
Jour est réglé par le Conseil. Son bureau est celui du Conseil.

Elle entend les rapports sur la gestion du Conseil, sur la situation financiére et morale de
I'Association.

Elle approuve les comples de l'exercice clos, vote le budget de l'exercice suivant, délibére sur

les queslions mises a I'ordre du jour et pourvoil, s'il y a lieu, au renouvellement des membres du
Conseil.
Art. 8 - Le Conseil d'Administration est composé de 9 membres élus au scrutin secret pour 3 ans et
choisis parmi les membres d'honneur et les membres ftitulaires. L'élection se fait a la majorité relative
des Le Il t du Conseil a lieu par tiers lors de I'Assemblée générale. Pour les deux
premiéres années a partir du dépdt légal des nouveaux statuts, les membres soumis & renouvellement
seront tirés au sort. En cas de démission ou décés de I'un des membres du Conseil, I'Assemblée
générale qui suit pourvoit & son rempl . Le dat des membres ainsi élus prend fin A I'époque ol
devrait normalement expirer le mandat des membres remplacés.

Les membres du Conseil d'Administration ne peuvent exercer plus de 2 mandats consécutifs.

1 Voté A I'Assemblée Générale du 19 Aolt 1991

Le Conseil choisit parmi ses membres, au scrutin secrel, un bureau composé d'un Président, d'un
Vice-Président, d'un Secrétaire et d'un Trésorier.

Chaque membre du Consell n'a droit qu'a une seule voix dans les votes. En cas de litige, la voix du
Président est prépondérante.

Les membres du bureau sont élus pour une durée d'un an. Le Président ne peut plus de 3
ans conséculifs.

Art. 9 - Le Conseil se réunit au moins deux fois par an et chaque fois qu'il est convoqué par son
Président ou 2 ['nitiative du tiers de ses membres.

La présence d'au moins 5 membres du Conseil est nécessaire pour la validité des délibérations.

Il est tenu un procés verbal des séances. Les procés verbaux sont signés par le Président et le
Secrétaire.

Art. 10 - Le Présid pré I'A iation dans tous les actes de la vie civile, ouvre les séances
el dirige les débats. Il ordonnance les dépenses. Il doit jouir du plein exercice de ses droits civils.

Art. 11 - Le Président est assisté ou remplacé, en cas d'empéchement, par le Vice-Président.

Art. 12 - Le Secrétaire est chargé du Bulletin intérieur. Il prépare les Assemblées générales et les
réunions scientifiques. Il est suppléé, en cas d'empdchement, par le Président ou le Vice-Président.

Art. 13 - Le Trésorier recouvre les sommes dues & |'Association, acquilte les dépenses et tient les
comptes.

Art. 14 - Les délibérations du Conseil relatives aux acquisitions, échanges et aliénations des
immeubles, nécéssaires aux buls poursuivis par I'Association, constitution d'hypothdques sur les dils
immeubles, baux excédant néuf années, aliénation de biens rentrant dans les dotations et emprunts,
doivent éire soumises a I'approbation de I'Assemblée générale.

Art. 15 - Les délibérations du Conseil relatives & I'acceptation des dons et des legs, ne sont valables
qu'aprés I'approbation administrative, donnée dans les conditions prévues par l'art. 910 du Code Civil
ol les arts. 5 et 7 de la loi du 4 Février 1901, modifiée par les décrets des 4 Janvier 1949, 26
Septembre 1953 et 20 Mai 1955.

Les délibérations de I'‘Assemblée générale relatives aux aliénations de biens immobiliers et
mobiliers dépendant de la dotation, & la constitution d'hypothéques et aux emprunts ne sont valables
qu'aprés approbation par arrété ministériel.

Toutefois, s'il s'agit de l'aliénation de biens mobiliers et si leur valeur n'excéde pas le dixiéme
des capitaux mobiliers compris dans la dotation, I'approbation est donnée par le Préfet.

TITRE Il : DEMISSIONS - EXCLUSIONS

Art. 16 - Les démissions doi élre adressées par écrit au Président. Les radiations pourront étre
opérées en cas de non paiement des cotisations.

Art. 17 - Les exclusions ne peuvent étre prononcées qu'a la suite d'une faute grave commise par un
membre. Elles ne p: t étre pi ées qu'aprés approbation & la majorité des deux tiers des
membres inscrits et au scrutin secret : dans le cas ol le quorum ne serait pas atteint lors de celle
premiére réunion, un deuxidme scrutin secret sera organisé 15 jours plus tard au minimum :
I'exclusion pourra alors étre prononcée A la majorité absolue des inscrits.

TITRE IV : DOTATION, DROIT DE RESERVE ET RESSOURCES ANNUELLES

Art. 18 - La dotation comprend :

1. Une somme de 300 francs placée, conformément aux dispositions de I'article suivant.

2. Les immeubles nécessaires aux buls poursulvis par 'Association.

3. Les capitaux provenant des libéralités, 2 moins que I'emploi immédiat n'en ait été autorisé.

4. Le dixiéme au moins, annuellement capitalisé, du revenu net des biens de I'Association.
Art. 19 - Les capitaux mobiliers compris dans la dotation sont placés en rentes nominatives sur
I'état, en actions nominatives de Sociétés d'investi consliluées en exécution de I'ordonnance du
2 Novembre 1945 et des texles subséquents ou en valeurs nominatives admises par la Banque de France
en garanlies d'avances. lis peuvent élre également employés soit A I'achat d'autres titres nominalifs,
aprés autorisation donnée par arrdté, soit & l'acquisition d'immeubles nécessaires aux buts poursuivis
par I'Association, ainsi que de bois, foréts ou terrains & boiser.
Art. 3 - |l est constitué un fonds de réserve ol sera versée chaque année, en fin d'exercice, la partie
des excédents de ressources qui n'es! ni destinde & la dotation, ni nécessaire au fonctionnement de

10



I'Association pendant le premier semestre de l'exercice suivant.

La quotité et la composition du fonds de réserve peuvent éire modifiées par délibérations de
I'Assemblée générale. Ces délibérations doivent faire l'objet, dans le délai de huitaine, d'une notification
au Préfet.

Art. 4 - Les lles de I'A iation se P k2
1. de la partie du revenu de ses biens non comprise dans la dotation.

2. des cotisations et souscriptions de ses membres.

3. des subventions de I'Etal, des départements, des communes et des élablissements publics.

4. du produit des libéralités, dont I'emploi immédiat a é16 autorisé.

5. des ressources créées A titre exceptionnel et, s'il y a lieu, avec l'agrément de l'autorité
compétente.
Art. 5 - Il est tenu au jour le jour une comptabilité deniers, par recettes et par dépenses e, s'il y a
lieu, une comptabilité matiére.

TITRE V : MODIFICATION DES STATUTS ET DISSOLUTION

Art. 1 - Les présents slatuts ne peuvent &tre modifiés que sur la proposition du Conseil
d'Administration ou du cinquidme des membres de la Sociélé, soumise au moins un mois avant
I'Assemblée.

Dans tous les cas, les slatuts ne peuvent étre modifiés qu'a la majorité des deux tiers des
membres présents.
Art. 2 - La dissolution ne peut élre prononcée qu'a la majorité absolue des membres inscrits, réunis
par convocation individuelle.
Art. 3 - En cas de dissolution, I'actif de I'Association est versé & I'Union Internationale.
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Union Internationale pour
’Etude des Insectes
Sociaux

Section Francgaise

Premiére annonce

Colloque
Insectes Sociaux
du 2 au 4 septembre 1998

Albi (Tarn, France)

BULLETIN DE PRE-INSCRIPTION

A retourner avant le 28 février 1998

Correspondance:

V. Fourcassié /

Colloque Insectes Sociaux
Laboratoire d'Ethologie et
Psychologie Animale

UMR CNRS N°5550

118, route de Narbonne

F-31062 Toulouse Cedex FRANCE

Tel: +33 (0)5 61 55 88 71
Fax: +33 (0)5 61 55 61 54
Email: fourcass@cict.fr
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Cher(e)s collégues,

le prochain colloque de la Section
Frangaise de I'Union Internationale pour
'Etude des Insectes Sociaux aura lieu a
Albi (Tarn, France) du 2 au 4 septembre
1998.

Nous proposons pour ce colloque
deux thémes principaux: « Comportement
et structure collective chez les insectes
sociaux » et « Stratégies reproductrices et
structure sociale ». Néanmoins, une bonne
place sera faite comme d’habitude aux
communications hors théme. Albi étant une
ville trés infestée par les termites, nous
envisageons également de consacrer une
demi-journée au probléeme du contréle
biologique et chimique de ces insectes en
milieu urbain, session au cours de laquelle
pourront intervenir aussi bien des
scientifiques que des industriels.

Les frais d’inscription seront compris
normalement entre 150 (étudiant) et 250 FF
(statutaire).

Toulouse posséde un aéroport
international avec une liaison toutes les
heures avec Paris et de nombreuses
autres liaisons avec les capitales
régionales. Une navette existe entre
I'aéroport et la gare Matabiau. Albi se situe
a 80 Km de Toulouse par autoroute Des
liaisons fréquentes par train et autobus
existent entre les deux villes.

Pour le logement nous vous
communiquerons une liste des hétels
disponibles. Un logement en résidence
sera peut-étre possible. Les repas du soir
seront libres. Les repas de midi seront
organisés en fonction du lieu de la salle de
réunion.

La ville d’Albi et le département du
Tarn ne manque pas d’attractions
touristiques. Une excursion aura lieu
I'aprés-midi du 2éme jour du colloque et un
banquet sera organisé en fin de soirée.

Priere de nous retourner votre
bulletin de pré-inscription avant le 28
février 1998. Pour les communications et
les posters vous recevrez toutes les
informations dans la deuxiéme circulaire
qui sera distribuée vers la fin du mois
d’'avril. Le programme définitif sera fixé
courant juin et vous sera envoyé avant le
colloque.

Bulletin de pré-inscription
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Souhaitez vous présenter:

Q Une communication 0O Un poster
Titre (méme provisoire):
Souaitez-vous participer:
* au banquet Q Oui & Non
* a I'excursion Q Oui Q Non

Envisagez-vous de vous rendre a Albi par:
Q Avion jusqu’a Toulouse
Q Train Q Voiture

Préférence logement:
Q Hétel O Résidence
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* XIIIth Congress of the IUSSI (1998) - Quelques indications de prix pour le billet
d’avion (communiqués par B. CORBARA)

Prix indicatifs pour la période equivalente en 1997/1998.

Ces prix ne tiennent pas compte des taxes d'aéroports, frais eventuels de constitution de dossier,
assurances annulation ...etc Ils sont valmables pour la plupart d'entre eux pour un sejour minimal de
7 jours, c'est a dire incluant un Week-End.

Voyageurs en Australie

(tel : 01-42-86-16-99 et fax : 01-42-96-40-04)
propose un vol sur la Malaysian Airlines 4 6600 F
>

Nouvelles Frontieres (agences dans la plupart des grandes villes) propose des vols entre 5500 F
(ne pas trop y compter a mon avis) et 8000 F, le prix variant en fonction de la compagnie et surtout
de l'ordre d'arrivée des reservations. Les premiers prix partiront les premiers. Les compagnies qui

proposent les prix les plus avantageux a Nouvelles Frontieres sont la Malaysian, Garuda, Cathay
Pacific et British Airways.

Carlson Wagons-Lits (agences affiliées dans la plupart des grandes villes)
propose :

un vol sur Malaysian Airlines (via Kuala-Lumpor) 4 6670 F

un vol sur Vietnam Airlines a 6690 F via Hanoi

un vol sur Singapore Airlines a 7480 F via Singapour.

Pour I'instant les autres compagnies contactees ne proposent que des vol au
dessus de 8000 F.

e International meeting « The mathematical Biology of Pattern and Process »
(1998)

Date: 05-09/04/1998
Date limite d’inscription: 01/03/1998
Lieu: Bath, Royaume-Uni

Contact: Prof Nigel FRANKS, Department of Biology and Biochemistry, University of Bath,
Bath BA2 7AY, Roayume-Uni. http://www.bath.ac.uk/Departments/Biosciweb/mathbio.html

e 3rd International Symposium on Molecular Insect Science (1998)

Date: 05-10/06/1998

Lieu: Snowbird, Utah, USA

Date limite d’inscription: 01/03/1998

Contact: insects @ccit.arizona.edu, http://www.arl.arizona.edu/cis/symposium/main.html

e Ivéme Conférence Internationale Francophone d’Entomologie (1998)

Date: 05-09/07/1998
Lieu: Saint Malo, France

Contact: Prof JP NENON, Laboratoire d’Ecobiologie des Insectes Parasitoides, Campus de
Beaulieu, Ave du Général Leclerc, 35042 Rennes Cedex.


http://www.bath.ac.uk/Departments/Biosciweb/mathbio.html
mailto:insects@ccit.arizona.edu
http://www.arl.arizona.edu/cis/symposium/main.html
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Tel: 02 99 28 61 58 Fax: 02 99 28 16 23 Email: entomo @univ-rennes1.fr

VIIth International Congress of Ecology (1998)

Date: 19-25/07/1998
Lieu: Florence, Italie

Contact: Almo Farina, Vice-president INTERCOL, Secrétariat VII International Congress of
Ecology, c/o Lunigiana Museum of Natural History, Fortezza della Brunella, 54011 Aulla, Italie

VIIth International Behavioural Ecology Congress (1998)

Date: 28/07- 03/08/1998

Lieu: Asilomar Conference Center, Monterey Peninsula, California, USA
Contact: Walt Koenig (wicker @uclink.berkeley.edu) ou Janis Dickinson
(sialia@uclink2.berkeley.edu)

VIIIth International Congress on Invertebrate Reproduction
and Development (1998)

Date: 10-14/08/1998

Lieu: Amsterdam

Contact: VU Conference Service, De Belelaan 1105, 1081 HV Amsterdam - Pays-Bas
VU_conference @dienst.vu.nl & http://www.bio.vu.nl/icir/

ANTS'98 - From Ant Colonies to Artificial Ants: First International Workshop
on Ant Colony Optimization

Date: 16-16/10/1998

Lieu: Bruxelles, Belgique

Contact: Marco Dorigo, ULB, IRIDIA, B- 1050 Bruxelles, Belgique.
http://iridia.ulb.ac.be/dorigo/ACO/ACO.html

XXI International Congress of Entomology (2000)

Date: 20-26/08/2000

Lieu: Iguassu Falls, Bresil

Contact: Decio Luiz Gazzoni, Caixa Postal 231, 86001-970 Londrina - Brazil
Tel: (+55)43-3716213 Fax (+55)43-3716100 http://www.embrapa.br/ice

International Symposium on the Biogeography of SE Asia (2000)

Date: 4-9/06/2000
Lieu: Leiden, Pays-Bas

Contact: Rienk de Jong, Nationaal Natuurhistorisch Museum, Dept of Entomology, P.O. Box
9517, NL-2300 RA Leiden, Pays-Bas. Email: jong @nnm.nl


mailto:entomo@univ-rennesl.fr
mailto:wicker@uclink.berkeley.edu
mailto:VU_conference@dienst.vu.nl
http://www.bio.vu.nl/icir/
http://iridia.ulb.ac.be/dorigo/ACO/ACO.html
http://www.embrapa.br/ice
mailto:jong@nnm.nl
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Etude du role du systéme cholinergique dans les processus de mémorisation
chezl'abeille

These présentée a I’Université Paul Sabatier par Valérie CANO LOZANO (1997)

Laboratoire de Neurobiologie et Comportement, Université Paul Sabatie, 31062 Toulouse Cedex -
France

Chez I'abeille, le conditionnement olfactif du réflexe d'extension du proboscis réalisé enun
seul essai permet d'aborder 1'étude des bases neurobiologiques de 1'apprentissage etde la mémoire.
Cet apprentissage pavlovien consiste en l'association d'un stimulusconditionné (I'odeur), avec un
stimulus inconditionné (le contact antennaire avec del'eau sucrée) qui provoque le réflexe
d'extension des pieces buccales. Ce paradigmetrés utilisé, a permis entre autres de dissocier les
effets d'un traitement amnésiant surles processus d'acquisition, de consolidation et de rappel de
l'information. Trois structures jouent un rdle prépondérant dans ces processus: les lobes
antennaires, lescalices et les lobes a des corps en champignon. Dans une premicre série
d'expériences, le role du systeme cholinergique sur les différentes étapes de la mémorisation a
étérecherché en effectuant des injections intracraniennes d'antagonistes cholinergiques.Plusieurs
molécules ont été utilisées: la scopolamine, l'atropine et la pirenzépine quisont des antagonistes
muscariniques, et I'a-bungarotoxine, la mécamylamine etl’hexaméthonium qui sont des antagonistes
nicotiniques. Les résultats montrent que les récepteurs cholinergiques jouent un role essentiel dans le
rappel de l'information, lesrécepteurs nicotiniques intervenant également dans l'acquisition de
l'information. Ensecond lieu, le role des lobes antennaires et des corps en champignon dans
lesdifférents processus de mémorisation a été abordé en bloquant les récepteurscholinergiques par
des microinjections de scopolamine ou de mécamylamine. En effet,il a été établi que les stimulations
sensorielles convergent vers les lobes antennaires etque les opérations de traitement de 1'information
conduisant a2 une mémoire associativepourraient avoir lieu dans les corps en champignon. Nos
expériences ont permis deconfirmer 1'implication des lobes a dans le rappel de l'information, celle
des calicesdans l'acquisition ainsi que le role des lobes antennaires dans le traitement
desinformations sensorielles.



Evolution sociale et organisation génétique chez les fourmis
These présentée a 1'Université de Lausanne par Michel CHAPUISAT. (1997)
Musée de Zoologie, CP448, 1000 Lausanne 17, Suisse.

Institut de Zoologie et d'Ecologie Animale, Université de Lausanne, 1015 Lausanne, Suisse.

L'altruisme des ouvrieres de fourmis, qui ne se reproduisent pas et travaillent pour aider d'autres
individus, semble en contradiction avec la théorie de 1'évolution par sélection naturelle. La sélection
de parentele permet de résoudre ce paradoxe apparent. En effet, en aidant de proches parents 2 se
reproduire, les ouvrieres peuvent transmettre indirectement des copies de leurs propres génes a la
génération suivante.

Dans ce travail, nous avons étudié les influences réciproques entre l'organisation génétique et
I'évolution sociale chez des fourmis du genre Formica.. Dans un premier temps, nous avons
développé des marqueurs moléculaires microsatellites (Chapuisat 1996). Ces marqueurs furent
ensuite employés pour étudier la structure génétique fine des colonies et des populations de fourmis.

Une partie de cette thése porte sur les conflits familiaux chez Formica exsecta. Nous avons
montré que les ouvrieres détruisent sélectivement des males pour élever préférentiellement des
femelles (Sundstrom et al. 1996). Par cette action, les ouvriéres transmettent davantage de copies de
leurs propres génes a la génération suivante, ce qui est en accord avec les prédictions de la sélection
de parentele. Ensuite, nous avons étudié les modalités et les causes évolutives de cette élimination de
méles (Chapuisat et al. 1997). Enfin, nous avons déterminé la proportion relative d'ouvriéres et de
femelles sexuées engendrées par deux males accouplés avec une reine (Keller et al. 1997).

Une autre partie de ce travail porte sur la structure génétique fine d'une population de fourmis
des bois, F. paralugubris. Chaque nid contient de nombreuses reines, ce qui diminue la parenté entre
les membres du nid. Les données génétiques indiquent que la plupart des reines et des méles se
reproduisent dans leur nid d'origine. Le flux génique réduit et la fondation de nouveaux nids par
bourgeonnement rend la population "visqueuse" (Chapuisat et al. 1997). Ce type d'organisation
entraine une augmentation de la parenté génétique entre les membres du nid, et pourrait donc
favoriser l'action de la sélection de parentéle.

En résumé, a 1'aide de marqueurs moléculaires, nous avons mis en évidence quelques aspects de
1'équilibre dynamique entre coopération et conflits régnant au sein des colonies d'insectes sociaux.
De maniére générale, ce travail confirme le role fondamental de la sélection de parenttle dans
I'évolution des sociétés d'insectes, de méme que la valeur de la théorie moderne de 1'évolution
Darwinienne.

Références

Chapuisat, M. 1996 Characterization of microsatellite loci in Formica lugubris B and their variability
in other ant species. Mol. Ecol. 5, 599-601.

Chapuisat, M., Goudet, J. & Keller, L. 1997 Microsatellites reveal high population viscosity and
limited dispersal in the ant Formica paralugubris. Evolution 51, 475-482.

Chapuisat, M., Sundstrom, L. & Keller, L. 1997. Sex ratio regulation: the economics of fratricide
in ants. Proc. R. Soc. Lond. B 264, 1255-1260.

Keller, L., Sundstrom, L. & Chapuisat, M. 1997. Male reproductive success: paternity contribution
to queens and workers in Formica ants. Behav. Ecol. Sociobiol. 41, 11-15.

Sundstrém, L., Chapuisat, M. & Keller, L. 1996 Conditional manipulation of sex ratios by ant

workers: a test of kin selection theory. Science 274, 993-995.



Reconnaissance et dynamique de ’odeur coloniale chez la fourmi
Cataglyphis iberica.

These présentée a 1’Université Paris XIII par Abdallah DAHBI (1997)
LEEC, Université Paris XIII, 93430 Villetaneuse - France

Les colonies de la fourmi monogyne Cataglyphis iberica sont formées d'un nid central od se
trouve la reine et de plusieurs nids satellites (polydomie). Ce travail cherche 2 répondre 2 la

question suivante : guelles sont les conséquences d'une telle organisation sociale sur la fermeture et
le maintien d'une odeur coloniale identique sur l'ensemble des nids composant la colonie ? Nous

avons tout d'abord montré que les hydrocarbures peuvent constituer un bon outil en
chimiosystématique des fourmis en particulier chez les espéces ibériques du genre Cataglyphis.
En effet, I'étude des caractéristiques quantitatives et qualitatives des profils d'hydrocarbures montre
que les Cataglyphis de la péninsule ibérique présentent des affinités semblables a celles obtenues sur
la base des critéres morphologiques classiques. De plus, nous avons mis en évidence que les
contraintes écologiques peuvent induire un phénomeéne de "character displacement" dans les
profils d'hydrocarbures. Ces profils montrent en effet des divergences entre certaines especes qui,
vraisemblablement, possédaient des profils similaires. La classe des diméthylalcanes n'est pas
affectée par ce phénomene et reste trés conservatrice. Par ailleurs, ces profils d'hydrocarbures ne
sont pas seulement spécifiques, mais semblent également intervenir dans la reconnaissance
intercoloniale. Chez C. iberica, ils sont en effet variables d'une colonie 2 l'autre et les divergences
sont fonction de la distance géographique qui sépare ces colonies. Cependant, 2 cette évolution
graduelle des profils s'oppose une fermeture coloniale de type binaire '"tout ou rien"
(toute fourmi étrangere issue ou non de la méme localité ou population est rejetée d'une maniere
intense indépendamment du degré de divergence des profils d'hydrocarbures). A I'échelle
intracoloniale, la polydomie s'accompagne de stratégies qui assurent le maintien d'une odeur
coloniale sur I'ensemble des nids satellites. Le transport d'adultes entre les nids, trés
fréquent a la sortie de I'hibernation, intervient vraisemblablement dans le
processus d'homogénéisation de I'odeur puisque les ouvriéres transportées sont jeunes et
posseédent un profil d'hydrocarbures hétérogéne et légérement distinct du profil colonial. Ces
ouvrieres sont vraisemblablement discriminées puis transportées. Leur redistribution sur les nids
satellites leur assure ainsi l'acquisition de l'odeur coloniale. Le contact des jeunes avec leurs
congéneres matures est indispensable pour cette acquisition. Le suivi de l'ontogenése du profil
d'’hydrocarbures des ouvriéres nouveau-nées montre une évolution convergente (= acquisition) de
leur profil vers celui des matures (de la colonie). L'absence de congénéres matures durant cette
période s'avere cruciale et entraine la mise en place d'un profil distinct de celui de la colonie mére.
Par ailleurs, au-dela de la discrimination et du transport des ouvriéres jeunes, I'homogénéité de
l'odeur coloniale passe également par une activité quasi permanente de transport d'ouvriéres plus
matures qui persiste tout au long de la saison d'activité de I'espéce. Cette connexion continuelle entre
les nids satellites parait indispensable puisque la séparation des matures au laboratoire sur une durée
relativement longue entraine la divergence des profils d'hydrocarbures. Cette divergence traduit
I'existence d'une odeur coloniale de type "Gestalt" qui nécessite le brassage de l'ensemble
des membres de la colonie. Une telle odeur est obtenue 2 partir d'échanges d'hydrocarbures, par
l'intermédiaire notamment des trophallaxies. Ce comportement interactif présente en effet une
recrudescence nette entre les fourmis préalablement séparées et dont les profils sont divergents. En
outre la contribution de la reine dans l'élaboration de l'odeur coloniale semble
dérisoire. L'individu reproducteur posséde en effet son propre profil
d'hydrocarbures, nettement distinct de celui de ses ouvriéres, qui caractérise
I'odeur de la caste. De plus, les profils de groupes d'ouvriéres séparées avec ou sans la reine ne
divergent pas considérablement. Cette divergence peut étre simplement imputée a l'effet de
lisolement et l'absence d'interactions entre ces ouvrieres. L'odeur intervenant dans le
phénoméne de reconnaissance coloniale semble ainsi provenir d'une 'Gestalt"
représentative des odeurs individuelles des ouvriéres. Un tel processus de mise en place
de T'odeur coloniale semble étre encore plus nécessaire pour des sociétés polydomiques, leur
permettant d'éviter toute ambiguité dans la reconnaissance des congénéres d'une méme colonie
situés dans des nids différents.
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Interactions intraspécifiques chez la fourmi ponérine néotropicale
Ectatomma ruidum Roger (Hymenoptera, Formicidae).

These présentée a 1'Université Paul Sabatier par Paola DE CARLI (1997)

Résumé : Chez la fourmi Ectatomma ruidum, les aires de fourragement des colonies voisines se
superposent partiellement, lorsque la densité des nids est trés élevée. Dans ces conditions, la
compétition intraspécifique peut s'exprimer sous différentes formes d’interaction. Nos travaux sur le
terrain, menés au Mexique, ont souligné I'importance du phénomeéne de vol intraspécifique des
réserves alimentaires (cleptobiose), lors de la présentation d'une source de nourriture fixe et
abondante. La cleptobiose peut étre “stricte” ou “facultative”, selon que les colonies
s’approvisionnent exclusivement par le vol au dépens des colonies voisines ou qu’elles se rendent
aussi 2 la source, les nids voleurs stricts étant en moyenne plus éloignés de celle-ci. Le suivi
individuel de I’activité des ouvrieres voleuses a démontré leur fidélité a la cible des vols ainsi que la
variabilité des durées des intrusions dans les nids étrangers. Des expérimentations en laboratoire ont
mis en €vidence d’autres phénomenes d'interaction entre colonies, tels que le vol de couvain, le
transport de jeunes ouvriéres (kidnapping) et la fusion coloniale. Nos observations de "kidnappings"
constituent les premieres descriptions chez les Ponerinae d'une forme primitive d'esclavagisme
intraspécifique, pouvant dériver du comportement cleptobiotique. L’émergence des phénoménes
interactifs serait liée au haut niveau de tolérance intercoloniale, probablement di 2 la similitude des
odeurs coloniales et a la forte proximité génétique entre colonies d’une méme population.

Mots-clé : Ectatomma ruidum, Ponerinae, interactions intraspécifiques, cleptobiose, brood
raiding, kidnappings, esclavagisme, odeur coloniale.

Abstract: Intraspecific interactions in a neotropical ant: Ectatomma ruidum Roger
(Hymenoptera, Ponerinae). In the ant Ectatomma ruidum in high density conditions, the
hunting areas of neighboring colonies partly overlap and some workers can enter a foreign nest to
rob food reserves (cleptobiosis). In field experiments, conducted in Mexico, we used a large
quantity of small prey as food supplement to enhance foraging competition between E. ruidum
colonies. The exploitation was done by “ facultative ” or “exclusive ” cleptobiosis, with some
colonies which never had any direct relation with the food source. Exclusive cleptobiotic nests were
in average more distant from the source than colonies foraging directly on food supplements. By
focusing on the activity of previously marked theft ants, we have shown individual fidelity to the
same target nest, and the variability of the duration of intrusions and rejections of intruders by
resident workers. These results allow us to discuss the ecological impact of cleptobiosis and the
camouflage hypothesis proposed as evasion of the nestmate recognition system. In laboratory
studies on intercolonial interactions, others behaviours were also demonstrated: brood robbing,
kidnapping of callow workers and colonies fusion. According to their characteristical patterns, we
considered kidnappings to be true intraspecific slave phenomena derived from cleptobiosis, which
constitutes the first report of slavery in the Ponerinae subfamily. Behavioural interactions between
colonies could be related to the high level of intraspecific tolerance, probably linked to the colonies
odours similarity and the genetic relatedness between nests belonging to the same population.

Key-words. Ectatomma ruidum, Ponerinae, intraspecific interactions, cleptobiose, brood raiding,
kidnappings, slavery, colony odour.
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Communications sociales chez la fourmi Polyrhachis laboriosa"
Theése de doctorat soutenue le vendredi 26 septembre par Jean-Luc MERCIER (1997)
LEEC, Université Paris XIII, 93430 Villetaneuse, France

Polyrhachis laboriosa est une formicine arboricole de la forét équatoriale Africaine, qui forme
des sociétés polycaliques comprenant jusqu'a 8000 individus. Cette espéce pratique un
fourragement individuel ainsi qu'un fourragement avec recrutement de groupe sans
leader. La stratégie de récolte alimentaire et d'exploration du milieu sont en relation étroite avec les
capacités d'apprentissage et de mémorisation des ouvriéres. Le type de stratégie employée est
déterminé par le comportement de la premiére ouvriere découvreuse. L'exploitation des petites
sources fait appel a une orientation visuelle. Face a des sources de grande taille, il existe une
synergie d'action entre le repérage visuel et le marquage chimique issu de
I'ampoule rectale, qui joue un role dans l'orientation des ouvriéres vers la source de
nourriture. La stimulation des ouvrieres lors du recrutement est assurée par un comportement
d'invitation a l'intérieur du nid et sur la piste. L'importance du repérage visuel se manifeste aussi
par l'existence d'un comportement de saut, qui est la résultante d'une décision individuelle
appropriée en réponse aux variations du milieu. Ce comportement n'émerge que s'il est nécessaire
pour une meilleure exploitation de la nourriture ou l'exploration d'un territoire plus vaste et sa
pérennité temporelle est le fruit d'un apprentissage individuel en relation directe avec les capacités de
l'individu 2 mémoriser la structure du milieu. L'optimisation de l'exploitation des ressources du
milieu se manifeste aussi dans les relations que P.laboriosa maintient avec les espeéces en
compétition. Bien que trés agressive au niveau intraspécifique, elle manifeste vis a vis de certaines
especes syntopiques des comportements ritualisés qui lui permettent de détourner 1'agressivité
des especes compétitrices et de mieux exploiter des ressources occupées par d'autres. Elle développe
aussi ce méme type de comportement sur son territoire vis a vis de reines fondatrices
homospécifiques. Cette stratégie lui permet de se maintenir et de se développer dans un milieu ol
elle n'est pas dominante, et d'acquérir éventuellement un statut d’espece dominante.

SUMMARY

Polyrhachis laboriosa is an arboreal formicine ant of the African equatorial forest. Colonies
are polycalic and contain up to 8.000 individuals. Foraging strategy of this species is double :
individual foraging and group recruitment without a leader. The trail pheromone is
originating from the hindgut. The kind of strategy employed depends on the individual behavior of
the first forager. Foraging on small food-sources is based on visual orientation, while both
visual and chemical orientation are used during the exploitation of large food-sources. The
recruiter stimulates several workers in the nest with an individual behaviour. Visual orientation
remains also trough a jumping behavior, which results from an individual decision to
environmental variations. It appears only when necessary, for a best exploitation of a food-source or
for the exploration of new territories. Optimization of the exploitation of environmental resources is
also facilitated by ritualized displays developed by P. laboriosa, in response to the aggressive
behavior of other species in competition. Such behaviours also arise when facing homospecific
founding queens on its own territory, and permit this usually non dominant species to be
maintained on the territories of dominant species and sometimes to become itself dominant.
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Régulation de la reproduction chez la fourmi sans reine Dinoponera
quadriceps: structures hiérarchiques et communication olfactive

These présentée par Thibaud MONNIN, Université Paris XIII (1997)

LEEC, Université Paris XIII, 93430 Villetaneuse - France

Les especes eusociales sont caractérisées par une division de la reproduction entre des
individus fertiles et des individus stériles, une superposition des générations, et 1'levage des jeunes
en commun. On distingue les espéces hautement eusociales, qui possédent une caste
morphologiquement spécialisée pour la reproduction (reine), des espéces primitivement eusociales
qui n'en ont pas. Chez ces derniéres tous les individus sont identiques et peuvent potentiellement se
reproduire.

C'est le cas chez la fourmi sans reine Dinoponera quadriceps, ou toutes les ouvriéres sont
potentiellement aptes a s’accoupler et a pondre. Les dissections et les accouplements provoqués au
laboratoire montrent néanmoins qu’une seule ouvriére s’accouple dans chaque colonie (monogynie).
L’accouplement est régulé par une hiérarchie de dominance: la gamergate occupe toujours le rang
alpha, et dans les colonies orphelines seule l'ouvriére alpha vierge peut s'accoupler. Le degré
d'activité ovarienne n'est pas impliqué dans son attractivité sexuelle, car elle peut s'accoupler méme
quand ses ovaires ne sont pas encore actifs. Le male meurt aprés I’accouplement, au cours duquel
elle coupe son gastre. Ses pieces génitales restent fixées 2 ’abdomen d’alpha pendant une demi-
heure, empéchant tout autre méle de s’accoupler. Alpha n’est plus réceptive quand elle s’en est
finalement débarrassé, et refuse alors les autres maéles. D. quadriceps est donc probablement
monoandre.

Chez D. quadriceps la reproduction est régulée par une hiérarchie de dominance linéaire.
Deux comportements agonistiques spécifiques de cette espéce permettent une détermination fiable et
rapide des ouvrieres alpha et béta. Alpha a été naturellement ou expérimentalement remplacée 27 fois
par béta, 4 fois par gamma et 3 fois par delta, confirmant que la hiérarchie est linéaire. Les jeunes
ouvrieres ont souvent un haut rang. La hiérarchie linéaire est hautement corrélée avec tous les
aspects de la reproduction: accouplement, développement ovarien et ponte, comportement
d'oophagie sélective, et profil d'hydrocarbures cuticulaires.

Ainsi, alpha a pondu tous les oeufs dans 9 colonies. Béta, et parfois gamma et delta, ont
pondu quelques oeufs non fertilisés dans 6 autres colonies, ol alpha était néanmoins la pondeuse
principale. Elles avaient toujours des ovaires nettement moins développés que ceux d'alpha, qui était
la seule ouvriére avec des ovaires pleinement développés. Alpha a systématiquement détruit la
majorité des ceufs des autres pondeuses.

Alpha différe aussi des autres ouvriéres par un profil d'hydrocarbures cuticulaires spécifique,
caractérisé par une plus grande abondance de 9-hentriacontene. Cet hydrocarbure est composé de 31
carbones et n'est donc pas volatile. Un comportement agonistique spécifique de D. quadriceps
semble & méme d'en assurer la diffusion dans la colonie, spécialement envers les ouvriéres de haut
rang. L'abondance de 9-hentriaconténe est corrélée avec le rang alpha, et donc avec un fort
développement ovarien. L’utilisation de la Micro Extraction en Phase Solide (SPME) a permis de ne
pas tuer les individus pour extraire leurs hydrocarbures cuticulaires. Nous avons donc pu les
échantillonner de maniére répétée au long de plusieurs semaines, voire quelques mois. Nous avons
ainsi montré que le 9-hentriaconténe augmente chez les ouvriéres béta qui venaient de devenir alpha,
apres qu'on ait enlevé la précédente alpha. Cette confirmation expérimentale de la corrélation entre
rang alpha et abondance du 9-hentriaconténe montre que ce composé pourrait permettre la
reconnaissance du statut reproducteur.

Le 9-hentriaconténe est aussi impliqué dans la régulation de I’0ophagie sélective faite par
alpha. Les oeufs qu'elle pond et les ceufs d'alpha d'autres colonies en présentent beaucoup et ne
sont pas détruits, alors que ceux pondus par des ouvriéres béta de sa propre colonie en présentent
peu et sont détruits.



Réle des termites dans la structure et la dynamique d’une brousse
tigrée soudano-sahélienne

Theése de de doctorat présentée par Paul OUEDRAOGO (1997)
Université Paris VI, Laboratoire d’Ecologie, Ecole Normale Supérieure, Paris.

Le rdle des termites dans la structure et la dynamique d’une brousse tigrée soudano-sahélienne a été
étudi€ a Bidi, au nord de la province du Yatenga, au Burkina Faso.

Le milieu « brousse tigrée » se caractérise par une organisation de la végétation en bandes boisées
relativement paralléles et grossiérement perpendiculaires 2 la ligne de pente, en alternance avec des
interbandes trés peu boisées ou dépourvues de toute végétation.

Les termitieres présentent une densité relativement importante dans ce milieu, bien qu’une proportion
importante des nids soit morte et que la majorité des termitidres observées correspondent a des
termitieres en cours d’érosion. On note, par ha et selon les endroits, 40 2 50 termitieres de
Trinervitermes, prés de 80 termititres de Cubitermes et 40 2 60 termitieres de Macrotermes
subhyalinus.

Cette derniére espéce joue le rdle le plus important en terme de quantités de sol remanié. Ses
termitieéres vivantes ont une densité moyenne de 8,4 par ha sur I’ensemble des biotopes, mais ne se
rencontrent, en fait, qu’au sein de la zone boisée, ol leur densité atteint 22,3 par ha. Le milieu
« termitiére » représente un volume de 43,3 m3 par ha de fourré et occupe 2,5% de la surface du
sol.

Nos mesures de la vitesse de dégradation des nids morts, sous I'influence de I’érosion, ont permis
d’estimer a plusieurs dizaines d’années le temps nécessaire pour éroder complétement ces structures.
En ce sens, les stades de dégradation des termitiéres peuvent servir de témoins de la dynamique dans
le temps de la brousse tigrée et confirment 1’hypothése de la migration amont des bandes boisées.

La présence des termites, par leurs activités de construction, modifie localement les propriétés du sol
en place. L’action du termite s’exerce a la fois dans 1’espace (selon la structure de la termitiére) et
dans le temps (selon le stades de dégradation des termitiéres). Le sol érodé est fortement enrichi en
argiles. Ces modifications texturales s’accompagnent d’une stimulation du métabolisme microbien.
Par leurs activités de récolte de nourriture, les termites augmentent considérablement la capacité
d’infiltration des horizons supérieurs du sol (par un facteur 8). On montre que I’infiltration en
brousse tigrée est complexe et hétérogéne et que les termites y ont un effet important. Cet effet,
essentiellement limité a la bande de végétation, a une périodicité annuelle et cesse lorsque le nid
meurt.

En revanche, le coefficient de ruissellement sur sol de termitiére peut atteindre 98%, ce qui montre
I’importance de ce biotope sur les flux hydriques. Cet effet sur le ruissellement se prolonge sur des
dizaines d’années et concerne toutes les zones de la brousse tigrée. Dans les bandes nues, les nids
morts offrent une prise a 1’érosion de leurs éléments fins et accroissent ainsi les phénoménes de
battance, par formation de crofites d’érosion.

L’échantillonnage des ligneux « associés » aux termitiéres par rapport a ceux situés dans le milieu
environnant montre une augmentation de la densité des espéces ligneuses. Dans les fourrés, les
populations de Combretum micranthum sont multipliées par 3 sur le milieu « termitiére » et celles
de Boscia senegalensis sont multipliées par 10. Il reste que les interactions entre termitiéres et
ligneux sont complexes et incluent des effets rétroactifs.

En effet, les termitieres de Macrotermes subhyalinus répondent, comme la végétation, aux facteurs
qui déterminent la dynamique du systéme. Elles constituent donc des indicateurs de 1’évolution du
milieu. Toutefois, I’action des termites se superpose a cette dynamique en 1’accentuant.

A partir des €léments recueillis mettant en évidence le role des termites comme acteurs et témoins de
I’évolution du milieu « brousse tigrée », par I’influence sur les flux hydriques, nous proposons une
premiére démarche de modélisation de ce role dans la dynamique de cet écosystéme.
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Modalités de la recherche et de la récolte alimentaire chez la fourmi
Ectatomma ruidum Roger : flexibilités individuelle et collective.

These présentée par Bertrand SCHATZ le 22 février 1997 2 I’ Université Toulouse III

LEPA, Université Paul Sabatier, 31062 Toulouse Cedex - France

L'objet de ce travail est d'étudier l'articulation entre les capacités de flexibilité
comportementale individuelle et les performances collectives lors du fourragement, c'est-a-dire lors
de la recherche et de la récolte alimentaire chez la fourmi néotropicale Ectatomma ruidum Roger. Les
conditions de réalisation de la recherche alimentaire en milieu naturel se caractérisent non seulement
par un contexte abiotique relativement contraignant mais également par une forte compétition
intraspécifique, due a l'importante densité des colonies de fourmis. Les capacités cognitives
individuelles exprimées au travers d'apprentissage de type spatial (apprentissage d'une distance ou
d'une configuration globale de repéres visuels) et temporel (apprentissage d'une période de
disponibilité de miel ou de proies, anticipation, estimation d'une durée) facilitent I'établissement d'un
fourragement efficace a 1'échelle de la colonie. En laboratoire comme sur le terrain, les ouvriéres
fourrageuses sont méme capables de réaliser un apprentissage spatio-temporel au niveau individuel,
c'est-a-dire d'associer plusieurs sites de nourriture respectivement a plusieurs moments de
disponibilité alimentaire. Grace a I'établissement de ces différentes formes d'apprentissage, chaque
fourrageuse peut ajuster son comportement aux particularités locales de son environnement. Dans un
second temps, le suivi de plusieurs colonies a permis la mise en évidence de plusieurs formes de
spécialisations comportementales caractérisées par cinq catégories différentes de fourrageuses.
Consacrée 2 la prédation, I'étude de la récolte alimentaire par présentation de proies de taille et de
poids différents a permis de caractériser cinq stratégies prédatrices allant de 1'attaque solitaire au
recrutement par piste chimique avec recrutement gradué. La présentation de proies petites et
nombreuses se traduit par une dissociation comportementale des prédatrices, dont l'activité
individuelle et collective est étudiée par la variation de différents paramétres. La richesse du
répertoire comportemental et I'importante flexibilité individuelle et collective permettent aux colonies
d'exploiter efficacement leur environnement et explique I'important succés écologique de cette

espece.

Mots-Clés : Ectatomma ruidum, fourmi ponérine, flexibilit¢ comportementale, prédation,
apprentissage spatial et temporel, cognition



Les termites champignonnistes de Lamto: structure du peuplement et
compétition interspécifique

Claude GARCIA.
DEA d’Ecologie Générale, 1996, INAPG/Université Paris 6/Université Paris 12

L’étude est réalisée a partir d’une expérimentation conduite dans une savane préforestiere de Cote
d’Ivoire (réserve de Lamto, 5°02°W, 6°13’N) par Arnaud Seydoux.

Afin de comparer les répartitions et les préférences alimentaires de 4 espéces sympatriques de
termites Macrotermitinae (Ancistrotermes cavithorax, Microtermes toumodiensis, Odontotermes sp.,
Pseudacanthotermes militaris), un transect traversant une toposéquence (savanes boisée, arbustive,
herbeuse et forét galerie), de 250m x 50m, a été mis en place. Le long de ce transect, des appéts ont
été disposés a intervalles réguliers (Sm). Des expériences alimentaires complémentaires ont été
entreprises sur des surfaces de 10m x 10m, dégagées et approvisionnées avec des échantillons de
matériel végétal (5 especes de ligneux et 3 espéces d’herbacées).

Le traitement des données a ét€ fait en utilisant le logiciel SAS Windows, Cricket-Graph et
SuperAnova.

Le résultat de la répartition des espéces montre des réponses différentes: Ancistrotermes, espéce la
plus abondante, se rencontre dans tous les milieux, Pseudacanthotermes est inféodé aux savanes
arbustives et surtout boisées, Microtermes présente une répartition intermédiaire, quant a
Odontotermes sp., il est peu abondant, limité a des biotopes particuliers (buttes) et semble
relativement indépendant du milieu.

L’évolution au cours de la saison de cette répartition montre un effort d’exploitation
d’Ancistrotermes qui se maintient dans tous les milieux, alors que Microtermes se concentre de plus
en plus en savane arbustive et que Pseudacanthotermes et plus encore Odontotermes montrent des
fluctuations importantes au cours de 1’année, sans doute en rapport avec les précipitations.

L’analyse des données concernant la présence indépendante ou simultanée des espéces en récolte sur
le méme appat permet de montrer que les probabilités de rencontres observées sont significativement
inférieures aux probabilités de rencontres dans un modele théorique, ol celles-ci s’effectueraient au
hasard. Le modele prouve que les autres especes se répartissent en fonction d’Ancistrotermes. Cette
dominance est expliquée par la plus grande abondance et ubiquité de cette espéce et son agressivité
dans la recherche de sa nourriture.

L’expérience des choix alimentaires a montré une séparation trés nette entre les 4 espéces étudiées.
L’essentiel du régime d’Ancistrotermes et de Microtermes semble étre a base de ligneux (plus de
75%). En revanche, pour Odontotermes et Pseudacanthotermes, une part importante du régime (plus
de 50%) est constituée d’herbacées.

Ce travail démontre donc [I’existence de compétition par interférence chez les termites
champignonnistes de Lamto. Il reste a préciser les facteurs qui interviennent dans cette compétition
(comportement des castes, territoires, stratégies d’acces a la nourriture) et 2 comparer les résultais
des préférences alimentaires du terrain avec des données du laboratoire.
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Préférences alimentaires et stratégies de récolte de deux termites
champignonnistes de la savane de Lamto: Odontotermes sp. et
Ancistrotermes cavithorax. Etude en conditions contrdlées

Florence CESSELIN. Mémoire de maitrise de Biologie des Populations et des Ecosystémes,
1997. Université Paris 6.

L’étude est réalisée au laboratoire, sur des jeunes colonies d’Ancistrotermes cavithorax et
Odontotermes sp. de 2 ans, fondées a partir de sexués essaimants. Le dispositif permet d’étudier la
consommation sur galettes de ligneux, Crossopterix febrifuga et Piliostigma thonningii. Le
comportement de récolte (construction des galeries et des placages) ainsi que leur composition
(texture) ont également été suivis.

Des études de terrain avaient montré que les espéces de termites étudiées n’avaient pas la méme
répartition spatiale et qu’il semblait exister des phénomeénes de compétition entre elles.

L’étude en conditions controlées qui a été menée permet de conclure 2 une préférence alimentaire
nette des deux espéces pour Crossopterix, alors que sur le terrain, si Ancistrotermes confirme cette
préférence, Odontotermes préfere le ligneux Piliostigma. Nous formulons donc I’hypothése
qu’Odontotermes est en quelque sorte « déplacé » de cette nourriture par compétition avec
Ancistrotermes, et qu’il s’agit sans doute d’un phénomene d’exclusion compétitive.

L’observation de la construction de placages sur les substrats a permis de déterminer deux
comportements de construction: Ancistrotermes construit des placages plus argileux alors que les
placages d’ Odontotermes sont moins €léborés et plus limoneux. En outre, la premiére espéce a une
récolte plus ciblée, dirigée rapidement vers la nourriture, alors que la seconde espéce conserve
toujours une phase relativement importante de prospection du milieu non liée aux sources de
nourriture présentes.

L’observation en continu des castes récoltantes a montré un partage des tiches entre les ouvriers
chez Ancistrotermes: la construction des galeries étant dévolue exclusivement aux petits ouvriers,
alors que la récolte de nourriture proprement dite est assurée a la fois par les petits et les grands
ouvriers. Odontotermes semble avoir un partage différent des tiches (moins de grands ouvriers dans
la récolte), mais des expériences complémentaires sont nécessaires.

Cette étude pourrait étre développée en étudiant au laboratoire la compétition directe entre les deux
especes de termites, en testant d’autres sources de nourriture (herbacées/ligneuses) et en quantifiant
I’énergie mise en jeu selon les différents comportements observés.



Effets de l'isolement social sur 1'odeur coloniale et le comportement
des fourmis Camponotus fellah et Aphaenogaster senilis

Mémoire de DEA présenté par David CUSSET

Université Paris Nord (responsable de stage: A. Lenoir)

Réévaluation de l'organisation sociale de Nauphoeta cinerea. Influence
des larves sur la distribution spatiale des males adultes.

Mémoire de DEA présenté par Arnaud MAEDER

Université de Rennes (responsable de stage: P. Deleporte)
Laboratoire de Primatologie - Biologie Evolutive, UMR 6552, Station Biologique, 35380 Paimpont

Préférences alimentaires et stratégies de récolte de deux termites
champignonnistes de la savane de Lamto: Odontotermes sp. et
Ancistrotermes cavithorax. Etude en conditions controlées

Meémoire de maitrise de Biologie des Populations et des Ecosystémes présenté par Florence
CESSELIN (1997)

Université Paris et Laboratoire d’Ecologie, Ecole Normale Supérieure, Paris.

L’étude est réalisée au laboratoire, sur des jeunes colonies d’Ancistrotermes cavithorax et
Odontotermes sp. de 2 ans, fondées a partir de sexués essaimants. Le dispositif permet d’étudier la
consommation sur galettes de ligneux, Crossopterix febrifuga et Piliostigma thonningii. Le
comportement de récolte (construction des galeries et des placages) ainsi que leur composition
(texture) ont également ét€ suivis.

Des études de terrain avaient montré que les especes de termites étudiées n’avaient pas la méme
répartition spatiale et qu’il semblait exister des phénoménes de compétition entre elles.

L’étude en conditions contrdlées qui a été menée permet de conclure A une préférence alimentaire
nette des deux espéces pour Crossopterix, alors que sur le terrain, si Ancistrotermes confirme cette
préférence, Odontotermes préfere le ligneux Piliostigma. Nous formulons donc I’hypothése
qu’Odontotermes est en quelque sorte « déplacé » de cette nourriture par compétition avec
Ancistrotermes, et qu’il s’agit sans doute d’un phénomeéne d’exclusion compétitive.

L’observation de la construction de placages sur les substrats a permis de déterminer deux
comportements de construction: Ancistrotermes construit des placages plus argileux alors que les
placages d’Odontotermes sont moins €léborés et plus limoneux. En outre, la premiére espéce a une
récolte plus ciblée, dirigée rapidement vers la nourriture, alors que la seconde espéce conserve
toujours une phase relativement importante de prospection du milieu non liée aux sources de
nourriture présentes.

L’observation en continu des castes récoltantes a montré un partage des tiches entre les ouvriers
chez Ancistrotermes: la construction des galeries étant dévolue exclusivement aux petits ouvriers,
alors que la récolte de nourriture proprement dite est assurée a la fois par les petits et les grands
ouvriers. Odontotermes semble avoir un partage différent des tiches (moins de grands ouvriers dans
la récolte), mais des expériences complémentaires sont nécessaires.

Cette étude pourrait étre développée en étudiant au laboratoire la compétition directe entre les deux
especes de termites, en testant d’autres sources de nourriture (herbacées/ligneuses) et en quantifiant
I’énergie mise en jeu selon les différents comportements observés.
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Petites Annonces

Eric THIBAULT recherche des photos originales, documents idées en vue d’une

exposition sur I’abeille qui se tiendra a la Maison des Jeunes et de la Culture de
Villeurbanne.

Contact: E. Thibault, Maison des Jeunes et de la Culture, 46 cours Jean-Damidot, 69100
Villeurbanne - France

Tel: 04 78 84 84 83 Fax: 04 78 85 15 95 Email: thibaulteric @minitel.net

Alain SENNEPIN

1. échangerait des informations sur les flux énergétiques aux conséquences mutualistes
entre acariens, collemboles et colonies d'insectes sociaux terricoles au sein d'une méme
structure de nidification (interactions impliquant les 4 groupes simultanément, aussi bien
qu'un nombre inférieur).

2. recherche une bibliothéque universitaire (ou un labo)possédant les documents suivants:

Silvestri (F), 1914. Contribuzione alla conoscenza dei Termitidi e
Termitofili dell' Africa occidentale.l. Termitidi.
Boll. lab. Zool. R. Scu. Agr., Portici, 9, 1-146.

Silvestri (F), 1918. Contribuzione alla conoscenza dei Termitidi e
Termitofili dell' Africa occidentale.Il. Termitofili, part .

Boll. lab. Zool. R. Scu. Agr., Portici, 12, 287-346.

Part II, ibidem, 14, 265-319.

Contact: Alain SENNEPIN, Hameau de Rathier, 42830 St Priest La Prugne
Tel: 04-77-62-94-37 ou 04-70-56-41-44 E-mail:sennepin@goules.nat.fr
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Sites Web

e Le site du prochain congrés IUSSI

TUSSI International Congress (Australia):
http://www.bio.flinders.edu.au:80/iussi/iussi.htm

(voir page Web dans la partie "Colloques et Congrés" du Bulletin

® Laboratoires, sociétés entomologiques

North American section of the IUSSI
http://Isvl.la.asu.edu/iussi/index.html

This site now has

*the most recent [IUSSI NAS newsletter,
*a growing list of those of our members who indicate they want their Edress posted,

*links to home pages of those who have supplied them, links to other social insect sites on the web,
*and more.

If you know of material or links that should be added to this site, let me know (by personal email
mailto:kirk.visscher @ucr.edu, please, not by a reply to this list!)

International Bee Research Association
http://www .cardiff.ac.uk/ibra/index.html

Apiculture and Beekeeping Archives
http://sunsite.unc.edu/bees/home.html

International Isoptera Society
http://www cals.cornell.edu/dept/bionb/isoptera/homepage.html

Société Francaise de Systématique
http://sfs.snv.jusieu.fr

e Base de données taxonomiques

American Museum of Natural History,

Département d'entomologie: présentation générale des insectes sociaux, photos, base de données
interrogeable:

http://research.amnh.org/entomology/social_insects/

Social Insects World Wide Web (SIWeb)

The Social Insects World Wide Web (SIWeb) is a project to provide access to information on social
insects, identification aides and spatial information on social insect distribution. It is based on the
systematic hierarchy, and thus allows to find out the valid name of a given taxon, but also to explore
other information such as bibliographic records, pictorial information and the respective diagnosis.
The objective of the SIWeb is to make information of social insects available over the Web, for
example for conservation issues.


http://www.bio.flinders.edu.au:80/iussi/iussi.htm
http://lsvl.la.asu.edu/iussi/index.html
mailto:kirk.visscher@ucr.edu
http://sunsite.unc.edu/bees/home.html
http://www.cals.cornell.edu/dept/bionb/isoptera/homepage.html
http://sfs.snv.jusieu.fr

The SIWeb is a collaboration between the International Union for the Study of Social Insects, The
Social Insects Specialists Group of the World Conservation Union’s Species Survival Commission,
the International Union of Hymenopterists, the Museu de Zoologia, University of Sao Paulo and the
Department of Entomology, American Museum of Natural History. Included are furthermore the
manual on standardized collecting of ground living ants, based on a workshop held in S-Bahia,
Brazil in August 1996 or the first part of a catalogue of South American ants or a glossary of
scientific terms used in social insects research..

Currently, an experimental site is available (http://research.amnh. org/entomology/social_insects),
including the systematic information of ants, from family to subgenera complete with species of
some genera such as Cataglyphis, close to 900 images covering more than half the ant and wasp
genera, and a new, fast access to FORMIS.

For comments and questions, please contact Donat Agosti (agosti@amnbh. org), Conservation
Officer, IUSSI.

Introduced social insects
site sur les insectes sociaux introduits accidentellement, maintenu par Donat Agosti
http://research.amnh.org/entomology/social insects/introduced.html

Database of Mexican Bees,with Floral Records;by Douglas Yanega, Illinois Natural History
Survey.

http://www.inhs.uiuc.eduw/cbd/PCAM/readme_PCAM.html

Ants of Costa Rica compilé par John T Longino
http://www .evergreen.edu/user/serv_res/research/arthropod/AntsofCostaRica.html

Comportement social des guépes Polistes
http://research.amnh.org/entomology/social_insects/

compil€ par Joan E. Strassmann, Elisabeth Arévalo, Perttu Seppi, Jeremy Field,Carlos R. Solis,
William Foster, David Queller, Keith Goodnight, Nicole Gerardo, Josue Villesca

Department of Ecology and Evolutionary Biology
Rice University, PO Box 1892, Houston, TX 77251

* Base de données bibliographique:

Base de données sur les fourmis FORMIS:
http://129.93.226.138/cgi-dos/bibt.exe Nist=

The FORMIS 95 Bibliography has 19816 Records and was last modified on 2 June
1995.

Compiled by: Sanford D. Porter

Major Contributors (alphabetical order): Cesare Baroni Urbani, William L. Brown, Michel
Chapuisat, Daniel Cherix, Harold G. Fowler, Bert Holldobler, Laurent Keller, Luc Passera,
Sanford D. Porter, F.M. Schlittler, Steve O. Shattuck, USDA-National Agriculture Library, Philip
S. Ward, Edward O. Wilson, Daniel P. Wojcik

FORMIS is a composite of several ant literature databases. It contains citations for a large fraction of
the world's ant literature (about 20,000 references). This database is designedto allow convenient
searches of titles, keywords and abstracts when available.

Versions of FORMIS are also available for personal computers. Contact Sanford Porter for more

information (sdp @gnv.ifas.ufl.edu; 904 374-5914; USDA-ARS, MAVERL, P.O. Box 14565,
Gainesville, FL 32605).
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mailto:agosti@amnh.org
http://research.amnh.org/entomology/social
http://www.inhs.uiuc.edu/cbd/PCAM/readme_PCAM.html
http://www.evergreen.edu/user/serv_res/research/arthropod/AntsofCostaRica.html
http://129.93.226.138/cgi-dos/bibt.exe?list=
mailto:sdp@gnv.ifas.ufl.edu

e Images

e Insectes sociaux virtuels

Ant Colony Optimization
Marco Dorigo, IRIDIA, Université Libre de Bruxelles,
Belgiquehttp://iridia.ulb.ac.be/dorigo/ACO/ACO.html
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LLes principaux

es fourmis des bois ont construit
dans le Jura Suisse une des plus
importantes super-colonies du
1 monde : 1 200 démes réunis par
/ 300 kilomeétres de routes, regroupant

#  plus de 200 millions d’individus sur une
surface de 72 hectares.

En revanche, les fourmis poné-
rines, que I'on trouve essentiellement
dans les pays tropicaux, vivent souvent
en petites sociétés de quelques dizaines
d’individus. Elles sont fréquemment de
grande taille et trés venimeuses.

Les fourmis nomades ou magnans,
en Cote d’'Ivoire, sont parmi les animaux
les plus redoutables de la planéte. Elles
se déplacent en immenses colonnes et
organisent de véritables razzias aux-
quelles aucun animal ne peut résister,
pas méme les mammiféres.

Les termites, ici filmés en Cote
d’Ivoire, sont d’autres insectes sociaux,
mais trés différents. Ils construisent de
véritables cathédrales de latérite, de plu-
sieurs métres de hauteur, ol ils cultivent
un champignon dont ils se nourrissent.
Une énorme reine, mille fois plus grosse
qu’une ouvriére, enfermée dans la loge
royale avec son roi, assure, a elle toute
seule, la ponte de 40 000 ceufs par jour.

Les fourmis tisserandes ou ceco-
phylles, littéralement qui font leur mai-

Occophylles
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protagonistes

son dans les arbres, fabriquent leurs nids
dans les manguiers. Elles s’agglutinent a
Iextrémité des feuilles pour les courber;
d’autres ouvrieres saisissent ces feuilles
entre leurs pattes arriére et leurs mandi-
bules, et les tiennent fixées comme les
agrafes d'un chirurgien tiennent une
plaie refermée. Alors apparaissent les
« couseuses » qui tiennent entre leurs
mandibules des petites larves qui, elles,
peuvent sécréter un fil. Dans un va-et-
vient régulier, elles cousent le rebord des
feuilles pour former un nid pratiquement
clos. Exemple exceptionnel chez les ani-
maux de I'emploi d’un outil.

Les abeilles. Au Panama on trouve
des abeilles sans dard, les mélipones.
Ici aussi il existe un estomac social et
I'on apercoit, comme chez les fourmis,
des ouvrieres qui utilisent le transfert de
la nourriture de bouche a bouche. Chez
I'abeille 2 miel, domestiquée par ’homme,
il y a une seule reine pour une colonie de
100 000 individus. Quand, & la suite d’un
essaimage, il faut une nouvelle reine
parmi celles qui vont naitre, car il y a plu-
sieurs prétendantes, c’est la premiére née
qui va tuer les autres, au cours d’une ter-
rible bataille accompagnée de cris déchi-
rants, le tooting.

Les fourmis légionnaires ou éci-
tons se trouvent en Afrique tropicale.

Reine des termitq

Paraponera
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Elles sont le pendant, sur le nou-
veau continent, des fourmis
magnans d’Afrique. Entre deux
raids, les ouvriéres se rassemblent
et accrochent ensemble leurs pattes
et leurs corps pour constituer un
cylindre d’un demi-million d’ou-
vriéres : le bivouac. Au centre se
trouvent la reine, unique, et les
immatures. Elles attendent la
lumiére du jour pour remettre en

%

marche leur infernale colonne qui
se dirige parfois vers une de leurs
proies favorites, les nids de guépes
polybia, dont elles attaquent les
larves et les jeunes qui n’ont pas
pu prendre la fuite avec les adultes,
faute de savoir voler.

Les fourmis champignon-
nistes ou atta ont été filmées
dans I'ile de Barro Colorado, dans
le Canal de Panama. Les colonies

Ll »”»
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peuvent atteindre plus de dix mil-
lions d’ouvriéres. Les atta décou-
pent les feuilles des arbres a 30
meétres de hauteur, transportent
les morceaux dans leurs mandi-
bules, au dessus de leur téte (on
pourrait les prendre pour des
parasols) en longues files ininter-
rompues de centaines de métres,
et les raménent au centre du nid.
La, comme dans une usine, les
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feuilles sont machonnées et trans-
formées par une série d’ouvriéres
de plus en plus petites, car la
répartition du travalil se fait en
fonction de la taille.

De minuscules jardiniers,
300 fois plus petits que les soldats,
ensemencent et cultivent un cham-
pignon. C’est bien de véritable agri-
culture qu'il s’agit.

*
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Entretien

Quel a été le parcours ; “es fourmxs, c'ést vrai, cela’ peut paraitre plutﬁt%izane t\pourtant
qui vous a mené jusqu’a . lattraction pour c¢; ngqnde Etrange exifte en nous dés I'enfanegi quel
ATTAVILLE? W7 enfant ne slest’ pas arrété, ail mojps’ unee,fgis, émervelllé devant Ine

Je n’ai aucune formation W% - fourfiiiliére ?:Mals ce qui est exu'g,orfi bygtlgs; qurmls et, plus erng@?? :
scientifique particuliére, mais 974 général, chez, § ‘Insectes socxau‘x; ¢ est B’ ‘-’ ourmixcoutgf”’;i’*"{> A
depuis des années, a travers 7" seule ce n'est'pas trés excitant. En- groszpla"f i %

mes films et mes documentaires, . effrayant. Deux fourmis s ccupant 4une “brindille;
je m’intéresse aux grands < 1

thémes scientifiques tels que
I'apparition de ]a vie sur terre,

la biologie, la génétique, la i rones Dés que le nombrc augmente, les comp
sexualité, la différence entre e plus en,plus élaborés, de plus-ef. ‘PM 'compj;:xc
I'inné et Iacquis, entre la nature : 3 , 7

et la culture.

Avec Jean-Claude Car--
riére, nous partageons, depuis la
réalisation du « Bestiaire d’a-
mour », en 1964, ce méme goQt
pour la science, mais nous
n’avions plus eu l'occasion de
travailler ensemble. A chaque
rencontre, nous évoquions le
projet d'un documentaire ani-
malier, un vrai documentaire sur
les fourmis, en abordant le sujet
du point de vue des sociétés ani-
males.

3 L’observation de lorgani@glon et e
o mifp,ratiquée par des sclentiﬁciues;
7. dobler envAﬂemagne Luc Passera 2 Touk
AR Bruxelles. airisl.que les npmbreds @
toxr%gous aident . mjgux: compreng;r l’éve'utl,on?
malés, en général. Avec lés travaux: Wilso
blologle; terme bien délicat, que s'e; %rmlhéx}l’} )
certaine droite pour gmyer de§ i)ré queg théo : sur I’ fnégglité des”
ra¢es ét des éq(gé Vi, e S 75
“3 i A AR ‘Nous rfo’(fs\sg%mes msp;xés de tods 'cgsf‘;*QVaux et Jjous avons
cah To%ui emsior'? scientificiie.de Chiistian‘Peeters, ¢ Jl}gye de Bert
fran 'péclallsze des fourrﬁis R

Pourquoi les fourmis?

On peut aimer le foot, la
peinture, les chiens, la poésie,
cela parait normal, mais aimer

a2



Quelles ont été les principales difficultés pour la
réalisation de ce film?

Il n’y a pas vraiment eu de difficultés graves grace a
la compétence de nos conseillers scientifiques et a la pré-
paration de Nathalie Lautier. Le véritable probléme a été
plutdt de transporter I'éclairage nécessaire au fond des
foréts ou tout en haut des arbres. L'équipe de tournage,
sous la direction de Claude-Julie Parisot, avec I'aide pré-
cieuse de Patrick Bleuzen et I’assistance d’Isabelle Bour-
zat, a fait preuve d’une rapidité et d'une agilité exemplaires.
Claude-Julie et mol avons tourné ensemble des heures et
des heures de films animaliers et nous travaillons
ensemble un peu comme des chirurgiens dans un bloc
opératoire qui n’ont méme pas besoin de s’adresser la
parole lJ;our étre efficaces...

tant donné les difficultés techniques d'un tour-
nage sur le terrain, en pleine nature, il a été indispensable
de se réserver la possibilité d'effectuer, a chaque fois, plu-
sieurs prises de vue. A part cela, 1l a fallu se protéger des
piqires, dont certaines sont trés graves, notamment celles
des fourmis ponérines.

Les fourmis remplaceront-elles un jour ’homme
sur terre?

Lhomme est, pour le moment, unique parce qu’il
peut transmettre 3 sa descendance la culture accumulée
par ses pairs ainsi que celle acquise par lui-méme, et ceci
en un laps de temps relativement court, alors que son évo-
lution biologique est quasiment nulle depuis 40 mille ans.

Par ailleurs, il est vrai que les fourmis apprennent
peu. Demain, quand I’espéce humaine disparaitra,
comme il est vraisemblable (trés rares sont les espéces
qui durent plus de quatre cents millions d’années), les
fourmis seront peut-étre parmi les mieux placées pour
occuper notre niche biologique et accéder a la domina-
tion du monde. Qui sait?
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Characteristically, social insects rely heavi-
ly on behavioral mechanisms and associat-
ed pheromonal chemistry to maintain their
sociality and to successfully function as a
colony unit. Bringing together for the first
time prominent researchers in social insect
pheromone communication, including
nestmate recognition, this book looks at
ants, wasps, bees, and termites, highlight-
ing areas of convergence and divergence
among these groups and identifying areas
that need further investigation. Presenting
broad synthetic overviews as well as
species-specific studies, the volume will be
useful to natural scientists, ecologists, and
those interested in pest management, as
well as to anyone interested in the fascinat-
ing chemically mediated behavioral inter-
actions of social insects.

WESTVIEW PRESS

5500 Central Avenue ® Boulder, Colorado 80301-2877
12 Hid’s Copse Road * Cumnor Hill ® Oxford OX2 9]]

ISBN 0-8133-897b-3
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Pheromone

Communication
" in Social Insects

Ants, Wasps, Bees,

and Termites

edited by

ROBERT K. VANDER MEER
MICHAEL D. BREED
MARK L. WINSTON
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The Evolution of

Mating Systems in
Insects and Arachnids

Edited by Jae C. Choe & Bernard J. Crespi

Insects and arachnids display the most impressive diversity of mating
and sodial behavior among all animals. This book investigates sexval
competition in these groups, and the varicty of ways in which males
and females pursue, persuade, manipulate, control and help one
annther, enabling us to gain a better understanding of how conflicts
and confluences of interest evolve together. Each chapter provides a
comprehensive review of mating systems in particular insect and
arachnid groups, discusses intrnsic and extrinsic factors responsible for
obsersed mating strategies, and suggests fruitful avenues for further
research. The book culminates in a synthesis, reviewing the data in
termis of the theory of sexual conflict. This broad-based book will be of
immense value to students and rescarchers interested in reproductive

strategies, behavioral ecology, entomology and acachnology.

Front cover photograph

Sexual conflict on a lethal level. For the female jumping spider (Salticd),

a male is both a potential mate and a potential meal. Mopsus mormon seen here,
is especially cannabalistic. Here the female has eaten a rejected suitor.
Copyright: Robert R. Jackson.

Back cover photograph

Antler fty males (Phytiomic oldcomis) square off as the prelude to a fight for 3
Umited resource, Copyright: Gary Dodson,

Cover design Gitlan Hodgson

CAMBRIDGE
UNIVERSITY PRESS
I1SBN 0-521-58976-2
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The Ev.olutidnwpf '

Social Behavior in
NSRS ang Aractiie

35 9 G A R

Edited by Jae C. Choe & Bernard J. Crespi

‘Soclal’ insects and arachnids exhibit complex forms of behavior that
involve cooperation in building a nest, defending against attackers or
rearing offspring. This book is a comprehensive, up-to-date guide

to sociality and its evolution in a wide range of taxa. In it, leading
researchers review the extent of sociality in different insect and
arachnid groups, analyze the genetic, ecological and demographic
causes of sociality from a comparative perspective, and suggest ways
in which the field can be moved on. It contains fascinating accounts of
the social lives of many different insects and arachnids, as well as tests

of current theories of the evolution of sacial behavior,

The Evolution of Social Behavior in Insecls and Arachnids pravides
essential reading and insight for students and researchers interested in

social behavior, behavioral ecolegy, entomology and arachnoloagy.

Front cover photograph

The potential for conflict and cooperation arises as adult females of the
neotropical social spider Aebutina binotata share a meal, Photo taken in the
Cuyabeno Nature Reserve in eastern Ecuador. Copyright Leticia Aviles.

Back cover photograph

Worker of a newly described species and genus of Dolichoderine ant, preserved in
Dominican amber while carrying a larva. Photo courtesy of C. Roberto F. Branddo,
Museu de Zoologia, Universidade de Sdo Paulo, Brasil. This amber piece is
deposited in the Museo de La Ciencia, Fundacio La Caixa, Barcelona, Spain,

Cover design Gillian Hodgson

CAMBRIDGE
UNIVERSITY PRESS
ISBN 0-521-58977~0
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Can 55 50 species of ants, pursue their quest for the rarely scen

“miracle” am, and share two lifetimes of wonder at

-
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their tiny subjects.
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Written with wit and humor. The Earth Dwellers is

|

an intimate and quirky look at ants and the scientists

i

I Jnlnvllcd guests at the world’s picnics, ants  who study them—u very large tale about a very small

inhabit a world all their own, a world that is lan-  creature.

0¥2%

tastic, alien, yet at times oddly familiar. They plant
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underground gardens and harvest crops, raise other
insects as livestock, build their own roadways and
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chemical and tactile messuges. They also make war,
stage bizaree tournaments, and display such feats of
altruism und loyalty to their mates thit when Darwin
learned of ant behavior he thought his theory of evolu-
tion by natural selection was in trouble. In The Earth
Dwellers. Erich Hoyt invites us 1o enter this world and
10 see it in a unigue way—trom the ant’s point of view.
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Hoyt takes us along as two of the world’s most
renowned ficld biologists. Edward O. Wilson and

EricH HOYT is a science and nature writer whose

William L. Brown, Jr., embark on their first expedition
together in thirty years to go “ant treasure-hunting™ in
the tropical jungle,

Set in the nature reserve of La Selva in Costa Rica.
The Earth Dwellers iluminates the lives of individual
unts, allowing them to lead us into their vivid und com-
plex world. There is the leafeutter scout whose duily
journeys we follow until she sacrifices her life for the
virgin leafcutter gueen: the big swarm raider male ant
who persuades an alicn group of ants to aceept him,
through his scent, thereby granting him access 1o their
quecen; the giant bullet ant worker, who leads her sister
1o a foad source only to die alone, high up in the min
forest canopy: and the little lire ants, washed out o sea
on a log and carried thousands of miles on their mission
10 conquer the world. These stories alternate with
Wilson and Brown's adventures as they idemtify new

work has appeared in The New York Times, National
Geographic. Wilderness, and Defenders, among other
publications. He has worked for the Worldwide Fund
for Nature International on projects reluting to tropical
botany and genetic conservation, and is the author of
seven previous books, four of them on whales. He is
currently investigating marine reserves worldwide as u
consultant-advisor for the Whale and Dolphin
Conservation Society. He lives in North Berwick,
Scotland.
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A. Félix Iroko

L’homme

et les termitieéres

en Afrique

Le voyageur qui parcourt la campagne alricaine a souvent I'atien-
tion captée par d'étonnants tumulus érigés. de dimensions variables ¢t
de formes diverses, mais souvent extraordinaires : ce sont les termi-
titres,

Si les termites ont mauvaise réputation dans les pays tempérés (ol
ils détruisent les plus robustes charpentes). ils constituent cependant un
aspect important de I'environnement et de la culture africaine par leurs
nombreux apports. L'imérét de cet ouvrage est de mettre en lumidre
I"action positive et méconnue de ces insectes en Afrique (avec
quelques références a I'Amérique latine et & I'Asie).

L'auteur propose ainsi une véritable encyclopédic sur les termites,
les abordant du point de vue zoologique. écologique, historique, ¢cono-
mique. politique, religicux, alimentaire... On s'apergoit alors que tous
les domaines de la vie sont touchés, de la fabrication d’ustensiles
varids avee "argile de termitidre au domaine symbolique ou mythique.
Loin d'étre un « insecte nuisible » (ainsi qu'il est décrit dans tous les
manuels), le termite apparait alors comme dispensant ses nombreux
bienfaits aux &tres humains.,

D'origine béninnise, A. Félix lroka enseigne 'histolre afvicaine a
I'Université nationale du Bénin @ Cotonow. ll a publié de nombreux
articles et pris part @ la rédaction de plusieurs ouvrages collectifs. Ses
travanx se signalent par une approche intevdisciplinaire qui en fait
leur vichesse et leur intérét.

Economie et développement
Collection dirigée par Georges Courade

S

ISBN 2-86537-593-6



les plus beaux [extes de lous les temps

lextes choisls
el présentés
par
Jean Lhosle
el Janine
Casevilz-
Weulersse

la fourmi

{extes de
Ernest Andeé, Lucius Apulée,
Aristote, Henri Berthoud,
Buffon, Rémy Chauvin,
Charles Darwin, Jean-Henri Fabre,
Alain Gheerbrant, Quintus Horace,
sther Katz, Jean de La IFonlaine,
Claude Lévi-Strauss,

Raoul Macgregor, Iirnest Menault,
Jules Michelet, Plutarque,
Jules Renard, Jacques Roubaud,
Amédée Lepeletier de Saint-Fargeau,
Stendhal. Boris Vian, Virgile, ele.

réunis par Jean Luoste
el Janine Casevitz-Weulersse
Jean Lhoste, Decleur 08 sclences, apres avoir travalllé huit
arnées au Luboratolre d Entomelogle du Muséum National
Histoite Natrelle. a créé un Laboratoire de Rechorche

agronominuae. Membre de I'Académie d'Agricullure de France.

Janlne Casevitz-Weuvlersse, docteur &5 sclencos,
est spécialiste des fourmis méditerrancennes.
Elle est Malire de Conférences au Laboratoire d'Entomologle
du Muséum Nationa: d'Histoire Naturelle,

ISBN 2-8289-0526-8
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Jean-Claude Carfiere

D'apres le film
de Gérald Calderon

AL TAVILEE

La véritable histoire des fowrmis

Un récit de Jean-Claude Carridre
Des photographies de Patrick Bleuzen

Un éblouissant voyage de découverte
inspiré du film de Gérald Calderon

S e comptant par milliards, disposant de I'une des organisations
sociales les plus sophistiquées, les fourmis ont su survivre et se
diversifier. Aujourd’hui, elles ont colonisé la planéte entidre.
Leurs mégalopoles se retrouvent de la Cote-d’lvoire 3 Panama, en
passant par la Suisse et ailleurs. La hiérarchisation des tiches au
sein de leurs communautés, la division entre reproductrices, guer-
ridres et ouvritres sont parfaites. Mais les fourmis disposent aussi
d’un langage complexe fait d'attouchements, de stridulations et
d'odeurs. Et, si elles n’ignorent rien ni des prairies d'amour ni des
champs de bataille, leur sens de Paltruisme peur aller jusqu’a
Pacceptation du cannibalisme.

Tout 2 la fois plongée dans leur univers, contemplation de leur
actlvité et analyse de leur vie secréte,

qu'a penser ; les fourmis — ainsi que les termites et autres insectes
sociaux — auraient-elles, les premieres, exploré tous les domaines
du comportement collectif 7 Serait-ce un éronnant miroir de
nous-mémes que nous tend ce livre dense et beau, en révélant les
mille et une dimensions d'un monde infiniment proche et éloigné ?

129,00 FFTTC
98.01. 45.2783. 4
ISBN : 2-7096-1846-X uon
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Hlustrations de Bronwyn Bancroft
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estune artiste aborigéne
appartenant au peuple des Bundjalung et
vivant & Sydney. Elle expose régulidrement
en Australie et notammeont & la Coventry
Gallery, Paddington. Elle a lllustré avec
succos plusleurs albums pour la jeunesse.
Elle a réalisé les illustrations de celui-ci
spéclalement pour le jeune public frangals.

INDIGENE EDITIONS
ETABLISSEMENT PUBLIC DU PARC ET DE LA GRANDE HALLE DE LA VILLETTE

, auteur dos textes de
cet ouvrage, a 6té correspondante du
Journal Le Mondea en Australie. Elle est
commissaire de |'exposition Peintres
aborlgdnes d'Australle, Etablissement
public du pare et de la grande halle de
la Villette,

2]1 1 939!}“"

{311 1 2



.

e Ve

p—

f
\ MM

PALALY

T o ™

a%é,wsé.,d,.w/é,,,ﬂ,,/,.w.,w,,,.w,////f,%gaém
ML \

YAYIES A 1AS) ] AN
:ﬁ»«m&wﬁw SN G ¥
\t

WS D)
T TR A<
;.,,.as i % x_, it

e
e

—
——

0
4

e ek

A
.*, ,.,. x »

(AN

¥

e AL LA

Em )

N ———

A

i\
i\
|

—

el
. ,..,HW/MMQ* J.,;.:.-.
,.4 x//,...y \.,,.f.m/ﬂ
,fw/. //// | /jm// \\ Jﬁ
AL

TIIEtY
,..,

e Ol e
s

r-—;’-... __
e et

4

st
ik g
e

T




de Presse

Articles

57

sﬂ/r-
R0
g5 R 5




AL A5 o F. I*

Le miel sur |

Sur le toit de I'Opéra
Garnier, Jean, ancien
accessoiriste

a installé

trois ruches.

Ses abeilles butinent
sur les arbres

de I'Elysée

et des Tuileries
produisant 300 kilos
de miel par an.

NE lois par semame, pen-
U danl la saison apicole,
Jean Pauclon pousse la
grille d'une petite trappe et
hisse son matéri¢l sous les
lyres de la frise de I'Opéra
Garnier. Sur les toils ¢ monu-
menl, face aux masques de
thédtre antique grimagants
sculptés dans la piorre..
Il fut un temps i Gonzague
Saint-Bris, jamais en retard
doriginalité médiatique, faisait

‘Sous I'Opéra
‘un élevage
de poissons...

Abellles sur le toit, au-des-
: 8us du poulalller, et élevage
1 de polssons au dernier sous-
sol. Décidément, avec ses
pelits rats, ses rossignols et
ses cabols, I'Opéra Garmler,
ic'est l'arche de Noé.
M. Bazin, membre du corps
prolessionnel des sapeurs-
pomplers de Parls et affecté
depuls longtemps & Garnler,
esl I'homme qui permit & son
copaln Paucton d'installer ses
ruches sur le toll. Mais c'est
auss! celul qui a créé, dans
{m bassin aménagé sous

ra (ol passe la pelite
rivisre de la Grange
Batellére), un élevage de
polssons : des barbeaux.
' Passions originalos a tous les
;alageu

ui Solex sur le toit de 'Opera (i
W'y avail alors qu'un opéra a
Paris), mais. désormais, les
ruches de Jean y régnent sans
partage. « Fanes gaffe de ne
pas passer a Iravers la
vernore ! » Jouer « le miel sur
e toit » & cinquate métres du
sol en plein Paname, c'est spor-
il en 1875, le pére Gamier
n'avail pas provu de garde-lou
A 64 ans, Jean Pauclon, le
vieux liti parigol, évolue avec
une maestria doublée d'une
prudence de Sioux a hauteur
des clochers de la Tonité. de
Saint-Phitippe-du-Roule et des
loits du Printemps et des
Galeries Lalayelte, avec vue
sur les supersiructures de La
Madeleme et la towr Eiffel en
point d'orgue du panorama
« Cesl pas magniique ? Et
avjourd'hui, y'a pas de pollu-
tion... »

Comment en est-il venu 1a, a
laire son miel en t1éte de capitu-
le ? Jean Paucton, sculpteur
sur bois de formation, excrga
ses lalenls & Biol, prés
d'Antibes : « Ca ne nournssait
pas son homme. [y ai
renonce. » Jean s'invesiit dans
le cinéma d'ant el essai, a
Antibes, sans plus de succés --
« Maintenant, je suis sir que ¢a
marchorait » — el sc¢ epha sur
son Paris natal. Entre-lemps, il
avail chopé le virus apicole,
choz ' copain de Valansola,
au pays de la lavande

Le plus aérien des cent
apiculteurs parisiens

Un  temps régisseur du
Ihéalre Cyrano, rue de la
Roquelte (aujourd'hui théaire
de la Bastille), il devint acces-
soiriste & I'Opéra Garnier
Durablement : il y resta vingt
ans. « Un mélier tormidable. On
élail 1.500, de toutes corpora-
tions. & I'Opéra. Maintenant,
c'est le méme effectif, mais
pour Garnier et Bastille réunis...
Jo laisais la bouffe, pour les
scénes ou les personnages se
restauraient. Je trouvais et dis-
posais les armes, les bouquels
de lleurs, les croix — c'est fou
le nombre de croix qui ligurent
dans les operas | — Jles
moubles, les livies. Sans comp-
ter los elfots spéciaux, l'eau (qui

MESRL HITOUNK
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fombe a torrent chez Wagner),
les eclairs, les pétards pour imi-
ter les coups de leu. Marrant | »
Aprés des stages d'apiculture
au jardin du Luxembourg, Jean
installa ses premiéres ruches
en 1983, prés de sa maison de
campaane de Nouziers, dans la
Creuse, en limite de I''ndre. &
18 km d'Aigurande. Une occu-
pation accaparante... Rapatrier
ses abeilles sur Pagis, oui, mais
o 7 C'est un copain, pompier
de coulisses a I'Opéra (voir
encadré) qui lui proposa d'ins-
tiller une ruche -~ au niveau du
troisiéme service -- c'est-a-dire
sur les loits, & l'abri des venls
dominants. « Je ne pensais pas
quon pouvait faire du miel, en
plein Paris, ailleurs que dans un
grand parc, comme les apicul-
teurs du Luxembourg, mais dés
la premiére année, en 1987, je
deébordais de mial... »

Butiner chez Chirac

Jean Paucton allait devenir le
plus aérien des cent apiculleurs
parisiens, dont les bonnes
saxurs qui exploitent 40 ruches
dans les jardins d'un couvent de

PHRRL 1I0uUNe

MAGAZINE

QESErR Vi

e toit

Denfert-Rochereau, ou les
conlréres du parc Brassens,
derrigre la fourridre municipale,

Une ruche, puis deux, puis
lrois : « Bon an mal an, ¢a me
fait trois cents kilos de miel. »
Depuis un an et demi qu'il est &

la relraile, Jean Paucton pana-
ge ses loisirs entre sa maison
de la Creuse (« Les magons de
la  Creuse ont construit
I'Opéra ! ») el ses 180.000 buti-
neuses parisiennes : 60.000
par rucho. Elles ont bati leur cir-
cuit au gré des végélaux melli-
féeres de la capitale. Elles
piquent au plus prés, sur les
fleurs dos balcons du quartier,
ou sur les jardins suspendus
dos immeublos cossus, ot
meénenl des raids beaucoup
plus lointains. Elles se gorgent
de nectar sur les marronniers
des Champs-Elysées — jusque
dans le parc du palais présiden-
tiel ou dans les vastes jardins
des L ades jap i
américaine el britannique — sur
les sophoras (genre d'acacia)
des Tuileries ou sur les tilleuls
du Palais-Royal,

« Mos abeilles sonl Irés
d . pas ag i
assure Jean Paucton, loul en
enlevanl une de ses prolégées
de ma lignasse. Il leur envoie
quand méme quelques gicldes
de son enlumoir (« C'est

Depuis dix ans

Jean Paucton

joue de I'enfumoir

sur les toits de I'Opéra.

tabac fait l'atfaire : « Jai tou-
Jours quelques cigarillos dans la
poche, quoique non-fumeur. »
Parmi les manipulations acro-
batiques sur les loits, l'arrosage
d'un pot de¢ menthe : « Ca
éloigne le varoa, parasite de
labeille. » Parfois, ses peliles
bétes lui jouent dos tours.
Comme quand elles lorment un
essaim dans une cheminée do
la Société Générale donnant
sur la salle de réunion, du
consell d'administasion | Mais
'observation de leur travail et la
récolte du nectar parfumé d'une
belle couleur d'or sont vécues
comme une récompense, un
vrai bonheur. Jean est chez lui,
sur les toits, dans les coulisses,
dans les bureaux de I'Opéra. Il
a méme créé la caléléria pour
le personnel, ol les abeilles ne
sont pas admises, mais ol les
« pelits rats » viennent grigno-

ter.
Depuis 1989 que Fauchon
iali sa récolte en

comme le fouet du domp “
¢a les calma ~) el, quand il a
oublié I'enfumoir, la fumée du

La récolte
face aux masques
antiques.

exclusivité — a 52 F le pot de
125 grammes — la renomméc
de Jean Paucton esl internatio-
nale : « Au Japon, mon miel a
un succés fou I »

Pierre LECHANTRE.
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«Si nous refusons ceux qui ont essayé du cannabis, nous
aurons de grosses difficultés pour trouver des recrues.»

Le capitaine Paul Larkman, aprés la décision de I'armée britannique qui,

confrontée & une grave crise de recrutement, a commencé hier & enrbler les
sans-logis, acceptant méme ceux qui ont consommé des drogues douces,

SOCIETE s CULTURE

S0yez sociaux,
VOUS Vivrez vieux.
La preuve par les fourmis

Pourquoi certains animaux vivent quelques jours et d’autres de longues
années? Deux Lausannois livrent une explication évolutive aujourd hui
dans la revue «Nature». Pas de réve d’éternité a ['horizon pour I'homme.

ANNE CRISINEL

ourquoi les animaux vi-
vent-ils, selon 'espéce,
(( un jour, dix ans ou cent

ans?» Laurent Keller,
professeur d'écologie a I'Institut
de zoologie et d'écologie animale
a I'Université de Lausanne, aime
poser des questions simples. Il
aime surtout y répondre a I'aide
de son matériel biologique préfé-

ment soumises & des agressions
extérieures, des ultraviolets du
soleil aux poisons alimentaires.
«Mais mettre en place des méca-
nismes de réparation coiite beau-
coup d'énergie aux organismes,
explique le biologiste. Une éner-
gie qui n'est alors pas utilisée
pour la reproduction de I'espéce.»
Ainsi, pour survivre aux aléas de
I'évolution, deux stratégies sont

ibles. Vivre peu, mais inten-

ré: les fourmis. Avec son collegue
Michel Genoud, un L

semem c'est-a-dire se reproduu-e

expert en statistiques, il explique
aujourd’hui dans le prestigieux
magazine Vature le mystére de la
longévité «extraordinaire» des in-
sectes sociaux, qui vivent jusqu'a

cent fois plus longtemps que leurs
congénéres solitaires. Mais il met
en garde: la recherche de la molé-
cule de jouvence pour I'homme
est vaine,

«Pour expliquer la longue espé-
rance de vie de certains animaux
par rapport a d'autres, il existe
une théorie évolutive, note Lau-
rent Keller. Mais a ce jour, person-
ne n’avait réussi a I'étayer scienti-
fiquement, faute de bons co-
bayes.» Pour un biologiste. vivre
Iong!cmps. c’est surtout savoir ré-
parer et nettoyer eflficacement ses
cellules. Elles créent en effet
nombre de déchets toxiques a cli-
miner, font des fautes de copie de
leurs chromosomes lorsquelles
se divisent ot sont continuelle-

60

tt et b . Ou vivre long-
temps en assez boane forme pour
se reproduire sur la durée.

«Le facteur décisif dans ce
choix évolutif est la mortalité acci-
dentelle, affirme Laurent Keller. A
quoi bon mettre en place des mé-
canismes de réparation cellulaire
sophistiqués si, dés le premier
jour de sa vie, on se fait avaler par
un prédateur?» Ainsi, les orga-
nismes qui subissent une forte
prédation ou qui succombent ra-
pidement sous les assauts des pa-
rasites ont plutdt conservé une es-
pérance de vie réduite au cours
de I'évolution.

«Pour étayer cette thése, on
avait quelques indices, note le
biologiste. Les tortues. bien a
I'abri dans leur carapace, vivent
en effet longtemps. Les oiseaux
également: ils peuvent s'envoler a
I'approche des prédateurs.» Mais
ce sont les insectes qui vont offrir
la meilleure vérification a cette
hypothése. Parmi ces arthro-
podes, il coexiste en effet des es-
péces aux espérances de vie de
quelques jours (on en a méme
baptisé un «éphémeére») et
d"autres qui peuvent vivre jusqu'a
Idge de 30 ans. telles certaines
reines de fourmis,

Les insectes solitaires, en géndé-
ral. vivent jusqu'a cent fois moins
longtemps que les reines des in-
sertes sociaux. installées dans un

nid douillet et entourées d'un
grand nombre d'ouvri¢res soldats
aux pinces protectrices.

0 fallait encore démontrer que
I'espérance de vie a augmenté
avec le degré de socialisation des
insectes. En compilant toutes les
données de la littérature sur I'or-
ganisation sociale et I'espérance
de vie des reines des différentes
especes, les deux chercheurs lau-
sannois sont formels: plus I'orga-
nisation sociale est complexe,
plus la reine vit longtemps.

«A quoi bon des
mécanismes de
réparation cellulaire
sophistiqués, siun
prédateur nous avale
des le premier jour?»

«Les insectes sociaux sont ap-
parus sur la Terre il y a environ
cent millions d'années. explique
Laurent Keller. Mais de fagon gra-
duelle: au début les nids étaient
peu élaborés, les colonies ne com-
portaient que peu d'individus. les
différences morphologiques entre
les reines et les ouvrieres étaient
minimes.» Aujourd’hui sur le pla-
néte, on rencontre encore des
fourmis, des abeilles ou des ter-
mites, avec des degrés dorgani-
sation sociale plus ou moins évo-
lués: «Les espéces les plus primi-
tives vivent beaucoup moins long-
temps que les plus évoluces.»

L'homme trouve-t-il une place
dans ce schéma évolutif? «Bien
sir, lance lLaurent Keller NI vit
aussi en société ¢~ qui a permis
une diminution de la mortalité
face aux animaux sauvages et

LAURENT KELLER, professeur 3 Mnstitut de zoologe et d"écologle animale 3 Lavsanne,
répond aux problémes iés 3 M'évolution 3 I'aide de son matériel biologique favori: les fourmis.

posséde une espérance de vie plu-
tot longue par rapport aux mam-
miferes de taille équivalente.»

mécanismes de reparauon qui
sont efficaces jusqu'a, disons, une
cenmne dannccs poursuit le

Mais qui dit évolution. dit sélec-
tion lente sur des centaines de
milliers d'années. Si cette thise
explique bien pourquoi nous vi-
vons longtemps, elle coupe |'her-
be sous les pieds des chercheurs
qui courent aprés I'unique gene

du vieillissement ou de la molécu- i

le miracle a doubler I'espérance
de vie. «l’homme posside dos

E . tous les or-
ganes se dégradent. plus ou
moins simultanément. Ft co n'est

pas un seul géne qui dirige tout
cela.» Ainsi, vivre beaucoup plus
vieux exigerait la mise en place
de nombreux atcliers de répara-
tion cellulaire. Peut-étre dans
quelques millions d'années? 2

NCRL Cmoard



Pourquoi I'éphémeére ne vit-elle
que quelques heures, alors que
certaines reines chez les fourmis
s'approchent gaillardement de la
trentaine d’années? On touche 13 a

L

Sociabilité et vieillisseme

I'un des problémes fondamentaux
de I'évolution et donc de la vie. La
revue Nature, bible de la biologie
européenne, publie aujourd’hui les
résultats de travaux effectués en la

SN
g%.

dans son

de I'évolution,»

(Re)

laboratolre: «Le vlalll)ssmnt
seulement un probléme médical mals aussl un paradoxe de la

'est pas
théorle
YWaln Genevay

n

matiére par Laurent Keller et Mi-
chel Genoud, de I'Institut de zoolo-
gie et d'écologie animale (UNIL).

Selon le professeur Keller, «le
vieillissement n’est pas seulement
un probléme médical mais aussi un
paradoxe de la théorie de I'évolu-
tion. Le vieillissement n’aurait-il
pas da étre éliminé par la sélection
naturelle, dans la mesure ot il en-
traine une réduction du potentiel
de reproduction des individus? Un
tel paradoxe peut notamment étre
résolu en postulant que le vieillis-
sement ne peut étre ralenti qu'au
prix de mécanismes réparateurs
cotteux. La théorie de I'évolution
prédit que de tels mécanismes ne
seront sélectionnés que si cela en
vaut la peine, une situation que I'on
rencontre notamment chez les or-
ganismes soumis & une mortalité
accidentelle réduite.»

Les récents "travaux, effectués
sur 148 espéces d'insectes, mon-
trent que les reines d'insectes so-
ciaux comme les termites, les four-
mis ou les abeilles vieillissent
beaucoup moins vite que les in-
sectes solitaires. Ainsi, les reines de
certaines espéces de fourmis peu-
vent atteindre I'dge canonique de
29 ans alors qu'aucun des insectes
solitaires étudiés ne vit au-dela
d'une année! Cette association
entre espérance de vie et organisa-
tion sociale confirme le rdle de la

sélection naturelle dans I'établisse-
ment d'un régime de vieillisse-
ment. En effet, grice & une organi-
sation sociale complexe et a la
construction de nids protecteurs,
les insectes sociaux réduisent
considérablement les risques de
mort accidentelle de leurs reines,
rendant par-lJa méme avantageuse
la mise en place de mécanismes ré-
parateurs ralentissant le vieillisse-
ment. L'apparition de la vie sociale
semble avoir permis l'augmenta-
tion de la longévité chez les in-
sectes. .

Sans doute certaines stratégies
permettent-elles A des insectes non
sociaux de prolonger leur-vie. Clest
par exemple le cas de la cigale dont
la larve vit dix-sept ans sous terre
avant d'éclore, rythme qui décou-
rage I'émergence d'éventuels pré-
dateurs spécialisés. Cest encore
bien slr le cas d'autres animaux
«cuirassés», comme la tortue ou le
tatou. Mais globalement il s'agit ]a
d'exceptions,

Des insectes
aux mammiféres

Les recherches de Laurent Keller
et Michel Genoud n'ont-elles donc
d'intérét que pour les insectes?
Non, et I'on peut par exemple
prendre le cas d'un mammifére, ce
qui nous rapproche de I'homme, le
rat taupe nu. Celui-ci vit sous terre

nt, PUNIL fait progresser le dossier

Les travaux de Laurent Keller sur les insectes aménent 4 de nouveaux sujets de réflexion. Et retiennent I'attention internationale.

dans des galeries qui atteignent
parfois un kilomeétre, formant des
colonies nombreuses mais ol une
seule femelle se reproduit avec 2 ou
3 «rois», une centaine de femelles
et de males «ouvriers» se parta-
geant la tiche de I'entretien et de la
défense. Or le rat taupe nu vit net-
tement plus longtemps que ses cou-
sins des villes ou des champs qui
ont une organisation sociale, certes,
mais beaucoup moins structurée.
Peut-on dés lors remonter jus-
qu'aux primates? Il est par exemple
permis de constater que le chim-
panzé, qui a une vie sociale relati-
vement évoluée, vit plus longtemps
que d’autres mammiféres compa-
rables... et que I'homme, mammi-
fére social par excellence, vit bien
plus longtemps encore que son cou-
sin. Est-ce pour autant dire qu'en
progressant sur cette voie nous al-
lons encore allonger notre espé-
rance de vie? Le professeur Keller
est sceptique: «En ce qui concerne
les espéces existantes on peut pen-
ser que, comme les automobiles,
elles sont «construites» pour une
certaine durée et que celle-ci ne
peut étre indéfiniment allongée.
Reste qu'en choisissant la stratégie
sociale, son explosion démogra-
phique le montre, I'homme a sans
doute fait le meilleur choix possible
en ce qui le concerne.
Guido Olivieri O
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fourmis!

€ mode d'existence d'une espéce a une influence sur lespérance
fe vie de ses membres, Deux chercheurs /ausanno/s [ ont démontré

qui I'écrivent dans la trés sérieuse
revue scnentlﬁque Nature: la durée
e vie maximale d'un ‘organisme varie
tivant le mode d’existence de I'espdce.

c e sont deux chercheurs lausannoxs

es insectes sociaux, comme les fourmis

u les abeilles, se caractérisent par un
lus grand facteur de longévxté que les
awterelles, par exemple. L'étre humain,

vec ses sociétés modernes complexes, -

eut donc espérer voir ses génes se modi-
er et lui donner un bonus de vie. Mais
sstons calmes: ce processus évolutif sera
asible dans plusieurs milliers d’années
sulement... Page 3 »
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¥ 'nnt‘damde moins bons ni
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' Lausanne
+ Michel Pralong
' & durée de vie maximalo d'un orga-
nhme n'eat pas donnée uno bonne
r tonto mais varie suivant
axistenco de 'espdoo. Deux
chexheun de FUniversité de Lausanne,
Laurent Koller et Michel Genoud, vien-
rter des éléments concrets &
il publ sugourd e Jane T prest
pu a pres!
‘tuuﬂquo Nature,
o 60:10 entendre qu'une

nent

1; survivre, a deux cholx prin-
dpaux W o

ollo améliore ses mécanizmes

umn(eo "gl’xem

aadu

: od ello sugmente ea repmduct n.

choix est déterming
talité accidentelle.

aonlauxdomor
nsi, 8l ce taux cst

}élcvécela ifio que peu d'individus at-
# dgnw mptp;uabluetqullne "

wgmmt

grand-chose de se concentrer

oy l lu.r ] améliorauon du métabolisme d'une
3 i lion

edetela ncipes o’ nlontbelet
! gi‘:m ﬁdna(um Ngfamment parmi
| les insectes. Ainsi, lo fait do fonctionner

o

esr&ee mais plutdt sur ea repmduc/
E invemment

la duréo de vie maxi-
termites, dos aboﬂlea
des fourmis vivant dans des nids

1 ldmmnt bien Sem!égés ont boaucou

o colles
ou que lm
insectes solitaires, comme les sauterelles.

» Espolr humain?
' Comparons & Téchelle humaino. L'or-
H ganisme de I'homme tend & se «détério-
3 rer= entee la puberté et la trentaine, en-
» vifon. P of, alors qu'il fonctionnait
3 bien jusque- ? Selon cetto théorie, c'est
: :\numleon d\él’ ta‘\su d}a moﬂdnlbmnﬁlierl\a
» telle, assez élové, qu pl
3 reproduction des Iml qu'd Jeur
: copservation. Mais |' hommo vit dmu des

3 sociétés do plus en plus élaborées et son
. faux de mor(ahlb acadcntc"o est en
rrail espérer un

Atahali

plus de

' ch

' no(m qui re-

' tanlomll £ dégmdatlon de dix ou vingt

ans, Le probltme est que, pour que notro

génélique enregistre et modifie de

tels données, il faut plusieurs. milliers
d'années.

de la resistance

' La vie en société permet une existence plus longue, démontrent deux cherche
lausannois. L’homme pourra en proflter... dans quelques milliers d’annees

w.unmummauamnamm

Signe de qualité

Les revues scientifiquesde  montré qu'une fourmilidre
renom, telles Science ou Na--  pouvait contrdler ses nais-
ture, sont (s strictes quant sanoea do soldats en fonction
4 la qualitd des travaux du degré de danger aux alen-
qu'elles publient. Seuls 10%  tours do la colonle.
environ des articles qu'elles Pour Eric Juhod, rectour

regoivent  finissent  dans  de I'Universits do Lausanne,
:eum pages, Et Laurent Kel-  de tels articlos sont d'une im-
or n'en esl

A son coup rtance capitale pour uno

R:u!oéco!o «Ils démontrent
la qualité d'enseignement
dans nos instituts et permet-
tent & la communaulé scien-

d'essal  puisque
autres de scs sujets avaient
616 publiés dans do tels ma-

quatre

¢ Dans ses pnécldonlos re-
¢ cherches, il avait notamment

zines. Son thime de prédi-
F" ection: les fourmis, bien edr.  tifique - do  localiser  les

équipes performantes.»

: ver. Aujourd'hui, un tissu
M.P, :

Limite biologique
Pour Stefan Catsicas, di-  ler qu'un certain non
vecteur do 'Institut de biolo- fois, et co nombre p
o collulairo do Lausanne, s'¢lever. La limito bio
os conclusions des deux  do I'homme se situe
chcxdxeum sonl intéres-  des 120 ans car, selon
«La semaine der-
nim !'ai d'ailleurs fait ma
legon inaugurale sur le gé-
nome { chromoso-
mlquo)d o I'humain qui n’est
Fen mais o modifio au
dmu‘mps 11 est clair que,
si F'on penso & des échelles
de millénaire, tout peut arri-

timations, on pom
partir do cet

sonne serait wdlml
maladie de type Alzl
Et i, de nos jours, ln
1ité cst on baisso, ¢'
par une diminutfon
ods en bas fige que |
augmentation de pe:
atleignant des Ages

humain no pout se renouve-  mum.»
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Individu et société chez les insectes

La flexibilité
un travail de fourmi
Une étade menée par une équipe internationale

montre que le partage des tiches 4 I'intériear de I3 fourmiliére
. Ibncaonne d’ane caste 4 I’antre platdt que d’un individa 4 Pautre.

Ponrquehfmmnpu&e

survivre en toute

uneuﬂgu-hdefmﬂs

peut étre amenée & assurer les tiches d'une autre. (Photo Kipa.)

.Comment les insectes so-
claux peuvent-lis-travailler,
construire un’ logement sans

plan ou récoiter de la nourri-

ture ? Ces questions ont tou-
jours intrigué les savants (1).
Dans une étude récente, des
chercheurs du Santa Fe Insti-
tute, du laboratoire d’étholo-
gie et psychologle animale
(CNRS-université Paul-Saba-
tier, Toulouse).et.de 'Univer-
sité Ilbm do Bruxelles expo-

L"équipe a développé un
modéle mathématique dans le-
quel chaque catégorie de spé-
clalistes au sein d’'une colonie
est caractérisée par un seuil de
réponse fixe & la demande
d’exécution du travail considérs.
H apparan pourtant que cer-
talnes catégories d’insectes
sont capables de remplacer les
autres dans leurs taches, en cas
de force majeure.

« Nous partons d'une érude
éthologique .expérimentale qui
met en lumiére des lois de com-
portements individuels, explique
Guy Theraulaz, du laboratolre
d'éthologie- et psychologie ani-
male de Toulouse. Ensufte, des
modéles mathématiques et des
simulations numériques nous
permettent de falre je lien entrs
fe niveau local de l'individu et
les propriétés globales qui
émergent au niveau de la so-
ciété, »

Chez les fourmis étudiées, il
existe d':mportantos différences
de morphologie et de tmlle entre

les individus d'une méme colo-
nie. Ces différentes catégories
d'individus (ou castes) sont spé-
cialisées dans I'exécution de
taches préclses. « Une étude
portant sur le comportement in-
dividuel n'aurait pas fourni & elle
seule d'explications suffisantes,
car elle ne-nous donnerait au-
cun moysn de relier le compor-
tement de l'individu au compor-
tement collectif de la société »,
précise Guy Theraulaz En re-
he odd athé

stimulation ou de la demande
d'exécution d'uné tache régle
l'activité des différentes catégo-
ries d'individus.

Intelligence
collective

En situation normale, les
grandes ouvridres (majors) ne
sont capables d'exécuter que
deux & trols téches différentes,
alors que les plus petites {mi-
nors), qui s’occupent notam-
ment du soin des larves, en exé-

cutent dix fois plus. L'étude a .

révélé que si I'on diminuait le
rapport entre le nombre de mi-
nors et de mdjors dans la so-
ciété, les majors prenalent le re-
lais en exécutant les tiches
prises en charge auparavant par
les minors. En effet, ces der-
niéres sont plus sensibles aux
stimulations émises par les
larves. Les majors ne se met-
tent dono a ftravailler que
lorsque l'intensité de la stimula-
tion atteint une valeur critique.

.ment des phénomeénes collec

Ce systéme simple permet!
de réguler d’'une manidre trés;
flexibie la participation des indi-}
vidus des différentes .castesen;
fonction de leur nombre. et du}
volume de travail effectus. Il
montre ainsi comment la soaét
se régule. Les modéles pe
tent donc deé comprendre

complexes émergent & partir de‘
régles individuelles simpiea
Les oonstmcﬁons coll

meénes. Les batisseurs n'ufili<
sent aucun plan pour réaliser
l'architecture. lis pratiquent deg
loie de type stlmulus-réponseen
palpant les structures préoxm
tantes du nid, le dépdt d’une
nouvaelle pidce de constructionl
réglant automatiquement le dé-
pdt d'une autre piéce. Tous
exemples témoignent de ¢
qu'on appelle Hmengence col-
lective.

Pourtant, les modéles ma*
thématiques devront s'appuyet
sur une étude individuelle.trég
rigoureuse, sous peine de mi{
mer la réalité plutdt que de I'ex~
pliquer, se contentant de donner
une bonne Image : en peintufs;
observer une copie ne ren-
seigne pas forcément sur l'orlgi}

nal.
:

(1) Voyage chez les fourmh.
d'Edward O. Wilson et Bert Hollto
bler (Seuil), Auu»orglmunom el
Fi S, (E?“y ?)e I i

rangois pltz ermes), Inte)
ve, d EncBouabmu:i
GuyThemulaz (Hermes).
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Une guépe acquiert le signal chimique d'une autre espéce pour assurer sa reproduction
Cette reine, qui ne disposait pas d'ouvriéres, a parasité un nid et pris la place de son héte

LE MONDE VIVANT fait
souvent preuve d'une imagination
sans limites pour assurer la survie
de sa descendance. Et les insectes
2n sont un bon exemple. La reine
J'une espéce de guépes vivant dans
la région de Montgendvre, 3 la
frontiére franco-italienne (Hautes-
Alpes), Polistes atrimandibularis, est
incapable de construire un nid pour
y pondre ses ceufs et fonder une co-
lonie, car elle n'a pas d'ouvriéres 2
sa disposition. Aussi a-t-elle tout
simplement décidé de parasiter un
nid déja occupé par unc autre caté-
sorie de guépe, Polistes biglumis bi-
‘naculatus, en employant toutefois
Jne méthode peu banale.

Pour se faire accepter, ce parasite
/a abandonner progressivement sa
signature chimique personnelle,
‘ette carte d'identité propre a

haque insecte, et acquérir celle de

I'espéce parasitée. Cette constata-
tion étonnante résuite de travaux
effectués par trois chercheurs fran-
cais, Anne-Genevigve Bagnéres,
Georges Dusticier et Jean-Luc Clé-
ment, du laboratoire CNRS de neu-
robiologie-communication
chimique de Marseille, et deux
scientifiques italiens des universi-
tés de Turin et de Florence. IIs sont
arrivés a cette conclusion en utili-
sant des techniques de chromato-
graphie gazeuse et de spectromé-
trie de masse et de traitement
informatique des données. Le ré-
sultat de leurs travaux a été publié
dans la revue américaine Science
du 10 mai.

Les insectes, et tout particuliére-
ment les insectes sociaux (termites,
fourmis, guépes, abeilles), portent
sur leur exosquelette, ou cuticule,
des phéromones de contact qui

leur permettent de s'identifier indi-
viduellement. A l'aide de leurs an-
tennes, ils sentent le « code »
chimique de I'autre ct sont ainsi in-
formés en une fraction de seconde
de particularités tels 'espice, le
sexe, I'état physiologique, 'age ou
le niveau hiérarchique. Cette carte
d'identité spécifique a chaque in-
secte, constituée pour I'essentiel de
trés longues chaines hydrocarbo-
nées, lui permet de remplir sa fonc-
tion dans la colonie et de rejeter vi-
goureusement l'intrus s'il y a lieu.
Au printemps, précisément au
mois de juin, la guépe parasite
cherche un nid ol s'introduire. Une
fois qu’elle I'a trouvé, elle I'ap-
proche de fagon non agressive, en
faisant « profil bas », et en méme
temps elle arréte la synthése d'une
partic de son propre signal
chimique. Aprés ¢ire entrée, elle va

dominer la reine hite ¢t déposer
ses propres ccufs dans I¢ nid étran-
ger, tout en conservant une signa-
ture chimique différente de son
hote.

SANS VIOLENCE

Un mois aprés, la guépe parasite
va alors acquérir compldtement la
signature chimique de la reine
hote, juste au moment ol émerge
la descendance de cette derniére.
Etant désormais incapables de re-
connaitre leur propre mere du pa-
rasite, les ouvriéres-hotes travaille-
ront pour la descendance du
parasite. A 1a fin du cycle, la reine
parasite retrouve sa signature
d'origine, avant de mourir. La reine
héte ayant, quant 2 elle, abandon-
né le nid en aodit.

Ce parasite a investi un nid sans
violence, contrairement 3 d'autres

parasites, teiles les fourmis esclava-
gistes, qui organisent des raids,
tuent tous les adultes pour enlever
les larves, qui deviendront leurs es-
claves. D'autres cas de mimétisme
chimique ont déja $1é détectés chez
les insectes, notamment chez les
parasites de certaines fourmis et
termites. Mais, dans ces exemples,
les insectes recueillent passive-
ment le signal chimique qui im-
prégne naturellement les parois du
nid parasité. Alors que la guépe Po-
listes atrimandibularis a porté le
machiavélisme chimique 2 sa per-
fection en étant capable de réguler
a tout instant sa signature
chimique au « nanogramme prés ».
Sans que I'on sache encore trés
bien comment fonctionne le méca-
nisme de biosynthése.

Christiane Galus
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Ltsch chez les guépes

Cet insecte revét I'odenr de savictime pour lui faire élever sa progéniture.

ine, la guépe. Sur-

tout s: elle s'appeile

Polsstes amirmandi-
bularis. Physiquement, elle
ressemble comme une
sceurdcdle qui vous gache
votre petit-déeuncer sous la
ronnelle. Mais ce n'est pas
1€ pique-assiette, ¢'est une
oo du parasitisme. Elle
pond dansle nid de sa voisi-
ne, Palistes biglusmis bima-
cularus ~une espéee qui
fréquente, comme eils, |a
frondere franco-italjen-
ne - et elle convaine ses
nounous ~les guvrisrss —
des'ocauper deses rejerors.
Tout ¢a en douceur. Rien
Guavec des odeurs. Am-
Tandibularis avance mas-
Quée, drapée dans I'exha-
‘alson caraciénistque. . de
savictme. Siglurzs bima-
culanes, bigiwuse, 2'y voit

cus du feu. Zn revanche,

une £guipe france-italien-
nedecnq chercheurs ade-
masqué'imposture. «Clest
la premuére fois qu'un tel
mimersme olfacnf; absolu-
mIEnt DETIALL, €5t miis en; €4~
dencen. note Anne-Gene-
viéve Bagnéres, passionnés
par ia communication
chimigue entre insectes
{CNRS Marssille) et coau-
teur de cette découverte
publiés dans ihebdoma-

daireamériczin Scemee (1}

i} faur dice que fes insectes

ont les odeurs en odeur £z

sairteté. c'sst leur langags

d'éisction. Avec laurs 2n-

teancs. svec les paipes de
leurs panies parfois, dscap-

tentles senteurs des fleurs,
desviandeset aumes garde-
mangar. Ztauss clles e
SIES VIVants. ennemus ou
amis. ftres de sangou de

mnz. Caroutavne odser

distincgve, dans ¢c mon-
de-12 Chague espéce myax
aussi= chez les insactes so-
claux (abeilles, guépes,

briquequedes reines et pas
d’ouvrisres. Bonne straté-
@ie demographique: lcs
premucres pondent alors

founmis...) ~chaquecaste  que las secondes sont sté-
freine, ouvnére, guerrie-  riles. Saufquece peuple de
re...}asasignatu- sitls maitresses dépend
re. Complexe "0 e des esclaves des
d'une soixantai-  quium te) aures pour assurcr
ne d'hvdrocar- mimetisme sa survie. Fatal si
bures exsudés Sfacth, o Amimandibuiars
par la cuticule pariait, est n'avall su se faire
—cette pelicule misen passer pour ce
circuse qui ha- évidence.s qudle n'est pas,
bille les in- é:“n:;‘“ vne Biglumis,. en
sectes -, elie est Bagnices, envanissan( son N
un code-barre CHRS, 2t prenant son
inimitable. Sauf MarsesBe odeur.

pour Amimandibularis de-  La bataille est gagnée en
venue expente gscontrefa-  queiques heures. Biglunris
¢onsolfacaves. Parhasard  qui d’abord se défend,
Cpar nécessité vitale. taisse easuite la garce.

Arimandibulanis est sric-

tement incapadle &2 fabri-
Jusr un nid e &'dlever s3
progéniture. Elle ne fa-

Znme-temps, 'envahissen-
se Amirmandibularis lui a
pris son odenr! Expiica-
zon: 2lle a inhibe sa pro-

duction personnelle d hy-
ocarbures et s'cst char-
gee de moléeules farge-
ment simuaires 3 celles de
lareine Biglunms.
.2 parasite s'installe donc,
crocue quelques larves dc
sa cousine, histoire de
creacre des forcss, et
pond. Fin juillet, les deux
reinas ont la mémie signa-
turc chumique ef les ou-
vneres Bigiumss, berness,
maternentlcs larves para-
sites  ¢'Atnmandibularis
comme celles de ieur vraie
maitesse,
Débuzseptembre, l'intruse
reprend son odewr orig-
ncileets'sn vamnoursr, Eile
\ase Cermiere clie un nid
peuolé au deux ers par sa
descencance. Pas folle, ia
zipce
CORINKE BANSIMON
D if a0
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Limposture chimique
d’une guépe parasite

Oqs guépes parasites, véritables espions manipulateurs, ulilisent des signav
chimiques pour infiltrer, déstabiliser, subordonner des sociétés d'une autre espéct
Une équipe du laboratoire de Neurobiologie du CNRS a Marseille, en collaboratio
avec des chercheurs italiens (Universités de Turin et de Florence), vient en effet d
mellre en évidence, chez ces insectes sociaux, un systéme biologique unigue, q
ulilise une stralégie de manipulation chimique, pouvant étre comparée a une méthod

de désinformation.

Les insectes, et tout particuliérement les in-

secles sociaux (termites, fourmis, guépes,
abeilles) utilisent des signaux chimiques pour
s'identifier. Les arthropodes synthétisent en effet un
véritable arsenal chimique, jusqu’a une centaine
d'hydrocarbures, présents sur leur exosquelette ou
cuticule. En une fraction de seconde les individus ar-
fivent ainsi a s'identifier. Leurs antennes rensaignent
leur cerveau sur I'espéce, le sexe, I'élat physiolo-
gique, I'dge, le niveau de développement, mais aus-
si.pqxlesmec(essocamwlaoobried‘odgim.
1a fonction. Ces signatures chimiques, qui ne fonc-
wtqu‘qxésmomtw. sont essentielles a la
cohésion sociale et permettent & chacun de remplic
sa fonction au sein du groupe. Chaque entrant est
reconnu immédiatement et rejeté sl ne comespond
pas au critére chimique du nid et de l'espéce.

Chez les insectes sociaux, il existe des parasites,
souvent incapables de construire un nid et/ou de
s'occuper de leur propre descendance. Ces es-
peces parasites utilisent des stratégies plus ou
moins complexes pour s'introduire dans un nid et
Y vivre en toute impunité. Parmi les stratégies les
plus élonnantes, celle du mimétisme chimique
permel au parasite d'entrer incognito dans le nid
d'une autre espéce, de s'y déplacer, d'y élever
ou faire élever ses larves, et méme de s'y appro-
visionner en chair fraiche. Une autre encore, est
de kidnapper des larves de I'espéce & parasiter
pour en faire ses esclaves.

L'élude qui vient d'étre publi¢e met en évidence
une stratégie trés élaborée qui regroupe, a elle seu-
le, tous les phénomeénes chimiques observés jus-
Qu'a présenl. Le parasite étudié est une guépe
transalipine qui vit 4 la frontiére franco-italienne.
Dans un premier temps, I'espéce hdte construit un
nid ou elle dépose ses oeufs. Les 2 espéces, hole
€l parasile. ont a ce moment des signatures com-
pletement differentes, en qualite et en quantite.

Une femelle adulte parasite, qui a hiberné, re
cherche un nid ou s'introduire. Quelques heure
apreés l'invasion, le parasite modifie sa signatu
chimique, en éliminant complétement la famill
d'hydrocarbures qui lui est caractéristique, et e
acquérant une partie de la signature de son hdtc
Paraliglement, le parasite domine en quelque
heures la fondatrice hote et dépose ses propre
oeufs dans le nid étranger. Cette étape de pris
de contrdle du nid prépare chimiquement I'étap
suivanle.

En effet, environ un mois aprés I'nvasion, les des
cendants de I'hdte émergent. A ce moment précic
le parasite modifie sa signature pour mimer celle d
la rene hole. Les descendants de cette demiére n
pourront pas distinguer leur propre mére de la fe
melle parasite, et seront utilisés par le parasite
contribuant ainsi & son succes reproducteur. Puis
les descendants du parasite émergent. Une signa
lure hybride va s'établir par une réapparition de:
produits spécifiques du parasite tout en conservan
ceux des hdtes. Le nid mailrisé, les parasites -mén
el progéniture-peuvent recréer une différence dan:
les signatures pour distinguer les fonctions de cha
cun au sen du nid. Enfin, lorsque tous les individus
ont émergé, la reine parasite reprend sa signalure
d'origine et perd le contrdle du nid avant de mouri
Ses enfants auront toujours la signature mixte, e
pempétueront le systéme en s'accouplant entre indi-
vidus de différents nids parasités, avant d'hibeme:
S0US une piene.

® Référence m

(1) Anne-Geneviéve Bagnéres, Maria Cristina Lorenzl,
Georges Dusticier, Stefano Turillazzi, Jean-Luc Clément.
(1996) Science, 272, 839-892
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Le machiavélisme
chimique d’une
guépe parasite

a guépe transalpine,
Polistes atrimandibu-
o laris, est une véritable

espionne manipulatrice,

Insecte parasite, elle change
sans cesse de signature chimique
pour infiltrer, déstabiliser et
subordonner la société d'une
autre espdce de guépes,

Polistes biglumis bimaculatus.

Des chercheurs frangais et

italiens viennent de mettre en
-

partic de la signature de son
hdte. De cette fagon, elle entre
incognito dans le nid des

P. biglumis bimaculatus, oi elle
dépose en toute impunité ses
propres ceufs. Quand naissent
les descendants de I'hdte,

le parasite modifie 2 nouveau
sa signature et mime —

au nanogramme prés — celle de
la reine hote. Les descendants
prennent alors la femelle
parasite pour leur propre mére
et vont s'occuper de ses
descendants, qui émergent peu
de temps aprés. Ces derniers
sont dotés d'une nouvelle

évidence son ¢
stratégie (A.G. Bagneres et al.,
Science, 272, 889, 1996).

Comme tous les autres insectes

sociauy. P. atrimandibularis
posséde une cuticule sécrétant
des dizaines d'hydrocarbures

différents. Grice A cette

h Livid,

Un nid d¢ guépes parasité par une autre espace, grice & un canm;;]lagt
chimique & « géométrie variable ». (Cliché CNRS/M.C. Loreni)

g chimique, les i
artivent A s'identifier et chacun
remplit sa fonction au sein du
groupe (nourrice, soldat,
reproducteur, etc.). Dés qu'elle
a trouvé un nid A envahir, la
femelle parasite modifie sa
signature chimique : elle éli

hybride corresp
3 un mélange d'hydrocarbures
spécifiques du parasite et de
I'hdte, ce qui permet aux jeunes

v ¢
[

parasites de distinguer leurs
fonctions au sein du nid.

Plus tard, ils iront s’accoupler
avec des individus d'autres nids
parasités. Et voild comment

Ia guépe mystificatrice —

au demeurant incapable de faire
un, nid et de s'occuper de sa
progéniture — met une société
entidre A son service, sans

trop de violence, en variant

[ nt sa signature,

complétement toute une famille
d'hydrocarbures qui lui est
CArACIEnISTIGUE et acquiert une

selon ses besoins.
Une imposture chimique inédite

dans le régne animal.
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Revolte

dans la ruche

Modéle d’ordre social et d’activité industrieuse, la ruche peut éire sujette a ’anarchie.
Selon des chercheurs australiens, les ouvriéres enfreignent parfois Ia loi qui veut que seule
la progéniture de la reine vive, mettant en danger ia stabilité de la communaute.

ok

ttention, la reine pond
Jusqu'a 2500 ceufs par!
Jjour. Toute I'activité de
la ruche s'organise au-
tour de ce rythme infernal de
procréation. Et les tiches de
I'ouvriére suivent un ordre im-
muable. Ménagére les trois
premiers jours de sa vie, elle
nettoie les alvéoles. Devenu

nourrice, elle gave d’abord le

larves les plus agées de miel e

de pollen. Au sixiéme jour, ell

sécréte la gelée zoyale desti

née aux toutes jeunes larves.
La voici ensuite magasinier,
puis productrice de cire et
constructrice d'alvéoles. A
peine le temps de souffler et
elle prend son tour de garde
I'entrée de 1a ruche. Un demnier
travail I'attend avant de mourir
d'épuisement: butiner entre
1000 et 1500 fleurs par jour

pour approvisionner inlassa- ‘a
blemement 1z ruche. Entre six #

et huit semaines 2 peine se
seront écoulées,

Dans cette courte vie de sta-
khanoviste, on se demande
quand ces ouvriéres pourraient
trouver le temps de pondre.
Cela arrive pourtant. Mais cette
activité est fortement réprimée
chez les abeilles. Les ouvriéres
(issues d’'ceufs identiques a
ceux qui donnent des reines)
restent généralement stériles.

Deux raisons 2 cela: d’abord

une alimentation trop pauvre &
I'état larvaire. La gelée royale,

20 ® SCIENCES ET AVENIR

nécessaire au développement

.des organes reproducteurs fe-

melles, est en effet réservée ala
future reine. En outre, cette
derniére inhibe le développe-
ment ovarien des ouvrieres
chargées de la nourrir, empé-

chant I'apparition de nouvelles
reines et assurant ainsi la sta-
bilité de la ruche. Ses glandes

mandibulaires sécrétent 2 cet
effet une phéromone, une sub-
stance reconnue des seuls
autres membres de la méme |

* propres ceufs... afin de les faire

espéce induisant un comporte-
ment. La structure chimique de
cette «substance inhibitrice de
reine» est connue, ainsi que la
quantité (0,1 microgramme) '
par ouvriére et par jour.

Malgré tout, certaines ou-
vriéres conservent des ovaires
fonctionnels. Elles ne connai-
tront jamais l'accouplement,
mais peuvent donner naissance
2 des faux bourdons, individus
provenant toujours d'ceufs non
fécondés. En principe, ces
ceufs n'ont pas d'avenir. Dé-
tectés comme ne provenant pas
de la ponte royale, les autres
ouvriéres les éliminent en les
dévorant. Parfois, elles retour-
nent méme leur agressivité
contre ces congéneres qui sont
susceptibles de pondre. Cette
surveillance policiére s'exerce
mutuellement.

Crime de lése-majfesté

Apparemment rigide, le sys-
téme peut toutefois étre sub-

i verti, Ben Oldroyd, Jean-Marie

Cornuet et Adam Smolenski,
chercheurs 4 I'université La

H Trobe (Melbourne, Australie) '

assurent que les abeilles «jo-
mentent parfois de véritables
révolutions». Selon eux, les
ouvriéres capables de pondre
sont également génétiquement
capables de masquer leurs

passer pour des rejetons
royaux. Cette rébellion a été




Vivre

La reine et sa cour
(ci-dessus). Chaque jour,

les cuvriéres lechent tour & tour
les sécrétions de leur reine.
Cette phéromone inhibe leur
développement sexuel, les
empéchant, en principe, de
donner naissance a des males.

Les cellules du couvain

{en haut, a droite). Une analyse
de I'ADN a révélé que certaines
larves n'étaient pas de nature
royale. Des ouvriéres sont
donc parvenues a pondre et a
«masquer» leurs cufs pour

les faire passer pour des
rejetons royaux.

hez la plupart des es-

péces d'abeilles, la reine
ne connait quun accouple-
ment (auquel son partenaire
ne survit d'ailleurs pas).
Lors du vol nuptial, elle re-
coit une abondante réserve
de spermatozoides qu’elle
stocke dans une poche spé-
ciale ou spermatheque.
Cette derniére est comman-
dée par un muscle qui per-
met & l'insecte royal de
contrdler le sexe de ses re-
jetons. Une reine vieillis-

00n_t'r'6iéwdes naiss
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De cet ceuf fécondé naitra une
ouvriere. Seule a avoir connu
I'accouplement, la reine seule
peut donner des femelles.

sante ayani épuisé sa ré-
serve de spermatozoides ne
donne plus naissance qu'a
des faux bourdons, ces der-
niers provenant toujours
d’ceufs non fécondés. Les
hyménoplires présentent en
effet une particularité géné-
tigue: les méles se reprodui-
sent par parthénogenése,
c'est-a-dire sans féconda-
tion. La production de faux
bourdons ou de femelles est
liée a V'équilibre interne de
larucheetasasurvie. Q

observée dans des colonies
d’abeilles metlifiques (Apis
mellifica) davs le Queensland,
en Australie. Les ruches comp-
taient un nombre anormale-
ment élevé de faux bourdons.
Chose surprenante, beaucoup

1 police des abellles
1s'exerce pas seulementa
:ntrée de la ruche. Les ouvriéres
ndeuses sont parfois agressées
Ir leurs congénéres.

de larves ou de nymphes males
grandissaient hors de la cellule
ou I'énorme reine, cloitrée, in-
capable de bouger, pond inler-
minablement. Une étude de

males situées loinde larcinea

confirmé leur nature extra- '

royale. Pourquoi ces ceufs ont-
ils échappé 2 la vigilance des
autres ouvrieres? Tout simple-
menl parce qu'ils avaient été
marqués du méme message que
les ceufs royaux. Leurs meres
avaient séerété unce phéromone
assez proche de celle de la
reine, destinée cette fois 2
obtlenir une réponse compor-
tementale non agressive de
la part des autres ouvriéres.

Plus surprenant encore : des
larves relrouvées hors du nid
nourricier étaient bien d'es-
sence royale... Ce qui suggére

! que les ouvriéres les avaient
I'ADN prélevé sur des larves !

déplacées, probablement pour

' mettre & la place leurs propres

ceufs! Un véritable crime de

lése-majesté! Des analysesont. .

méme précisé que ces meres-
ouvriéres étaient. toutes issues
de la méme lignée paternclle,
comme si ce faux bourdon leur
avail Lransmis cette «capacité
génétique a se rebeller».

La ponte anarchique a aussi
éLé éludiée dans des ruches
dont lareine avait copulé avee
plusicurs males. Ces derniéres
observations remettent en

. question les théories évolulio-
nistes sur la police des abeilles.
Certains travaux® suggéraient
ainsi que la répression ne se

relachail que lorsque la reine !

n'avait connu qu’'un seul male.
Les abeilles rebelles don-
nent, & leur tour, naissance a
des faux bourdons, qui vont
aller essaimer ailleurs et...
transmettre & leur descendance
le «virus» de la rébellion. Ce
qui [ait dire aux chercheurs
australiens quela révolution
risque de gagner peu a peu les
autres ruches!
Rachel Fléaux
*Sperin (,b-v;t;rl ition And The Evolu-
{iom of Aniinal Mating, by CK Starr,
i Smith Edilions, USA, 1984,
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Le mot du secrétaire

[ est toujours bon que les membres d'une Association connaissent bien ses régles de

fonctionnement. Je reproduis donc dans ce bulletin les statuts officiels de ['Union
Internationale ainsi que ceux de la Section Frangaise. Ayant été interrogé a plusieurs reprises sur ce
sujet depuis ce début d'année, l'Article 3 relatif aux modalités d'admission de nouveaux membres
devrait retenir votre attention.

Le colloque annuel de la section aura lieu cette année du 2 au 4 septembre a Albi dans le Tarn. Une
bonne occasion de rencontre pour les personnes qui ne comptent pas se rendre au congrés
d'Adelaide a la fin de l'année. En ce qui concerne ce dernier, certains d'entre vous trouveront joint a
l'envoi de ce bulletin la deuxiéme circulaire du congreés dont j'ai recu quelques exemplaires. Nous
ferons le point au colloque d'Albi sur la représentation de la Section a Adelaide.

Beaucoup de résumés de thése dans ce bulletin. Une bonne indication du dynamisme de la Section.
Souhaitons que ces jeunes docteurs puissent rapidement étre en mesure d'assurer la continuité du
travail effectué par leurs ainés.

Les insectes sociaux sont toujours aussi médiatiques. Vous aurez peut-étre l'occasion de voir cette
année sur les écrans de votre ville le film long métrage "Attaville” qui leur a été consacré et dont j'ai
reproduit la plaquette publicitaire dans ce bulletin.

Comme dans chaque numéro désormais, vous trouverez en annexe la liste et les coordonnées des
membres de la section, mise a jour au 01/1998.

Merci a tous ceux qui m'ont fait parvenir du matériel et des informations pour ce bulletin.




Professeur Corinne ROULAND-LEFEVRE
Laboratoire d'Ecophysiologie des Invertébrés
Université Paris XII-Val de Mame
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ACTES DES COLLOQUES INSECTES SOCIAUX - CRETEIL 1997

Le dernier volume des Actes des Colloques Insectes Sociaux (Volume 11, Colloque de Créteil,
Septembre 1997) devrait paraitre dans le courant du mois de mars 1998. Chaque premier auteur
d’une contribution devra s'acquiter du paiement par page mais recevra gratuitement un exemplaire.
Pour les autres, vous pouvez d’ores et déja passer commande en nous adressant le bon ci-dessous.
Contrairement a 1'année derniére il n'y aura pas de frais d'envoi.

Il reste de nombreux invendus des volumes précédents (Volume 6, 7, 8, 9). Le CA a décidé de

distribuer ces volumes gratuitement en priorité a toutes les bibliotheques (universités, musées, labos)
qui en feront la demande. Ces volumes seront aussi en vente (2 prix bradés!!) au colloque d'Albi.
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23.  Régulation sociale et sociotomie : une étude sur la fourmi ponérine Ectatommarui-

dum.

par S. Dif, S. Granier, K. Latreille & B. Corbara ........cccceuenee p. 151
24.  Influence de I'expérience sur le comportement de prédation de Myrmica luevinodis

Nyl. (Formicidae).

par A.-M. Le Roux, G. Le Roux & E. Thibout .......c.ccceueuee. p- 155
INDEX DES AUTEURS «icoisismnicassassossssigsaosmnsssodessmnssisesmssnisssnsesssoss p- 159
INDEXDES MOTSCEES 1:.v: 50ty censtoreots oo iasiaes bocseivo e iatiisonss p. 161
KEY' WORDS: INDEX .....iicscsnosannesvssnisssoasonsass sosmassnsassnssssnsas sonssasisy p. 167
REMERCGIEMENTS 1 v o it i v torss e aaavasssns p. 173
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INTERNATIONAL UNION FOR THE STUDY OF SOCIAL INSECTS
founded In 1952

STATUTES OF THE UNION
Objecls and General Qrganization of the Union

Article 1: The object of the Union is to foster the exchange of
Information between all who are interested in the Social
Insects and other Social Arthropods by all appropriate
means, including the organization of Symposia, Congresses
and the publication of the official organ of the Union,
"Insectes Sociaux”, and the recognition of distinguished
services by persons in the field of activities of the Union.

Article 2: The Union shall be composed of Sections (national,
supranational or linguistic) and membership of the Union
shall be through membership of a Section. The minimum size
of a section will be 15 members. The approval of the Union
is required for the establishment of a new section.

Article 3: The Union will affiliate with the International Union
of Biological Sciences.

Administration of the Union

Article 4: The final authority for the administration of the Union
shall lie with the General Assembly, composed of members
of the Sections, which will normally meet during the
International Congress held every four years. The General
Assembly will vote on the recommendations of the
International Committee and ratification will be by a
simple majority of the delegates present.

Article 5: The International Commiltee will be composed of the
Officers of the Union and of representatives from each
Section, there being one representative for each Section of
up to 30 members, two representatives for each Section of
31- 60 members and so on.

Article 6: The Officers of the Union shall be the President, the
Secretary General, the Treasurer and the Editor of "Insectes
Sociaux”. They shall report in the first instance to the
International Committee.

Article 7: The location of the next Congress and the election of
Officers to serve until that Congress will be determined by
the General Assembly in the light of the recommendations

of the International Committee. The President and the
Treasurer will be nominated by the Section hosting the nex!
Congress. They will not be eligible for re-election. The
Secretary General, the Editor and the Assistant Editors of
"Insectes Sociaux" will be nominaled and elected at the
General Assembly and will be eligible for re-election.

Article 8: The President will normally be the Chair of the
Organising Committee of the Congress and the Treasurer
will be responsible for the finances of the Congress and
will render accounts to the General Assembly.

Article 9: The Secretary General will be responsible for liaison
with the Sections of the Union and will assume the function
of treasurer for the funds of the Union.

Article 10: The Editor of "Insectes Sociaux" will be responsible
for the publication of the journal and for the selection of
articles for publication therein.

Article 11: The financial resources of the Union will comprise the
capitation fees of each Sectlion, any other income derived
from the activities of the Union and the surplus from
international meetings of more than one of the Sections of
the Union. These resources will be administered by the
Secretary General lo promote the objects of the Union and
he/she will render accounts to the General Assembly.

Article 12: The capitation fees from each Section will comprise
$2 per full member of that Sectlion per annum until such
time as the General Assembly determines otherwise.

Lasl revision made and accepled al the 111h Inlernalional Congress, Bangalore,
5-11 August 1990,



SECTION FRANCAISE DE LUNION INTERNATIONALE POUR LETUDE DES INSECTES SOCIAUX
( Statuts déposés a la Préfecture de Besangon le 28 Mai1973 )

Titre I : ORGANISATION GENERALE ET OBJET

Art. 1 - La section frangaise de I'Union Internationale pour I'étude des Insectes Sociaux, fondée a
PARIS le 14 Mars 1952, est une association régie par la loi du 1er Juillet 1901. La durée de
I'Association est illimitée. Elle a son sidge au Secrétariat de I'lnternational Union of Biological Sciences,
51 Bd de Montmorency, 75016 PARIST.

Art. 2 - L'Association a pour objet de grouper lous ceux qui sont intéressés par les recherches sur
les Insectes sociaux et d'autres Arthropodes iaux ou présentant des tendances sociales, de
coordonner des recherches et de développer des collaborations entre les chercheurs et las équipes qui
sont engagés dans I'étude des Arthropodes sociaux, d'organiser des réunions scientifiques et des
stages, de faciliter les échanges d'informations entre tous ses membres, de faciliter le développement
de contacls avec les autres Sections de I'Union et plus généralement avec les Scientifiques des divers
pays.

Art. 3 - L'Association se comp de membres d'honneur, de membres tilulaires et de membres
bienfaiteurs...Peuvent étre membres les personnes physiques et les personnes morales (sociélés
privées et groupements professionnels) interessées par des recherches sur les Insecles sociaux ou
d‘autres Arthropod: iaux ou présentant des tendances sociales, dans quelque discipli que ce soil
(morphologie et anatomie, physiologie, comportement, écologie efc...).

Pour devenir membre, il faut étre présenté par un parrain, membre de I'Association, et étre
agréé par I'Assemblée générale sur proposition du Conseil d'Administration.

Le titre de membre d'honneur peut élre décerné par I'Assemblée générale sur proposition du
Conseil d'Administration aux personnes qui rendent ou qui ont rendu des servives signalés 2
I'Association. Ce titre confére aux personnes qui l'ont obtenu le droit de faire partie de I'Assemblée
générale sans élre tenues de payer une colisation annuelle.

La qualité de membre tilulaire est accordée A tout nouveau membre acquittant réguliérement I3
cotisation correspondante.

Art. 4 - Le tant des cofisations est fixé chaque année par le Conseil d'Administration.
Art. 5 - Les membres de I'Associalion ne peuvent recevoir aucune rétribution A raison des fonclions
qui leur sont confiées.

Titre Il : ADMINISTRATION ET FONCTIONNEMENT

Art. 6 - L'Assemblée générale de I'Association se réunit une fois par an et chaque fois qu'elle es!
convoquée par le Conseil d'Administration ou sur la demande du quart des membres de I'Association.
Elle comprend les membres d'honneur, les membres fitulaires et les membres bienfaiteurs.

Art. 7 - L'Assemblée générale élit le Conseil d'Administration et les nouveaux membres. Son ordre du
jour est réglé par le Conseil. Son bureau est celui du Conseil.

Elle entend les rapports sur la gestion du Conseil, sur la situation financiére et morale de
I'Association.

Elle approuve les comples de I'exercice clos, vote le budget de l'exercice suivant, délibére sur

les questions mises a I'ordre du jour et pourvoil, s'il y a lieu, au renouvellement des membres du
Conseil.
Art. 8 - Le Conseil d'Administration est composé de 9 membres élus au scrutin secret pour 3 ans et
choisis parmi les membres d'honneur et les membres fitulaires. L'élection se fait a la majorité relative
des Le renouvell t du Conseil a lieu par tiers lors de I'Assemblée générale. Pour les deux
premiéres années A partir du dépdl légal des nouveaux statuts, les membres is & renot |
seront tirés au sort. En cas de démission ou décés de I'un des membres du Conseil, I'Assemblée
générale qui suit pourvoit & son remplacement. Le mandat des membres ainsi élus prend fin a I'époque ol
devrait normalement expirer le mandat des membres remplacés.

Les membres du Conseil d'Administration ne peuvent exercer plus de 2 mandats consécutifs.

10,

1 Voté A I'Assemblée Générale du 19 Aolt 1991

Le Conseil choisit parmi ses membres, au scrutin secret, un bureau composé d'un Président, d'un
Vice-Président, d'un Secrétaire et d'un Trésorier.

Chaque membre du Conseil n'a droit qu'a une seule voix dans les votes. En cas de litige, la voix du
Président est prépondérante.

Les membres du bureau sont élus pour une durée d'un an. Le Président ne peut plus de 3
ans consécultifs.

Art. 9 - Le Conseil se réunit au moins deux fois par an et chaque fois qu'il est convoqué par son
Président ou 2 ['initiative du tiers de ses membres.

La présence d'au moins 5 membres du Conseil est nécessaire pour la validité des délibérations.

Il est tenu un procés verbal des séances. Les procés verbaux sont signés par le Président el le
Secrétaire.

Art. 10 - Le Présid pré I'A iation dans tous les actes de la vie civile, ouvre les séances
et dirige les débats. Il ordonnance les dépenses. Il doit jouir du plein exercice de ses droits civils.

Art. 11 - Le Président est assisté ou remplacé, en cas d'empéchement, par le Vice-Président.

Art. 12 - Le Secrétaire est chargé du Bulletin intérieur. Il prépare les Assemblées générales et les
réunions scientifiques. Il est suppléé, en cas d'empdchement, par le Président ou le Vice-Président.

Art. 13 - Le Trésorier recouvre les sommes dues & |'Association, acquilte les dépenses et tient les
comptes.

Art. 14 - Les délibérations du Conseil relatives aux acquisitions, échanges et aliénations des
immeubles, nécéssaires aux buls poursuivis par I'Association, constitution d'hypothdques sur les dils
immeubles, baux édant neuf ées, aliénation de biens rentrant dans les dotations et emprunts,
doivent éire soumises a I'approbation de I'Assemblée générale.

Art. 15 - Les délibérations du Conseil relatives a I'acceptation des dons et des legs, ne sont valables
qu'aprés I'approbation administrative, donnée dans les conditions prévues par l'art. 910 du Code Civil
ol les arts. 5 ot 7 de la loi du 4 Février 1901, modifiée par les décrets des 4 Janvier 1949, 26
Septembre 1953 et 20 Mai 1955.

Les délibérations de I'Assemblée générale relatives aux aliénations de biens immobiliers et
mobiliers dépendant de la dotation, a la constitution d'hypothdques et aux emprunts ne sont valables
qu'aprés approbation par arrété ministériel.

Toutefois, s'il s'agit de I'aliénation de biens mobiliers et si leur valeur n'excéde pas le dixidme
des capitaux mobiliers compris dans la dotation, I'approbation est donnée par le Préfet.

TITRE Il : DEMISSIONS - EXCLUSIONS

Art. 16 - Les démissions doi élre adressées par écrit au Président. Les radiations pourront étre
opérées en cas de non paiement des colisations.

Art. 17 - Les exclusions ne peuvent éire prononcées qu'a la suite d'une faute grave commise par un
membre. Elles ne p: t étre pr ées qu'aprés approbation & la majorité des deux tiers des
membres inscrits et au scrutin secret : dans le cas ol le quorum ne serait pas atteint lors de celle
premiére réunion, un deuxidme scrutin secret sera organisé 15 jours plus tard au minimum :
I'exclusion pourra alors étre prononcée A la majorité absolue des inscrits.

TITRE IV : DOTATION, DROIT DE RESERVE ET RESSOURCES ANNUELLES

Art. 18 - La dotation comprend :

1. Une somme de 300 francs placée, conformément aux dispositions de I'article suivant.

2. Les immeubles nécessaires aux buls poursuivis par 'Association.

3. Les capitaux provenant des libéralités, & moins que I'emploi immédiat n'en ait été autorisé.

4. Le dixidme au moins, annuellement capitalisé, du revenu net des biens de I'Association.
Art. 19 - Les capitaux mobiliers compris dans la dotation sont placés en rentes nominatives sur
I'état, en actions nominatives de Sociétés d'investissement consliluées en exécution de I'ordonnance du
2 Novembre 1945 et des texles subséquents ou en valeurs nominalives admises par la Banque de France
en garanties d'avances. lis peuvent élre également employés soit A I'achat d'autres titres nominatifs,
aprés aulorisation donnée par arrété, soil & l'acquisition d'immeubles nécessaires aux buts poursuivis
par I'Association, ainsi que de bois, foréts ou terrains & boiser.
Art. 3 - |l est conslitué un fonds de réserve ol sera versée chaque année, en fin d'exercice, la partie
des excédents de ressources qui n'es! ni destinée & la dotation, ni nécessaire au fonctionnement de

10



I'Association pendant le premier semestre de l'exercice suivant.

La quotité et la composition du fonds de réserve peuvent éire modifiées par délibérations de
I'Assemblée générale. Ces délibérations doivent faire I'objet, dans le délai de huitaine, d'une notification
au Préfet.

Art. 4 - Les receltes ar lles de I'A iation se P g2
1. de la partie du revenu de ses biens non comprise dans la dotation.

2. des cotisations et souscriptions de ses membres.

3. des subventions de I'Etal, des départements, des communes et des élablissements publics.

4. du produit des libéralités, dont I'emploi immédiat a été autorisé.

5. des ressources créées a titre exceptionnel et, s'il y a lieu, avec l'agrément de l'autorité
compétente.
Artl. 5 - Il est tenu au jour le jour une comptabilité deniers, par recettes et par dépenses el, s'il y a
lieu, une comptabilité matiére.

TITRE V : MODIFICATION DES STATUTS ET DISSOLUTION

Art. 1 - Les présenis slatuts ne peuvent &ire modifiés que sur la proposition du Conseil
d'Administration ou du cinquié des memb de la Sociélé, soumise au moins un mois avant
I'Assemblée.

Dans tous les cas, les slatuls ne peuvent étre modifiés qu'a la majorité des deux tiers des
membres présents.
Arl. 2 - La dissolution ne peut élre prononcée qu'a la majorité absolue des membres inscrits, réunis
par convocation individuelle.
Art. 3 - En cas de dissolution, I'actif de I'Association est versé a I'Union Internationale.
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Union Internationale pour
’Etude des Insectes
Sociaux

Section Francgaise

Premiére annonce

Colloque
Insectes Sociaux
du 2 au 4 septembre 1998

Albi (Tarn, France)

BULLETIN DE PRE-INSCRIPTION

A retourner avant le 28 février 1998

Correspondance:

V. Fourcassié /

Colloque Insectes Sociaux
Laboratoire d'Ethologie et
Psychologie Animale

UMR CNRS N°5550

118, route de Narbonne

F-31062 Toulouse Cedex FRANCE

Tel: +33 (0)5 61 55 88 71
Fax: +33 (0)5 61 55 61 54
Email: fourcass@cict.fr
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mailto:fourcass@cict.fr

Cher(e)s collégues,

le prochain colloque de la Section
Francaise de I'Union Internationale pour
'Etude des Insectes Sociaux aura lieu a
Albi (Tarn, France) du 2 au 4 septembre
1998.

Nous proposons pour ce colloque
deux thémes principaux: « Comportement
et structure collective chez les insectes
sociaux » et « Stratégies reproductrices et
structure sociale ». Néanmoins, une bonne
place sera faite comme d’habitude aux
communications hors théme. Albi étant une
ville trés infestée par les termites, nous
envisageons également de consacrer une
demi-journée au probléeme du contréle
biologique et chimique de ces insectes en
milieu urbain, session au cours de laquelle
pourront intervenir aussi bien des
scientifiques que des industriels.

Les frais d'inscription seront compris
normalement entre 150 (étudiant) et 250 FF
(statutaire).

Toulouse posséde un aéroport
international avec une liaison toutes les
heures avec Paris et de nombreuses
autres liaisons avec les capitales
régionales. Une navette existe entre
I'aéroport et la gare Matabiau. Albi se situe
a 80 Km de Toulouse par autoroute Des
liaisons fréquentes par train et autobus
existent entre les deux villes.

Pour le logement nous vous
communiquerons une liste des hoétels
disponibles. Un logement en résidence
sera peut-étre possible. Les repas du soir
seront libres. Les repas de midi seront
organisés en fonction du lieu de la salle de
réunion.

La ville d’Albi et le département du
Tarn ne manque pas d’attractions
touristiques. Une excursion aura lieu
I'aprés-midi du 2éme jour du colloque et un
banquet sera organisé en fin de soirée.

Priere de nous retourner votre
bulletin de pré-inscription avant le 28
février 1998. Pour les communications et
les posters vous recevrez toutes les
informations dans la deuxiéme circulaire
qui sera distribuée vers la fin du mois
d'avril. Le programme définitif sera fixé
courant juin et vous sera envoyé avant le
colloque.

Bulletin de pré-inscription

1 o (T
PrENOMY oot e e e e e e e e s eaaa e e e

AAVBBSO: ciiciniicsimsmmmisisisvinsiiim i

..............................................................................
..............................................................................
..............................................................................

..............................................................................

Souhaitez vous présenter:

Q Une communication O Un poster
Titre (méme provisoire):
Souaitez-vous participer:
* au banquet Q Oui Q Non
* a I'excursion Q Oui Q Non

Envisagez-vous de vous rendre a Albi par:
Q Avion jusqu'a Toulouse
Q Train Q Voiture

Préférence logement:
Q Hétel O Résidence

1R



* XIIIth Congress of the IUSSI (1998) - Quelques indications de prix pour le billet
d’avion (communiqués par B. CORBARA)

Prix indicatifs pour la période equivalente en 1997/1998.

Ces prix ne tiennent pas compte des taxes d'aéroports, frais eventuels de constitution de dossier,
assurances annulation ...etc Ils sont valmables pour la plupart d'entre eux pour un sejour minimal de
7 jours, c'est a dire incluant un Week-End.

Voyageurs en Australie

(tel : 01-42-86-16-99 et fax : 01-42-96-40-04)

propose un vol sur la Malaysian Airlines a 6600 F

>

Nouvelles Frontieres (agences dans la plupart des grandes villes) propose des vols entre 5500 F
(ne pas trop y compter a mon avis) et 8000 F, le prix variant en fonction de la compagnie et surtout
de l'ordre d'arrivée des reservations. Les premiers prix partiront les premiers. Les compagnies qui

proposent les prix les plus avantageux a Nouvelles Frontieres sont la Malaysian, Garuda, Cathay
Pacific et British Airways.

Carlson Wagons-Lits (agences affiliées dans la plupart des grandes villes)
propose :

un vol sur Malaysian Airlines (via Kuala-Lumpor) & 6670 F

un vol sur Vietnam Airlines a 6690 F via Hanoi

un vol sur Singapore Airlines a 7480 F via Singapour.

Pour l'instant les autres compagnies contactees ne proposent que des vol au
dessus de 8000 F.

e International meeting « The mathematical Biology of Pattern and Process »
(1998)

Date: 05-09/04/1998
Date limite d’inscription: 01/03/1998
Lieu: Bath, Royaume-Uni

Contact: Prof Nigel FRANKS, Department of Biology and Biochemistry, University of Bath,
Bath BA2 7AY, Roayume-Uni. http://www.bath.ac.uk/Departments/Biosciweb/mathbio.html

e 3rd International Symposium on Molecular Insect Science (1998)

Date: 05-10/06/1998

Lieu: Snowbird, Utah, USA

Date limite d’inscription: 01/03/1998

Contact: insects @ccit.arizona.edu, http://www.arl.arizona.edu/cis/symposium/main.html

e Ivéeme Conférence Internationale Francophone d’Entomologie (1998)

Date: 05-09/07/1998
Lieu: Saint Malo, France

Contact: Prof JP NENON, Laboratoire d’Ecobiologie des Insectes Parasitoides, Campus de
Beaulieu, Ave du Général Leclerc, 35042 Rennes Cedex.


http://www.bath.ac.uk/Departments/Biosciweb/mathbio.html
mailto:insects@ccit.arizona.edu
http://www.arl.arizona.edu/cis/symposium/main.html
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Tel: 02 99 28 61 58 Fax: 02 99 28 16 23 Email: entomo @univ-rennes1.fr

VIIth International Congress of Ecology (1998)

Date: 19-25/07/1998
Lieu: Florence, Italie

Contact: Almo Farina, Vice-president INTERCOL, Secrétariat VII International Congress of
Ecology, c/o Lunigiana Museum of Natural History, Fortezza della Brunella, 54011 Aulla, Italie

VIIth International Behavioural Ecology Congress (1998)

Date: 28/07- 03/08/1998

Lieu: Asilomar Conference Center, Monterey Peninsula, California, USA
Contact: Walt Koenig (wicker @uclink.berkeley.edu) ou Janis Dickinson
(sialia@uclink2.berkeley.edu)

VIIIth International Congress on Invertebrate Reproduction
and Development (1998)

Date: 10-14/08/1998

Lieu: Amsterdam

Contact: VU Conference Service, De Belelaan 1105, 1081 HV Amsterdam - Pays-Bas
VU_conference @dienst.vu.nl & http://www.bio.vu.nl/icir/

ANTS'98 - From Ant Colonies to Artificial Ants: First International Workshop
on Ant Colony Optimization

Date: 16-16/10/1998

Lieu: Bruxelles, Belgique

Contact: Marco Dorigo, ULB, IRIDIA, B- 1050 Bruxelles, Belgique.
http://iridia.ulb.ac.be/dorigo/ACO/ACO.html

XXI International Congress of Entomology (2000)

Date: 20-26/08/2000

Lieu: Iguassu Falls, Bresil

Contact: Decio Luiz Gazzoni, Caixa Postal 231, 86001-970 Londrina - Brazil
Tel: (+55)43-3716213 Fax (+55)43-3716100 http://www.embrapa.br/ice

International Symposium on the Biogeography of SE Asia (2000)

Date: 4-9/06/2000
Lieu: Leiden, Pays-Bas

Contact: Rienk de Jong, Nationaal Natuurhistorisch Museum, Dept of Entomology, P.O. Box
9517, NL-2300 RA Leiden, Pays-Bas. Email: jong@nnm.nl


mailto:entomo@univ-rennesl.fr
mailto:wicker@uclink.berkeley.edu
mailto:VU_conference@dienst.vu.nl
http://www.bio.vu.nl/icir/
http://iridia.ulb.ac.be/dorigo/ACO/ACO.html
http://www.embrapa.br/ice
mailto:jong@nnm.nl
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Etude du role du systéme cholinergique dans les processus de mémorisation
chezl'abeille

These présentée a I’Université Paul Sabatier par Valérie CANO LOZANO (1997)

Laboratoire de Neurobiologie et Comportement, Université Paul Sabatie, 31062 Toulouse Cedex -
France

Chez I'abeille, le conditionnement olfactif du réflexe d'extension du proboscis réalisé enun
seul essai permet d'aborder 1'étude des bases neurobiologiques de l'apprentissage etde la mémoire.
Cet apprentissage pavlovien consiste en l'association d'un stimulusconditionné (I'odeur), avec un
stimulus inconditionné (le contact antennaire avec del'eau sucrée) qui provoque le réflexe
d'extension des pieces buccales. Ce paradigmetrés utilisé, a permis entre autres de dissocier les
effets d'un traitement amnésiant surles processus d'acquisition, de consolidation et de rappel de
l'information. Trois structures jouent un rdle prépondérant dans ces processus: les lobes
antennaires, lescalices et les lobes a des corps en champignon. Dans une premiére série
d'expériences, le role du systeme cholinergique sur les différentes étapes de la mémorisation a
étérecherché en effectuant des injections intracraniennes d'antagonistes cholinergiques.Plusieurs
molécules ont été utilisées: la scopolamine, l'atropine et la pirenzépine quisont des antagonistes
muscariniques, et I'a-bungarotoxine, la mécamylamine etl’hexaméthonium qui sont des antagonistes
nicotiniques. Les résultats montrent que les récepteurs cholinergiques jouent un role essentiel dans le
rappel de l'information, lesrécepteurs nicotiniques intervenant également dans l'acquisition de
l'information. Ensecond lieu, le role des lobes antennaires et des corps en champignon dans
lesdifférents processus de mémorisation a été abordé en bloquant les récepteurscholinergiques par
des microinjections de scopolamine ou de mécamylamine. En effet,il a été établi que les stimulations
sensorielles convergent vers les lobes antennaires etque les opérations de traitement de 1'information
conduisant a une mémoire associativepourraient avoir lieu dans les corps en champignon. Nos
expériences ont permis deconfirmer 1'implication des lobes a dans le rappel de l'information, celle
des calicesdans Il'acquisition ainsi que le role des lobes antennaires dans le traitement
desinformations sensorielles.



Evolution sociale et organisation génétique chez les fourmis
These présentée a 1'Université de Lausanne par Michel CHAPUISAT. (1997)
Musée de Zoologie, CP448, 1000 Lausanne 17, Suisse.

Institut de Zoologie et d’Ecologie Animale, Université de Lausanne, 1015 Lausanne, Suisse.

L'altruisme des ouvrieres de fourmis, qui ne se reproduisent pas et travaillent pour aider d'autres
individus, semble en contradiction avec la théorie de I'évolution par sélection naturelle. La sélection
de parentele permet de résoudre ce paradoxe apparent. En effet, en aidant de proches parents 2 se
reproduire, les ouvrieres peuvent transmettre indirectement des copies de leurs propres génes 2 la
génération suivante.

Dans ce travail, nous avons étudié les influences réciproques entre l'organisation génétique et
I'évolution sociale chez des fourmis du genre Formica.. Dans un premier temps, nous avons
développé des marqueurs moléculaires microsatellites (Chapuisat 1996). Ces marqueurs furent
ensuite employés pour étudier la structure génétique fine des colonies et des populations de fourmis.

Une partie de cette thése porte sur les conflits familiaux chez Formica exsecta. Nous avons
montré que les ouvrieres détruisent sélectivement des males pour élever préférentiellement des
femelles (Sundstrom et al. 1996). Par cette action, les ouvriéres transmettent davantage de copies de
leurs propres génes  la génération suivante, ce qui est en accord avec les prédictions de la sélection
de parentele. Ensuite, nous avons étudié les modalités et les causes évolutives de cette élimination de
méles (Chapuisat et al. 1997). Enfin, nous avons déterminé la proportion relative d'ouvriéres et de
femelles sexuées engendrées par deux males accouplés avec une reine (Keller et al. 1997).

Une autre partie de ce travail porte sur la structure génétique fine d'une population de fourmis
des bois, F. paralugubris. Chaque nid contient de nombreuses reines, ce qui diminue la parenté entre
les membres du nid. Les données génétiques indiquent que la plupart des reines et des méles se
reproduisent dans leur nid d'origine. Le flux génique réduit et la fondation de nouveaux nids par
bourgeonnement rend la population "visqueuse" (Chapuisat et al. 1997). Ce type d'organisation
entraine une augmentation de la parenté génétique entre les membres du nid, et pourrait donc
favoriser l'action de la sélection de parentele.

En résumé, a 1'aide de marqueurs moléculaires, nous avons mis en évidence quelques aspects de
1'équilibre dynamique entre coopération et conflits régnant au sein des colonies d'insectes sociaux.
De maniére générale, ce travail confirme le rdle fondamental de la sélection de parenttle dans

I'évolution des sociétés d'insectes, de méme que la valeur de la théorie moderne de 1'évolution
Darwinienne.

Références

Chapuisat, M. 1996 Characterization of microsatellite loci in Formica lugubris B and their variability
in other ant species. Mol. Ecol. 5, 599-601.

Chapuisat, M., Goudet, J. & Keller, L. 1997 Microsatellites reveal high population viscosity and
limited dispersal in the ant Formica paralugubris. Evolution 51, 475-482.

Chapuisat, M., Sundstrom, L. & Keller, L. 1997. Sex ratio regulation: the economics of fratricide
in ants. Proc. R. Soc. Lond. B 264, 1255-1260.

Keller, L., Sundstrém, L. & Chapuisat, M. 1997. Male reproductive success: paternity contribution
to queens and workers in Formica ants. Behav. Ecol. Sociobiol. 41, 11-15.

Sundstrém, L., Chapuisat, M. & Keller, L. 1996 Conditional manipulation of sex ratios by ant

workers: a test of kin selection theory. Science 274, 993-995.



Reconnaissance et dynamique de ’odeur coloniale chez la fourmi
Cataglyphis iberica.

These présentée a 1’Université Paris XIII par Abdallah DAHBI (1997)
LEEC, Université Paris XIII, 93430 Villetaneuse - France

Les colonies de la fourmi monogyne Cataglyphis iberica sont formées d'un nid central od se
trouve la reine et de plusieurs nids satellites (polydomie). Ce travail cherche 2 répondre 2 la

question suivante : quelles sont les conséquences d'une telle organisation sociale sur la fermeture et
le maintien d'une odeur coloniale identique sur l'ensemble des nids composant la colonie ? Nous

avons tout d'abord montré que les hydrocarbures peuvent constituer un bon outil en
chimiosystématique des fourmis en particulier chez les espéces ibériques du genre Cataglyphis.
En effet, I'étude des caractéristiques quantitatives et qualitatives des profils d'hydrocarbures montre
que les Cataglyphis de la péninsule ibérique présentent des affinités semblables a celles obtenues sur
la base des critéres morphologiques classiques. De plus, nous avons mis en évidence que les
contraintes écologiques peuvent induire un phénomene de "character displacement" dans les
profils d'hydrocarbures. Ces profils montrent en effet des divergences entre certaines especes qui,
vraisemblablement, possédaient des profils similaires. La classe des diméthylalcanes n'est pas
affectée par ce phénomene et reste trés conservatrice. Par ailleurs, ces profils d'hydrocarbures ne
sont pas seulement spécifiques, mais semblent également intervenir dans la reconnaissance
intercoloniale. Chez C. iberica, ils sont en effet variables d'une colonie 2 l'autre et les divergences
sont fonction de la distance géographique qui sépare ces colonies. Cependant, 2 cette évolution
graduelle des profils s'oppose une fermeture coloniale de type binaire '"tout ou rien"
(toute fourmi étrangere issue ou non de la méme localité ou population est rejetée d'une maniere
intense indépendamment du degré de divergence des profils d'hydrocarbures). A 1'échelle
intracoloniale, la polydomie s'accompagne de stratégies qui assurent le maintien d'une odeur
coloniale sur I'ensemble des nids satellites. Le transport d'adultes entre les nids, treés
fréquent a la sortie de I'hibernation, intervient vraisemblablement dans le
processus d'homogénéisation de I'odeur puisque les ouvriéres transportées sont jeunes et
posseédent un profil d'hydrocarbures hétérogéne et légérement distinct du profil colonial. Ces
ouvrieres sont vraisemblablement discriminées puis transportées. Leur redistribution sur les nids
satellites leur assure ainsi l'acquisition de l'odeur coloniale. Le contact des jeunes avec leurs
congéneres matures est indispensable pour cette acquisition. Le suivi de l'ontogenése du profil
d'’hydrocarbures des ouvriéres nouveau-nées montre une évolution convergente (= acquisition) de
leur profil vers celui des matures (de la colonie). L'absence de congénéres matures durant cette
période s'avere cruciale et entraine la mise en place d'un profil distinct de celui de la colonie mére.
Par ailleurs, au-dela de la discrimination et du transport des ouvriéres jeunes, I'homogénéité de
l'odeur coloniale passe également par une activité quasi permanente de transport d'ouvriéres plus
matures qui persiste tout au long de la saison d'activité de I'espéce. Cette connexion continuelle entre
les nids satellites parait indispensable puisque la séparation des matures au laboratoire sur une durée
relativement longue entraine la divergence des profils d'hydrocarbures. Cette divergence traduit
I'existence d'une odeur coloniale de type "Gestalt" qui nécessite le brassage de I'ensemble
des membres de la colonie. Une telle odeur est obtenue 2 partir d'échanges d'hydrocarbures, par
I'intermédiaire notamment des trophallaxies. Ce comportement interactif présente en effet une
recrudescence nette entre les fourmis préalablement séparées et dont les profils sont divergents. En
outre la contribution de la reine dans l'élaboration de l'odeur coloniale semble
dérisoire. L'individu reproducteur posséde en effet son propre profil
d'hydrocarbures, nettement distinct de celui de ses ouvriéres, qui caractérise
I'odeur de la caste. De plus, les profils de groupes d'ouvriéres séparées avec ou sans la reine ne
divergent pas considérablement. Cette divergence peut étre simplement imputée a l'effet de
lisolement et l'absence d'interactions entre ces ouvrieres. L'odeur intervenant dans le
phénoméne de reconnaissance coloniale semble ainsi provenir d'une 'Gestalt"
représentative des odeurs individuelles des ouvriéres. Un tel processus de mise en place
de T'odeur coloniale semble étre encore plus nécessaire pour des sociétés polydomiques, leur
permettant d'éviter toute ambiguité dans la reconnaissance des congénéres d'une méme colonie
situés dans des nids différents.
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Interactions intraspécifiques chez la fourmi ponérine néotropicale
Ectatomma ruidum Roger (Hymenoptera, Formicidae).

These présentée a 1'Université Paul Sabatier par Paocla DE CARLI (1997)

Résumé : Chez la fourmi Ectatomma ruidum, les aires de fourragement des colonies voisines se
superposent partiellement, lorsque la densité des nids est trés élevée. Dans ces conditions, la
compétition intraspécifique peut s'exprimer sous différentes formes d’interaction. Nos travaux sur le
terrain, menés au Mexique, ont souligné I’importance du phénomeéne de vol intraspécifique des
réserves alimentaires (cleptobiose), lors de la présentation d'une source de nourriture fixe et
abondante. La cleptobiose peut &tre “stricte” ou “facultative”, selon que les colonies
s’approvisionnent exclusivement par le vol au dépens des colonies voisines ou qu’elles se rendent
aussi a la source, les nids voleurs stricts étant en moyenne plus éloignés de celle-ci. Le suivi
individuel de I’activité des ouvrieres voleuses a démontré leur fidélité a la cible des vols ainsi que la
variabilité des durées des intrusions dans les nids étrangers. Des expérimentations en laboratoire ont
mis en €vidence d’autres phénomenes d'interaction entre colonies, tels que le vol de couvain, le
transport de jeunes ouvriéres (kidnapping) et la fusion coloniale. Nos observations de "kidnappings"
constituent les premieres descriptions chez les Ponerinae d'une forme primitive d'esclavagisme
intraspécifique, pouvant dériver du comportement cleptobiotique. L’émergence des phénoménes
interactifs serait liée au haut niveau de tolérance intercoloniale, probablement df 2 la similitude des
odeurs coloniales et a la forte proximité génétique entre colonies d’une méme population.

Mots-clé : Ectatomma ruidum, Ponerinae, interactions intraspécifiques, cleptobiose, brood
raiding, kidnappings, esclavagisme, odeur coloniale.

Abstract: Intraspecific interactions in a neotropical ant: Ectatomma ruidum Roger
(Hymenoptera, Ponerinae). In the ant Ectatomma ruidum in high density conditions, the
hunting areas of neighboring colonies partly overlap and some workers can enter a foreign nest to
rob food reserves (cleptobiosis). In field experiments, conducted in Mexico, we used a large
quantity of small prey as food supplement to enhance foraging competition between E. ruidum
colonies. The exploitation was done by “ facultative ” or “exclusive ” cleptobiosis, with some
colonies which never had any direct relation with the food source. Exclusive cleptobiotic nests were
in average more distant from the source than colonies foraging directly on food supplements. By
focusing on the activity of previously marked theft ants, we have shown individual fidelity to the
same target nest, and the variability of the duration of intrusions and rejections of intruders by
resident workers. These results allow us to discuss the ecological impact of cleptobiosis and the
camouflage hypothesis proposed as evasion of the nestmate recognition system. In laboratory
studies on intercolonial interactions, others behaviours were also demonstrated: brood robbing,
kidnapping of callow workers and colonies fusion. According to their characteristical patterns, we
considered kidnappings to be true intraspecific slave phenomena derived from cleptobiosis, which
constitutes the first report of slavery in the Ponerinae subfamily. Behavioural interactions between
colonies could be related to the high level of intraspecific tolerance, probably linked to the colonies
odours similarity and the genetic relatedness between nests belonging to the same population.

Key-words. Ectatomma ruidum, Ponerinae, intraspecific interactions, cleptobiose, brood raiding,
kidnappings, slavery, colony odour.
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Communications sociales chez la fourmi Polyrhachis laboriosa"
These de doctorat soutenue le vendredi 26 septembre par Jean-Luc MERCIER (1997)
LEEC, Université Paris XIII, 93430 Villetaneuse, France

Polyrhachis laboriosa est une formicine arboricole de la forét équatoriale Africaine, qui forme
des sociétés polycaliques comprenant jusqu'a 8000 individus. Cette espéce pratique un
fourragement individuel ainsi qu'un fourragement avec recrutement de groupe sans
leader. La stratégie de récolte alimentaire et d'exploration du milieu sont en relation étroite avec les
capacités d'apprentissage et de mémorisation des ouvrieres. Le type de stratégie employée est
déterminé par le comportement de la premiére ouvriere découvreuse. L'exploitation des petites
sources fait appel a une orientation visuelle. Face a des sources de grande taille, il existe une
synergie d'action entre le repérage visuel et le marquage chimique issu de
I'ampoule rectale, qui joue un role dans l'orientation des ouvriéres vers la source de
nourriture. La stimulation des ouvrieres lors du recrutement est assurée par un comportement
d'invitation a l'intérieur du nid et sur la piste. L'importance du repérage visuel se manifeste aussi
par l'existence d'un comportement de saut, qui est la résultante d'une décision individuelle
appropriée en réponse aux variations du milieu. Ce comportement n'émerge que s'il est nécessaire
pour une meilleure exploitation de la nourriture ou l'exploration d'un territoire plus vaste et sa
pérennité temporelle est le fruit d'un apprentissage individuel en relation directe avec les capacités de
l'individu 2 mémoriser la structure du milieu. L'optimisation de l'exploitation des ressources du
milieu se manifeste aussi dans les relations que P.laboriosa maintient avec les espeéces en
compétition. Bien que trés agressive au niveau intraspécifique, elle manifeste vis a vis de certaines
especes syntopiques des comportements ritualisés qui lui permettent de détourner 1'agressivité
des especes compétitrices et de mieux exploiter des ressources occupées par d'autres. Elle développe
aussi ce méme type de comportement sur son territoire vis a vis de reines fondatrices
homospécifiques. Cette stratégie lui permet de se maintenir et de se développer dans un milieu ot
elle n'est pas dominante, et d'acquérir éventuellement un statut d’espece dominante.

SUMMARY

Polyrhachis laboriosa is an arboreal formicine ant of the African equatorial forest. Colonies
are polycalic and contain up to 8.000 individuals. Foraging strategy of this species is double :
individual foraging and group recruitment without a leader. The trail pheromone is
originating from the hindgut. The kind of strategy employed depends on the individual behavior of
the first forager. Foraging on small food-sources is based on visual orientation, while both
visual and chemical orientation are used during the exploitation of large food-sources. The
recruiter stimulates several workers in the nest with an individual behaviour. Visual orientation
remains also trough a jumping behavior, which results from an individual decision to
environmental variations. It appears only when necessary, for a best exploitation of a food-source or
for the exploration of new territories. Optimization of the exploitation of environmental resources is
also facilitated by ritualized displays developed by P. laboriosa, in response to the aggressive
behavior of other species in competition. Such behaviours also arise when facing homospecific
founding queens on its own territory, and permit this usually non dominant species to be
maintained on the territories of dominant species and sometimes to become itself dominant.
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Régulation de la reproduction chez la fourmi sans reine Dinoponera
quadriceps: structures hiérarchiques et communication olfactive

These présentée par Thibaud MONNIN, Université Paris XIII (1997)

LEEC, Université Paris XIII, 93430 Villetaneuse - France

Les especes eusociales sont caractérisées par une division de la reproduction entre des
individus fertiles et des individus stériles, une superposition des générations, et 1'élevage des jeunes
en commun. On distingue les espeéces hautement eusociales, qui possédent une caste
morphologiquement spécialisée pour la reproduction (reine), des espéces primitivement eusociales
qui n'en ont pas. Chez ces derniéres tous les individus sont identiques et peuvent potentiellement se
reproduire.

C'est le cas chez la fourmi sans reine Dinoponera quadriceps, ou toutes les ouvriéres sont
potentiellement aptes a s’accoupler et 4 pondre. Les dissections et les accouplements provoqués au
laboratoire montrent néanmoins qu’une seule ouvriére s’accouple dans chaque colonie (monogynie).
L’accouplement est régulé par une hiérarchie de dominance: la gamergate occupe toujours le rang
alpha, et dans les colonies orphelines seule l'ouvriére alpha vierge peut s'accoupler. Le degré
d'activité ovarienne n'est pas impliqué dans son attractivité sexuelle, car elle peut s'accoupler méme
quand ses ovaires ne sont pas encore actifs. Le male meurt aprés I’accouplement, au cours duquel
elle coupe son gastre. Ses piéces génitales restent fixées 2 ’abdomen d’alpha pendant une demi-
heure, empéchant tout autre méle de s’accoupler. Alpha n’est plus réceptive quand elle s’en est
finalement débarrassé, et refuse alors les autres males. D. quadriceps est donc probablement
monoandre.

Chez D. quadriceps la reproduction est régulée par une hiérarchie de dominance linéaire.
Deux comportements agonistiques spécifiques de cette espéce permettent une détermination fiable et
rapide des ouvrieres alpha et béta. Alpha a été naturellement ou expérimentalement remplacée 27 fois
par béta, 4 fois par gamma et 3 fois par delta, confirmant que la hiérarchie est linéaire. Les jeunes
ouvrieres ont souvent un haut rang. La hiérarchie linéaire est hautement corrélée avec tous les
aspects de la reproduction: accouplement, développement ovarien et ponte, comportement
d'oophagie sélective, et profil d'hydrocarbures cuticulaires.

Ainsi, alpha a pondu tous les oeufs dans 9 colonies. Béta, et parfois gamma et delta, ont
pondu quelques oeufs non fertilisés dans 6 autres colonies, ol alpha était néanmoins la pondeuse
principale. Elles avaient toujours des ovaires nettement moins développés que ceux d'alpha, qui était
la seule ouvriére avec des ovaires pleinement développés. Alpha a systématiquement détruit la
majorité des ceufs des autres pondeuses.

Alpha differe aussi des autres ouvriéres par un profil d'hydrocarbures cuticulaires spécifique
caractérisé par une plus grande abondance de 9-hentriacontene. Cet hydrocarbure est composé de 31
carbones et n'est donc pas volatile. Un comportement agonistique spécifique de D. quadriceps
semble 2 méme d'en assurer la diffusion dans la colonie, spécialement envers les ouvriéres de haut
rang. L'abondance de 9-hentriaconténe est corrélée avec le rang alpha, et donc avec un fort
développement ovarien. L’utilisation de la Micro Extraction en Phase Solide (SPME) a permis de ne
pas tuer les individus pour extraire leurs hydrocarbures cuticulaires. Nous avons donc pu les
échantillonner de maniére répétée au long de plusieurs semaines, voire quelques mois. Nous avons
ainsi montré que le 9-hentriaconténe augmente chez les ouvriéres béta qui venaient de devenir alpha,
apres qu'on ait enlevé la précédente alpha. Cette confirmation expérimentale de la corrélation entre
rang alpha et abondance du 9-hentriaconténe montre que ce composé pourrait permettre la
reconnaissance du statut reproducteur.

’

Le 9-hentriaconténe est aussi impliqué dans la régulation de I’0ophagie sélective faite par
alpha. Les oeufs qu'elle pond et les ceufs d'alpha d'autres colonies en présentent beaucoup et ne

sont pas détruits, alors que ceux pondus par des ouvriéres béta de sa propre colonie en présentent
peu et sont détruits.



Réle des termites dans la structure et la dynamique d’une brousse
tigrée soudano-sahélienne

Theése de de doctorat présentée par Paul OUEDRAOGO (1997)
Université Paris VI, Laboratoire d’Ecologie, Ecole Normale Supérieure, Paris.

Le rdle des termites dans la structure et la dynamique d’une brousse tigrée soudano-sahélienne a été
étudi€ a Bidi, au nord de la province du Yatenga, au Burkina Faso.

Le milieu « brousse tigrée » se caractérise par une organisation de la végétation en bandes boisées
relativement paralléles et grossiérement perpendiculaires 2 la ligne de pente, en alternance avec des
interbandes trés peu boisées ou dépourvues de toute végétation.

Les termitieres présentent une densité relativement importante dans ce milieu, bien qu’une proportion
importante des nids soit morte et que la majorité des termitidres observées correspondent a des
termitieres en cours d’érosion. On note, par ha et selon les endroits, 40 & 50 termitieres de
Trinervitermes, prés de 80 termitieres de Cubitermes et 40 2 60 termitires de Macrotermes
subhyalinus.

Cette derniére espéce joue le role le plus important en terme de quantités de sol remanié. Ses
termitieéres vivantes ont une densité moyenne de 8,4 par ha sur I’ensemble des biotopes, mais ne se
rencontrent, en fait, qu’au sein de la zone boisée, ol leur densité atteint 22,3 par ha. Le milieu
« termitire » représente un volume de 43,3 m3 par ha de fourré et occupe 2,5% de la surface du
sol.

Nos mesures de la vitesse de dégradation des nids morts, sous I'influence de I’érosion, ont permis
d’estimer a plusieurs dizaines d’années le temps nécessaire pour éroder complétement ces structures.
En ce sens, les stades de dégradation des termitiéres peuvent servir de témoins de la dynamique dans
le temps de la brousse tigrée et confirment 1’hypothése de la migration amont des bandes boisées.

La présence des termites, par leurs activités de construction, modifie localement les propriétés du sol
en place. L’action du termite s’exerce a la fois dans 1’espace (selon la structure de la termitiére) et
dans le temps (selon le stades de dégradation des termitiéres). Le sol érodé est fortement enrichi en
argiles. Ces modifications texturales s’accompagnent d’une stimulation du métabolisme microbien.
Par leurs activités de récolte de nourriture, les termites augmentent considérablement la capacité
d’infiltration des horizons supérieurs du sol (par un facteur 8). On montre que I’infiltration en
brousse tigrée est complexe et hétérogeéne et que les termites y ont un effet important. Cet effet,
essentiellement limit€ a la bande de végétation, a une périodicité annuelle et cesse lorsque le nid
meurt.

En revanche, le coefficient de ruissellement sur sol de termitiére peut atteindre 98%, ce qui montre
I’importance de ce biotope sur les flux hydriques. Cet effet sur le ruissellement se prolonge sur des
dizaines d’années et concerne toutes les zones de la brousse tigrée. Dans les bandes nues, les nids
morts offrent une prise a I’érosion de leurs éléments fins et accroissent ainsi les phénoménes de
battance, par formation de croiites d’érosion.

L’échantillonnage des ligneux « associés » aux termitiéres par rapport a ceux situés dans le milieu
environnant montre une augmentation de la densité des espéces ligneuses. Dans les fourrés, les
populations de Combretum micranthum sont multipliées par 3 sur le milieu « termitiére » et celles
de Boscia senegalensis sont multipliées par 10. Il reste que les interactions entre termitiéres et
ligneux sont complexes et incluent des effets rétroactifs.

En effet, les termitieres de Macrotermes subhyalinus répondent, comme la végétation, aux facteurs
qui déterminent la dynamique du systéme. Elles constituent donc des indicateurs de 1’évolution du
milieu. Toutefois, I’action des termites se superpose a cette dynamique en 1’accentuant.

A partir des éléments recueillis mettant en évidence le role des termites comme acteurs et témoins de
I’évolution du milieu « brousse tigrée », par I’influence sur les flux hydriques, nous proposons une
premiére démarche de modélisation de ce role dans la dynamique de cet écosystéme.
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Modalités de la recherche et de la récolte alimentaire chez la fourmi
Ectatomma ruidum Roger : flexibilités individuelle et collective.

These présentée par Bertrand SCHATZ le 22 février 1997 4 I’ Université Toulouse III

LEPA, Université Paul Sabatier, 31062 Toulouse Cedex - France

L'objet de ce travail est d'étudier l'articulation entre les capacités de flexibilité
comportementale individuelle et les performances collectives lors du fourragement, c'est-a-dire lors
de la recherche et de la récolte alimentaire chez la fourmi néotropicale Ectatomma ruidum Roger. Les
conditions de réalisation de la recherche alimentaire en milieu naturel se caractérisent non seulement
par un contexte abiotique relativement contraignant mais également par une forte compétition
intraspécifique, due a l'importante densité des colonies de fourmis. Les capacités cognitives
individuelles exprimées au travers d'apprentissage de type spatial (apprentissage d'une distance ou
d'une configuration globale de repéres visuels) et temporel (apprentissage d'une période de
disponibilité de miel ou de proies, anticipation, estimation d'une durée) facilitent I'établissement d'un
fourragement efficace a 1'échelle de la colonie. En laboratoire comme sur le terrain, les ouvriéres
fourrageuses sont méme capables de réaliser un apprentissage spatio-temporel au niveau individuel,
c'est-a-dire d'associer plusieurs sites de nourriture respectivement a plusieurs moments de
disponibilité alimentaire. Grace a I'établissement de ces différentes formes d'apprentissage, chaque
fourrageuse peut ajuster son comportement aux particularités locales de son environnement. Dans un
second temps, le suivi de plusieurs colonies a permis la mise en évidence de plusieurs formes de
spécialisations comportementales caractérisées par cinq catégories différentes de fourrageuses.
Consacrée 2 la prédation, I'étude de la récolte alimentaire par présentation de proies de taille et de
poids différents a permis de caractériser cinq stratégies prédatrices allant de l'attaque solitaire au
recrutement par piste chimique avec recrutement gradué. La présentation de proies petites et
nombreuses se traduit par une dissociation comportementale des prédatrices, dont l'activité
individuelle et collective est étudiée par la variation de différents paramétres. La richesse du
répertoire comportemental et I'importante flexibilité individuelle et collective permettent aux colonies
d'exploiter efficacement leur environnement et explique I'important succés écologique de cette

espece.

Mots-Clés : Ectatomma ruidum, fourmi ponérine, flexibilité¢ comportementale, prédation,
apprentissage spatial et temporel, cognition



Les termites champignonnistes de Lamto: structure du peuplement et
compétition interspécifique

Claude GARCIA.
DEA d’Ecologie Générale, 1996, INAPG/Université Paris 6/Université Paris 12

L’étude est réalisée a partir d’une expérimentation conduite dans une savane préforestiere de Cote
d’Ivoire (réserve de Lamto, 5°02°W, 6°13’N) par Arnaud Seydoux.

Afin de comparer les répartitions et les préférences alimentaires de 4 espéces sympatriques de
termites Macrotermitinae (Ancistrotermes cavithorax, Microtermes toumodiensis, Odontotermes sp.,
Pseudacanthotermes militaris), un transect traversant une toposéquence (savanes boisée, arbustive,
herbeuse et forét galerie), de 250m x 50m, a été mis en place. Le long de ce transect, des appéts ont
€t€ dispos€s a intervalles réguliers (5Sm). Des expériences alimentaires complémentaires ont été
entreprises sur des surfaces de 10m x 10m, dégagées et approvisionnées avec des échantillons de
matériel végétal (5 especes de ligneux et 3 espéces d’herbacées).

Le traitement des données a ét€ fait en utilisant le logiciel SAS Windows, Cricket-Graph et
SuperAnova.

Le résultat de la répartition des espéces montre des réponses différentes: Ancistrotermes, espéce la
plus abondante, se rencontre dans tous les milieux, Pseudacanthotermes est inféodé aux savanes
arbustives et surtout boisées, Microtermes présente une répartition intermédiaire, quant a
Odontotermes sp., il est peu abondant, limité a des biotopes particuliers (buttes) et semble
relativement indépendant du milieu.

L’évolution au cours de la saison de cette répartition montre un effort d’exploitation
d’Ancistrotermes qui se maintient dans tous les milieux, alors que Microtermes se concentre de plus
en plus en savane arbustive et que Pseudacanthotermes et plus encore Odontotermes montrent des
fluctuations importantes au cours de 1’année, sans doute en rapport avec les précipitations.

L’analyse des données concernant la présence indépendante ou simultanée des espéces en récolte sur
le méme appat permet de montrer que les probabilités de rencontres observées sont significativement
inférieures aux probabilités de rencontres dans un modele théorique, ol celles-ci s’effectueraient au
hasard. Le modele prouve que les autres especes se répartissent en fonction d’Ancistrotermes. Cette
dominance est expliquée par la plus grande abondance et ubiquité de cette espéce et son agressivité
dans la recherche de sa nourriture.

L’expérience des choix alimentaires a montré une séparation trés nette entre les 4 espéces étudiées.
L’essentiel du régime d’Ancistrotermes et de Microtermes semble étre a base de ligneux (plus de
75%). En revanche, pour Odontotermes et Pseudacanthotermes, une part importante du régime (plus
de 50%) est constituée d’herbacées.

Ce travail démontre donc [I’existence de compétition par interférence chez les termites
champignonnistes de Lamto. Il reste a préciser les facteurs qui interviennent dans cette compétition
(comportement des castes, territoires, stratégies d’accés a la nourriture) et 2 comparer les résultais
des préférences alimentaires du terrain avec des données du laboratoire.
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Préférences alimentaires et stratégies de récolte de deux termites
champignonnistes de la savane de Lamto: Odontotermes sp. et
Ancistrotermes cavithorax. Etude en conditions contrdlées

Florence CESSELIN. Mémoire de maitrise de Biologie des Populations et des Ecosystémes,
1997. Université Paris 6.

L’étude est réalisée au laboratoire, sur des jeunes colonies d’Ancistrotermes cavithorax et
Odontotermes sp. de 2 ans, fondées a partir de sexués essaimants. Le dispositif permet d’étudier la
consommation sur galettes de ligneux, Crossopterix febrifuga et Piliostigma thonningii. Le
comportement de récolte (construction des galeries et des placages) ainsi que leur composition
(texture) ont également été suivis.

Des études de terrain avaient montré que les espéces de termites étudiées n’avaient pas la méme
répartition spatiale et qu’il semblait exister des phénomeénes de compétition entre elles.

L’étude en conditions controlées qui a été menée permet de conclure 2 une préférence alimentaire
nette des deux espéces pour Crossopterix, alors que sur le terrain, si Ancistrotermes confirme cette
préférence, Odontotermes préfere le ligneux Piliostigma. Nous formulons donc I’hypothése
qu’Odontotermes est en quelque sorte « déplacé » de cette nourriture par compétition avec
Ancistrotermes, et qu’il s’agit sans doute d’un phénomene d’exclusion compétitive.

L’observation de la construction de placages sur les substrats a permis de déterminer deux
comportements de construction: Ancistrotermes construit des placages plus argileux alors que les
placages d’ Odontotermes sont moins €léborés et plus limoneux. En outre, la premiére espéce a une
récolte plus ciblée, dirigée rapidement vers la nourriture, alors que la seconde espéce conserve
toujours une phase relativement importante de prospection du milieu non liée aux sources de
nourriture présentes.

L’observation en continu des castes récoltantes a montré un partage des tiches entre les ouvriers
chez Ancistrotermes: la construction des galeries étant dévolue exclusivement aux petits ouvriers,
alors que la récolte de nourriture proprement dite est assurée a la fois par les petits et les grands
ouvriers. Odontotermes semble avoir un partage différent des tiches (moins de grands ouvriers dans
la récolte), mais des expériences complémentaires sont nécessaires.

Cette étude pourrait étre développée en étudiant au laboratoire la compétition directe entre les deux
especes de termites, en testant d’autres sources de nourriture (herbacées/ligneuses) et en quantifiant
I’énergie mise en jeu selon les différents comportements observés.



Effets de l'isolement social sur 1'odeur coloniale et le comportement
des fourmis Camponotus fellah et Aphaenogaster senilis

Mémoire de DEA présenté par David CUSSET

Université Paris Nord (responsable de stage: A. Lenoir)

Réévaluation de l'organisation sociale de Nauphoeta cinerea. Influence
des larves sur la distribution spatiale des males adultes.

Mémoire de DEA présenté par Arnaud MAEDER

Université de Rennes (responsable de stage: P. Deleporte)
Laboratoire de Primatologie - Biologie Evolutive, UMR 6552, Station Biologique, 35380 Paimpont

Préférences alimentaires et stratégies de récolte de deux termites
champignonnistes de la savane de Lamto: Odontotermes sp. et
Ancistrotermes cavithorax. Etude en conditions controlées

Meémoire de maitrise de Biologie des Populations et des Ecosystémes présenté par Florence
CESSELIN (1997)

Université Paris et Laboratoire d’Ecologie, Ecole Normale Supérieure, Paris.

L’étude est réalisée au laboratoire, sur des jeunes colonies d’Ancistrotermes cavithorax et
Odontotermes sp. de 2 ans, fondées a partir de sexués essaimants. Le dispositif permet d’étudier la
consommation sur galettes de ligneux, Crossopterix febrifuga et Piliostigma thonningii. Le
comportement de récolte (construction des galeries et des placages) ainsi que leur composition
(texture) ont également ét€ suivis.

Des études de terrain avaient montré que les especes de termites étudiées n’avaient pas la méme
répartition spatiale et qu’il semblait exister des phénomenes de compétition entre elles.

L’étude en conditions contrdlées qui a été menée permet de conclure A une préférence alimentaire
nette des deux espéces pour Crossopterix, alors que sur le terrain, si Ancistrotermes confirme cette
préférence, Odontotermes préfere le ligneux Piliostigma. Nous formulons donc I’hypothése
qu’Odontotermes est en quelque sorte « déplacé » de cette nourriture par compétition avec
Ancistrotermes, et qu’il s’agit sans doute d’un phénomeéne d’exclusion compétitive.

L’observation de la construction de placages sur les substrats a permis de déterminer deux
comportements de construction: Ancistrotermes construit des placages plus argileux alors que les
placages d’Odontotermes sont moins €léborés et plus limoneux. En outre, la premiére espéce a une
récolte plus ciblée, dirigée rapidement vers la nourriture, alors que la seconde espéce conserve
toujours une phase relativement importante de prospection du milieu non liée aux sources de
nourriture présentes.

L’observation en continu des castes récoltantes a montré un partage des tiches entre les ouvriers
chez Ancistrotermes: la construction des galeries étant dévolue exclusivement aux petits ouvriers,
alors que la récolte de nourriture proprement dite est assurée a la fois par les petits et les grands
ouvriers. Odontotermes semble avoir un partage différent des tiches (moins de grands ouvriers dans
la récolte), mais des expériences complémentaires sont nécessaires.

Cette étude pourrait étre développée en étudiant au laboratoire la compétition directe entre les deux
especes de termites, en testant d’autres sources de nourriture (herbacées/ligneuses) et en quantifiant
I’énergie mise en jeu selon les différents comportements observés.
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Petites Annonces

Eric THIBAULT recherche des photos originales, documents idées en vue d’une
exposition sur I’abeille qui se tiendra a la Maison des Jeunes et de la Culture de
Villeurbanne.

Contact: E. Thibault, Maison des Jeunes et de la Culture, 46 cours Jean-Damidot, 69100
Villeurbanne - France
Tel: 04 78 84 84 83 Fax: 04 78 85 15 95 Email: thibaulteric @minitel.net

Alain SENNEPIN

1. échangerait des informations sur les flux énergétiques aux conséquences mutualistes
entre acariens, collemboles et colonies d'insectes sociaux terricoles au sein d'une méme
structure de nidification (interactions impliquant les 4 groupes simultanément, aussi bien
qu'un nombre inférieur).

2. recherche une bibliothéque universitaire (ou un labo)possédant les documents suivants:

Silvestri (F), 1914. Contribuzione alla conoscenza dei Termitidi e
Termitofili dell' Africa occidentale.l. Termitidi.
Boll. lab. Zool. R. Scu. Agr., Portici, 9, 1-146.

Silvestri (F), 1918. Contribuzione alla conoscenza dei Termitidi e
Termitofili dell' Africa occidentale.Il. Termitofili, part I.

Boll. lab. Zool. R. Scu. Agr., Portici, 12, 287-346.

Part II, ibidem, 14, 265-319.

Contact: Alain SENNEPIN, Hameau de Rathier, 42830 St Priest La Prugne
Tel: 04-77-62-94-37 ou 04-70-56-41-44 E-mail:sennepin @goules.nat.fr
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Sites Web

e Le site du prochain congrés IUSSI

TUSSI International Congress (Australia):
http://www.bio.flinders.edu.au:80/iussi/iussi.htm

(voir page Web dans la partie "Colloques et Congrés" du Bulletin

® Laboratoires, sociétés entomologiques

North American section of the IUSSI
http://Isvl.l1a.asu.edu/iussi/index.html

This site now has

*the most recent [IUSSI NAS newsletter,
*a growing list of those of our members who indicate they want their Edress posted,

*links to home pages of those who have supplied them, links to other social insect sites on the web,
*and more.

If you know of material or links that should be added to this site, let me know (by personal email
mailto:kirk.visscher @ucr.edu, please, not by a reply to this list!)

International Bee Research Association
http://www .cardiff.ac.uk/ibra/index.html

Apiculture and Beekeeping Archives
http://sunsite.unc.edu/bees/home.html

International Isoptera Society
http://www .cals.cornell.edu/dept/bionb/isoptera/homepage.html

Société Francaise de Systématique
http://sfs.snv.jusieu.fr

® Base de données taxonomiques

American Museum of Natural History,

Département d'entomologie: présentation générale des insectes sociaux, photos, base de données
interrogeable:

http://research.amnh.org/entomology/social _insects/

Social Insects World Wide Web (SIWeb)

The Social Insects World Wide Web (SIWeb) is a project to provide access to information on social
insects, identification aides and spatial information on social insect distribution. It is based on the
systematic hierarchy, and thus allows to find out the valid name of a given taxon, but also to explore
other information such as bibliographic records, pictorial information and the respective diagnosis.
The objective of the SIWeb is to make information of social insects available over the Web, for
example for conservation issues.


http://www.bio.flinders.edu.au:80/iussi/iussi.htm
http://lsvl.la.asu.edu/iussi/index.html
mailto:kirk.visscher@ucr.edu
http://sunsite.unc.edu/bees/home.html
http://www.cals.cornell.edu/dept/bionb/isoptera/homepage.html
http://sfs.snv.jusieu.fr

The SIWeb is a collaboration between the International Union for the Study of Social Insects, The
Social Insects Specialists Group of the World Conservation Union’s Species Survival Commission,
the International Union of Hymenopterists, the Museu de Zoologia, University of Sao Paulo and the
Department of Entomology, American Museum of Natural History. Included are furthermore the
manual on standardized collecting of ground living ants, based on a workshop held in S-Bahia,
Brazil in August 1996 or the first part of a catalogue of South American ants or a glossary of
scientific terms used in social insects research..

Currently, an experimental site is available (http://research.amnh. org/entomology/social_insects),
including the systematic information of ants, from family to subgenera complete with species of
some genera such as Cataglyphis, close to 900 images covering more than half the ant and wasp
genera, and a new, fast access to FORMIS.

For comments and questions, please contact Donat Agosti (agosti@amnh.org), Conservation
Officer, IUSSI.

Introduced social insects
site sur les insectes sociaux introduits accidentellement, maintenu par Donat Agosti
http://research.amnh.org/entomology/social insects/introduced.html

Database of Mexican Bees,with Floral Records;by Douglas Yanega, Illinois Natural History
Survey.

http://www.inhs.uiuc.eduw/cbd/PCAM/readme_PCAM.html

Ants of Costa Rica compilé par John T Longino
http://www.evergreen.edu/user/serv_res/research/arthropod/AntsofCostaRica.html

Comportement social des guépes Polistes
http://research.amnh.org/entomology/social_insects/

compil€ par Joan E. Strassmann, Elisabeth Arévalo, Perttu Seppi, Jeremy Field,Carlos R. Solis,
William Foster, David Queller, Keith Goodnight, Nicole Gerardo, Josue Villesca

Department of Ecology and Evolutionary Biology
Rice University, PO Box 1892, Houston, TX 77251

* Base de données bibliographique:

Base de données sur les fourmis FORMIS:
http://129.93.226.138/cgi-dos/bibt.exe Nist=

The FORMIS 95 Bibliography has 19816 Records and was last modified on 2 June
1995.

Compiled by: Sanford D. Porter

Major Contributors (alphabetical order): Cesare Baroni Urbani, William L. Brown, Michel
Chapuisat, Daniel Cherix, Harold G. Fowler, Bert Holldobler, Laurent Keller, Luc Passera,
Sanford D. Porter, F.M. Schlittler, Steve O. Shattuck, USDA-National Agriculture Library, Philip
S. Ward, Edward O. Wilson, Daniel P. Wojcik

FORMIS is a composite of several ant literature databases. It contains citations for a large fraction of
the world's ant literature (about 20,000 references). This database is designedto allow convenient
searches of titles, keywords and abstracts when available.

Versions of FORMIS are also available for personal computers. Contact Sanford Porter for more

information (sdp @gnv.ifas.ufl.edu; 904 374-5914; USDA-ARS, MAVERL, P.O. Box 14565,
Gainesville, FL 32605).


http://research.amnh.org/entomology/social_insects
mailto:agosti@amnh.org
http://research.amnh.org/entomology/social
http://www.inhs.uiuc.edu/cbd/PCAM/readme_PCAM.html
http://www.evergreen.edu/user/serv_res/research/arthropod/AntsofCostaRica.html
mailto:sdp@gnv.ifas.ufl.edu

e Images

e Insectes sociaux virtuels

Ant Colony Optimization
Marco Dorigo, IRIDIA, Université Libre de Bruxelles,
Belgiquehttp://iridia.ulb.ac.be/dorigo/ACO/ACO.html
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Les principaux

es fourmis des bois ont construit
dans le Jura Suisse une des plus
importantes super-colonies du
monde : 1 200 démes réunis par
/ 300 kilometres de routes, regroupant

# plus de 200 millions d’individus sur une
surface de 72 hectares.

En revanche, les fourmis poné-
rines, que I'on trouve essentiellement
dans les pays tropicaux, vivent souvent
en petites sociétés de quelques dizaines
d’individus. Elles sont fréquemment de
grande taille et trés venimeuses.

Les fourmis nomades ou magnans,
en Cdte d’'Ivoire, sont parmi les animaux
les plus redoutables de la planéte. Elles
se déplacent en immenses colonnes et
organisent de véritables razzias aux-
quelles aucun animal ne peut résister,
pas méme les mammiféres.

Les termites, ici filmés en Cote
d’Ivoire, sont d’autres insectes sociaux,
mais trés différents. Ils construisent de
véritables cathédrales de latérite, de plu-
sieurs métres de hauteur, ol ils cultivent
un champignon dont ils se nourrissent.
Une énorme reine, mille fois plus grosse
qu’une ouvriére, enfermée dans la loge
royale avec son roi, assure, a elle toute
seule, la ponte de 40 000 ceufs par jour.

Les fourmis tisserandes ou ceco-
phylles, littéralement qui font leur mai-

Occophylles

protagonistes

son dans les arbres, fabriquent leurs nids
dans les manguiers. Elles s’agglutinent 2
Iextrémité des feuilles pour les courber;
d’autres ouvrieres saisissent ces feuilles
entre leurs pattes arriére et leurs mandi-
bules, et les tiennent fixées comme les
agrafes d'un chirurgien tiennent une
plaie refermée. Alors apparaissent les
« couseuses » qui tiennent entre leurs
mandibules des petites larves qui, elles,
peuvent sécréter un fil. Dans un va-et-
vient régulier, elles cousent le rebord des
feuilles pour former un nid pratiquement
clos. Exemple exceptionnel chez les ani-
maux de I'emploi d’un outil.

Les abeilles. Au Panama on trouve
des abeilles sans dard, les mélipones.
Ici aussi il existe un estomac social et
I’on apercoit, comme chez les fourmis,
des ouvriéres qui utilisent le transfert de
la nourriture de bouche a bouche. Chez
I'abeille  miel, domestiquée par ’homme,
il y a une seule reine pour une colonie de
100 000 individus. Quand, a la suite d’un
essaimage, il faut une nouvelle reine
parmi celles qui vont naitre, car il y a plu-
sieurs prétendantes, c’est la premiére née
qui va tuer les autres, au cours d’une ter-
rible bataille accompagnée de cris déchi-
rants, le tooting.

Les fourmis légionnaires ou éci-
tons se trouvent en Afrique tropicale.

Reine des termite

Paraponera
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Elles sont le pendant, sur le nou-
veau continent, des fourmis
magnans d’Afrique. Entre deux
raids, les ouvrieres se rassemblent
et accrochent ensemble leurs pattes
et leurs corps pour constituer un
cylindre d’un demi-million d’ou-
vriéres : le bivouac. Au centre se
trouvent la reine, unique, et les
immatures. Elles attendent la
lumiére du jour pour remettre en

N

marche leur infernale colonne qui
se dirige parfois vers une de leurs
proies favorites, les nids de guépes
polybia, dont elles attaquent les
larves et les jeunes qui n’ont pas
pu prendre la fuite avec les adultes,
faute de savoir voler.

Les fourmis champignon-
nistes ou atta ont été filmées
dans I'ile de Barro Colorado, dans
le Canal de Panama. Les colonies

&
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peuvent atteindre plus de dix mil-
lions d’ouvriéres. Les atta décou-
pent les feuilles des arbres a 30
meétres de hauteur, transportent
les morceaux dans leurs mandi-
bules, au dessus de leur téte (on
pourrait les prendre pour des
parasols) en longues files ininter-
rompues de centaines de métres,
et les raménent au centre du nid.
La, comme dans une usine, les

R @Q*

feuilles sont machonnées et trans-
formées par une série d’ouvriéres
de plus en plus petites, car la
répartition du travall se fait en
fonction de la taille.

De minuscules jardiniers,
300 fois plus petits que les soldats,
ensemencent et cultivent un cham-
pignon. C’est bien de véritable agri-
culture qu'il s’agit. e
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Entretien

Quel a été le parcours
qui vous a mené jusqu’a
ATTAVILLE?

Je n’ai aucune formation
scientifique particuliére, mais
depuis des années, 2 travers
mes films et mes documentaires,
je m’intéresse aux grands
thémes scientifiques tels que
I’apparition de ]a vie sur terre,
la biologie, la génétique, la
sexualité, la différence entre
I'inné et I'acquis, entre la nature
et la culture.

Avec Jean-Claude Car--

riére, nous partageons, depuis la
réalisation du « Bestiaire d’a-
mour », en 1964, ce méme got
pour la science, mais nous
n’avions plus eu l'occasion de
travailler ensemble. A chaque
rencontre, nous évoquions le
projet d'un documentaire ani-
malier, un vrai documentaire sur
les fourmis, en abordant le sujet
du point de vue des sociétés ani-
males.

Pz

Pourquoi les fourmis?

On peut aimer le foot, la
peinture, les chiens, la poésie,
cela parait normal, mais aimer

les feurmxs, ¢’ést vrai, cela’ peut paraitre plutﬁt ‘b‘izarr ~ZEtipouttant
'attraction pour cg-pjonde étrange existe en nous dés l'enfancg uel

enfant ne s’est' pas arrété, att mojps e ,fgis, émervelllé devant Ine 3
fourfiiliére ?Mgis ce qui est exu‘gox?iihgj ;\pg,tes,fqurmis et, plus. em;,@%
général, chez, § ‘insectes socxau‘x; cest%ée} notﬁ 9‘ ne. otirmLtoutgf VoA

seule ce n’est’pas trés éxcitant. En grq pla k’m‘(eme pl-uté

effrayant. Deux fourmis s’ m:éupant,ci‘une brindll d¢jce n'est pasfbead

coup mieux, car souvent eI ";i(e t-.'Chaoune dans un-séns: oﬁﬁ%sé et’

. le résultat est nul. Mais un’ milliOn de (qurmls réumes dans:le meme
nid, c’est prodigieux. ¢’est c¢ _'

-rones. D&s que le nombre’ augmente,\

plus en,plus élaborés, de plus:

intéresgalt

L'observatxon de I'organi hgion et:_de%

< mis p,ratiquée par des sclentiﬂciues e haut 1¥
A doble? en 'Aﬁemagne Luc Passera a '):ghi‘q ide.C ou J
A Bruxelles, ainsl: que les nofribreis )fgzértences
‘ toxr%tgous aident’a mieux: -omprengr

malés. en ﬁénéral Avec 1es travaux Z ‘estinée lars
biologle; terme bien délicat, que s'e malh%x,r_, Y ent"aippzo rié une %,
certaine droite pour gtayer de§’ iarét qgldeg thé @sur r inégglité des”
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Quelles ont été les principales difficultés pour la
réalisation de ce film?

Il n’y a pas vraiment eu de difficultés graves grace a
la compétence de nos conseillers scientifiques et a la pré-
paration de Nathalie Lautier. Le véritable probléme a été
plutdt de transporter I'éclairage nécessaire au fond des
foréts ou tout en haut des arbres. L'équipe de tournage,
sous la direction de Claude-Julie Parisot, avec I'aide pré-
cieuse de Patrick Bleuzen et I’assistance d’Isabelle Bour-
zat, a fait preuve d’une rapidité et d'une agilité exemplaires.
Claude-Julie et moil avons tourné ensemble des heures et
des heures de films animaliers et nous travaillons
ensemble un peu comme des chirurgiens dans un bloc
opératoire qui n’ont méme pas besoin de s’adresser la
parole lJ’:Jour étre efficaces...

tant donné les difficultés techniques d'un tour-
nage sur le terrain, en pleine nature, il a été indispensable
de se réserver la possibilité d'effectuer, a chaque fois, plu-
sieurs prises de vue. A part cela, 1l a fallu se protéger des
piqtires, dont certaines sont trés graves, notamment celles
des fourmis ponérines.

Les fourmis remplaceront-elles un jour I'’homme
sur terre?

Lhomme est, pour le moment, unique parce qu’il
peut transmettre a sa descendance la culture accumulée
par ses pairs ainsi que celle acquise par lui-méme, et ceci
en un laps de temps relativement coutt, alors que son évo-
lution biologique est quasiment nulle depuis 40 mille ans.

Par ailleurs, il est vrai que les fourmis apprennent
peu. Demain, quand I’espéce humaine disparaitra,
comme il est vraisemblable (trés rares sont les espéces
qui durent plus de quatre cents millions d’années), les
fourmis seront peut-étre parmi les mieux placées pour
occuper notre niche biologique et accéder a la domina-
tion du monde. Qui sait?
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Characteristically, social insects rely heavi-
ly on behavioral mechanisms and associat-
ed pheromonal chemistry to maintain their
sociality and to successfully function as a
colony unit. Bringing together for the first
time prominent researchers in social insect
pheromone communication, including
nestmate recognition, this book looks at
ants, wasps, bees, and termites, highlight-
ing areas of convergence and divergence
among these groups and identifying areas
that need further investigation. Presenting
broad synthetic overviews as well as
species-specific studies, the volume will be
useful to natural scientists, ecologists, and
those interested in pest management, as
well as to anyone interested in the fascinat-
ing chemically mediated behavioral inter-
actions of social insects.

WESTVIEW PRESS

5500 Central Avenue ® Boulder, Colorado 80301-2877
12 Hid’s Copse Road ®* Cumnor Hill ® Oxford OX2 9]]
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The Evolution of

Mating Systems in

Insects and Arach nids

Insects and arachnids display the most impressive diversity of mating
and sodial behavior among all animals. This book investigates sexual
competition in these groups, and the varicty of ways in which males
and females pursue, persuade, manipulate, control and help one
another, enabling us to gain a better understanding of how conflicts
and confluences of interest evolve together. Each chapter provides a
comprehensive review of mating systems in particular insect and
arachnid groups, discusses intrnsic and extrinsic factors responsible for
obsersed mating strategies, and suggests fruitful avenues for further
research. The book culminates in a synthesis, reviewing the data in
ternis of the theory of sexual conflict. This broad-based book will be of
immense value to students and rescarchers interested in reproductive

strategies, behavioral ecology, entomology and arachnology.

Front cover photograph

Sexual conflict on a lethal level. For the female jumping spider (Salticid),

a male is both a potential mate and a potential meal. Hopsus mormon seen here,
is especially cannabalistic. Here the female has eaten a rejected suitor.
Copyright: Robert R. Jackson.

Back cover photograph
Antler fty males (Phytiomic oldicomnis) square off as the prelude to a fight for 3
Umited resource, Copyright: Gary Dodson,
Cover design Giitlan Hodgson
: CAMBRIDGE
Edited by Jae C. Choe & Bernard J. Crespi UNIVERSITY PRES

ISBN 0-521-58976-2
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The EvAolutidn”pf

Social Behavior in
Insects an‘d Arachnids
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Edited by Jae C. Choe & Bernard J. Crespi

‘Soclal’ insects and arachnids exhibit complex forms of behavior that
involve cooperation in building a nest, defending against attackers or
rearing offspring. This book is a comprehensive, up-to-date guide

to sociality and its evolution in a wide range of taxa. In it, leading
researchers review the extent of sociality in different insect and
arachnid groups, analyze the genetic, ecolagical and demographic
causes of sociality from a comparative perspective, and suggest ways
in which the field can be moved on. It contains fascinaling accounts of
the social lives of many different insects and arachnids, as well as tests

of current theories of the evolution of social behavior,

The Evolution of Social Behavior in Insects and Arachnids pravides
essential reading and insight for students and researchers interested in

social behavior, behavioral ecology, entomology and arachnoloagy.

Front cover photograph

The potential for conflict and cooperation arises as adult females of the
neotropical social spider Aebutina binotata share a meal, Photo taken in the
Cuyabeno Nature Reserve in eastern Ecuador. Copyright Leticia Aviles.

Back cover photograph

Worker of a newly described species and genus of Dolichoderine ant, preserved in
Dominican amber while carrying a larva. Photo courtesy of C. Roberto F. Branddo,
Museu de Zoologia, Universidade de Sdo Paulo, Brasil. This amber piece is
deposited in the Museo de La Ciencia, Fundacio La Caixa, Barcelona, Spain,

Cover design Gillian Hodgson

CAMBRIDGE
UNIVERSITY PRESS
ISBN 0-521-58977-0
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species of ants, pursuc their quest for t arely s
Can. $32.50 o P ir quest for the rarely scen

“miracle” am, and share two lifetimes of wonder at

their tiny subjects.

Written with wit and humor. The Earth Dwellers is
an intimate and quirky look at ants and the scientists
who study them—u very large tle about u very small

‘[ Inlnvllcd guests at the world’s picnics, ants
creqture.

inhabit a world all their own, a world that is lan-
tastic, alien, yet at times oddly familiar. They plant
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underground gardens and harvest crops, raise other

insects as livestock, build their own roadways and
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bridges, and communicate using a complex sysiem ot
chemical and tactile messuges. They also make war,

stage bizarre tournaments, and display such feats of
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learned of ant behavior he thought his theory of evolu-
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tion by natural selection was in trouble. In The Earth
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Dwellers. Erich Hoyt invites us 1o enter this world and
10 see it in a unigue way—trom the ant’s point of view.
Hoyt takes us along as two of the world’s most
renowned ficld biologists. Edward O. Wilson and
William L. Brown, Jr., embark on their first expedition
together in thirty years to go “ant trcasure-hunting” in
the tropical jungle,

Set in the nature reserve of La Selva in Costa Rica.
The Earth Dwellers illuminates the lives of individual
unts, allowing them to lead us into their vivid und com-
plex world. There is the leafeutter scout whose duily
journeys we follow until she sacrifices her life for the
virgin leafcutter gueen: the big swarm raider male ant
who persuades an alicn group of unts to aceept him,
through his scent, thereby granting him access to their
queen; the giant bullet unt worker, who leads her sister
1o a foad source only to die alone, high up in the min
forest canopy: and the little lire ants, washed out o sea
on a log and carricd thousands of miles on their mission
to conquer the world, These stories alternate with
Wilson and Brown's adventures as they identify new

Erict HOYT is a science and nature writer whose
work has appeared in The New York Times, National
Geographic. Wilderness, and Defenders, among other
publications. He has worked for the Worldwide Fund
for Nature International on projects reluting to tropical
botany and genetic conservation, and is the author of
seven previous books, four of them on whales. He is
currently investigating marine reserves worldwide as u
consultant-advisor for the Whale and Dolphin
Conservation Society. He lives in North Berwick,
Scotland.
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A. Félix Iroko

L’homme
et les termitiéres
en Afrique

Le voyageur qui parcourt la campagne alricaine a souvent I'atien-
tion captée par d'étonnants tumulus ¢rigés. de dimensions variables ¢t
de formes diverses, mais souvent extraordinaires : ce sont les termi-
titres,

Si les termites ont mauvaise réputation dans les pays tempérés (ol
ils détruisent les plus robustes charpentes). ils constituent cependant un
aspect important de 'environnement et de la culture africaine par leurs
nombreux apports. Limérét de cet ouvrage est de mettre en lumidre
I"action positive et méconnue de ces insectes en Afrique (avec
quelques références a I'Amérique latine et & I'Asice).

L'auteur propose ainsi une véritable encyclopédic sur les termites,
les abordant du point de vue zoologique. écologique, historique, ¢cono-
mique. politique, religicux, alimentaire... On s’apergoit alors que tous
les domaines de la vie sont touchés, de la fabrication dustensiles
varids avee Margile de termitidre au domaine symbolique ou mythique.
Loin d'ére un « insecte nuisible » (ainsi qu'il est déerit dans tous les
manuels), le termite apparait alors comme dispensant ses nombreux
bienfaits aux &tres humains.

D'origine béninaise, A. Félix lroke enseigne I'histoire afvicaine a
I'Université nationale du Bénin @ Cotonow. Il a publié de nombreux
articles et pris part @ la rédaction de plusieurs ouvrages collectifs. Ses
travanx s¢ signalent par une approche interdisciplinaire qui en fait
leur vichesse et leur intérét.

Economie et développement

Collection dirigée par Georges Courade

ISBN 2-86537-593-8



les plus beaux [extes de lous les temps

lextes choisls
el présentés
par
Jean Lhosle
el Janine
Casevilz-
Weulersse

la fourmi

{extes de
Ernest André, Lucius Apulée,
Aristote, Henri Berthoud,
Buffon, Rémy Chauvin,
Charles Darwin, Jean-Henri Fabre,
Alain Gheerbrant, Quintus Horace,
sther Katz, Jean de La Fonlaine,
Claude Lévi-Strauss,

Raoul Macgregor, Isrnest Menault,
Jules Michelet, Plutarque,
Jules Renard, Jacques Roubaud,
Amédée Lepeletier de Saint-Fargeau,
Stendhal. Boris Vian, Virgile, ele.

réunis par Jean Lhoste
el Janine Gasevitz-Weulersse
Jean Lhoste, Docleur s sclences, apres avoir teavalllé huit
arnées au Luboratolre d Entomelogle du Muséum National
Histoire Nawrelle. a créé un Luboratoire de Rechorche

egronyinigae. Membre de UAcadémie d'Agricullure de France.

Janine Casevitz-Weulersse, docteur &5 sciencos,
est spécialisie des fourmis méditerrancennes,
Elle est Malire de Contérences au Laboratoire d'Entomologle
du Muséum Natlona: d'Histoire Naturelle,

ISEN 2-8289-0526-8
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Jean-Claude Carfiere

ATTAVILLE

La véritable histoire des fourmis

Un récit de Jean-Claude Carridre
Des photographies de Patrick Bleuzen

tOiT@ ‘dfgs f()u'rmis Un éblouissant voyage de découverte

inspiré du film de Gérald Calderon

S

S e comptant par milliards, disposant de I'une des organisations
sociales les plus sophistiquées, les fourmis ont su survivre et se
diversifier. Aujourd’hui, elles ont colonisé la plandte entidre.
Leurs mégalopoles se retrouvent de la Cote-d’lvoire 4 Panama, en
passant par la Suisse et ailleurs. La hiérarchisation des tdches au
sein de leurs communautés, la division entre reproductrices, guer-
ridres et ouvrieres sont parfaites. Mais les fourmis disposent aussi
d’un langage complexe fait d’actouchements, de stridulations et
d'odeurs. Et, si elles n’ignorent rien ni des prairies d'amour ni des
champs de bataille, leur sens de l'altruisme peur aller jusqu'a
Pacceptation du cannibalisme.

Tout 2 la fois plongée dans leur univers, contemplation de leur

actlvité et analyse de leur vie secréte,
4l qu'a penser ; les fourmis — ainsi que les termites et autres insectes
, R P sociaux — auraient-elles, les premieres, exploré tous les domaines
D ap'rés-Ie f thm f 4 , du comportement collectif 7 Serait-ce un éronnant miroir de
de Gérald Calderon - : » / nous-mémes que nous tend ce livre dense et beau, en révélant les
Pl " ¢ mille et une dimensions d'un monde infiniment proche et éloigné ?

129,00 FFTTC
98.01. 45.2783. 4
ISBN : 2-7096-1846-X wuon |
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estune artiste aborigéne
appartenant au peuple des Bundjalung et
vivant & Sydney. Elle expose régulidrement
en Australie et notammeont & la Coventry
Gallery, Paddington. Elle a illustré avec
succos plusleurs albums pour la jeunesse.
Elle a réalisé les illustrations de celul-ci
spéclalement pour le jeune public frangals.

INOIGENE EDITIONS
ETABLISSEMENT PUBLIC DU PARC ET DE LA GRANDE HALLE DE LA VILLETTE

, auteur dos textes de
cet ouvrage, a été correspondante du
journal Le Monde en Australie. Elle est
commissaire de |'exposition Peintres
aborlgdnes d'Australle, Etablissement
public du pare et de la grande halle de
la Villette,
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Sur le toit de I'Opéra
Garnier, Jean, ancien
accessoiriste

a installé

trois ruches.

Ses abeilles butinent
sur les arbres

de I'Elysée

et des Tuileries
produisant 300 kilos
de miel par an.

NE lois par semame, pen-
U danl la saison apicole,
Jean Pauclon pousse la
grille d'une petite trappe et
hisse son malériel sous les
lyres de la frise de I'Opéra
Garnier. Sur les toils i monu-
menl, face aux masques de
thédtre antique  grimagants
sculptés dans la piorre.
Il fut un temps ou Gonzague
Saint-Bris, jamais en retard
doriginalité médiatique, faisait

‘Sous I'Opéra
‘un élevage
de poissons...

Abellles sur le loit, au-des-
: 8us du poulalller, et élevage
1 de polssons au dernier sous-
8o0l. Décidément, avec ses
pelits rats, ses rossignols et
ses cabols, I'Opéra Garmler,
ic'est l'arche de Noé.
M. Bazin, membre du corps
professionnel des sapeurs-
pomplers de Paris et affecté
depuls longtemps & Garnler,
est 'homme qui permit & son
copaln Paucton d'installer ses
ruches sur le toll. Mais c'est
aussl celul qui a créé, dans
rn bassin aménagé sous
'Opéra (ols passe la pelite
rivisre de la Grange
Batellére), un élevage de
poissons : des barbeaux.
' Passions originalos a tous les
;alaml

i Solex sur le toit de 'Opera (il
'y avail alors qu'un opéra a
Paris), mais, désormais, les
ruches de Jean y régnent sans
partage. « Fanes gafle de ne
pas passer a fItravers la
verngre ! » Jouer « le miel sur
2 toit » & cinquante mélres du
s0l en plein Paname., c'est spor-
il en 1875, le pére Gamier
n'avail pas provu de garde-lou
A 64 ans, Jean Paucton. le
vicux liti parigol, évolue avec
une maestria doublée d'une
prudence de Sioux a hauteur
des clochers de la Tonité. de
Saint-Phitippe-du-Roule el des
loits du Printemps et des
Galories Lafayelte, avec vue
sur les supersinuctures de lLa
Madeleme et la towr Eiffel en
point d'orgue du panorama
« Cest pas magnitique ? FEt
avjourd'hui, y'a pas de pollu-
tion... »

Comment en est-il venu 1a, a
laire son miel en téte de capitu-
le ? Jean Pauclon, sculpteur
sur bois de formation, exerga
ses tlalenls & Biol, prés
d'Antibes : « Ca ne nournissait
pas son homme. jy ai
renonce. » Jean s'investit dans
le cinéma d'arnt el essai, a
Antibes, sans plus de succés --
« Maintenant, je suis sir que ¢a
marchoraut » — et sc epha sur
son Paris natal. Entre-lemps, il
avail chopé le virus apicole,
choz ' copain de Valonsola,
au pays de la lavande

Le plus aérien des cent
apiculteurs parisiens

Un temps régisseur du
Ihéalre Cyrano, rue de la
Roquelte (aujourd'hui théatre
de la Bastille), il devint acces-
soiriste & I'Opéra Garnier
Durablement : il y resta vingt
ans. « Un mélier formidable. On
était 1.500, de toules corpora-
lions, & I'Opéra. Maintenant,
c'est le méme effectif, mais
pour Garnier et Bastille réunis. ..
Jo laisais la bouffte, pour les
scénes ou les personnages se
restauraient. Je trouvais et dis-
posais les armes, les bouquets
de fleurs, les croix — c'est fou
le nombre de croix qui ligurent
dans les operas ! — |ps
meubles, les livres. Sans comp-
ter les elfots spéciaux, l'eau (qui

PIESRE ITOUAK
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fombe a torrent chez Wagner),
les eclairs, les pétards pour imi-
ter les coups de feu. Marrant | »
Aprés des slages d'apiculture
au jardin du Luxembourg, Jean
installa ses premiéres ruches
en 1983, prés de sa maison de
campaane de Nouziers, dans la
Creuse, en limite de I''ndre, &
18 km d'Aigurande. Une occu-
pation accaparante... Rapalrier
ses abeilles sur Paris, oui, mais
o 7 C'est un copain, pompier
de coulisses & I'Opéra (voir
encadré) qui lui proposa d'ins-
taller une ruche -~ au niveau du
troisiéme service -- c'est-a-dire
sur les loils, A l'abri des venls
dominants. « Je ne pensais pas
quon pouvait faire du miel, en
plein Paris, ailleurs que dans un
grand parc, comme les apicul-
tewrs du Luxembourg, mais dés
la premiére année, en 1987, je
débordais de nmial... »

Butiner chez Chirac

Jean Paucton allait devenir le
plus aérien des cent apiculteurs
parisiens, dont les bonnes
saurs qui exploitent 40 ruches
dans les jardins d'un couvent de

PERRL F10uUNe

MAGAZINE
toit

Denfert-Rochereau, ou les
confréres du parc Brassens,
derrigre la fourriére municipale
Une ruche, puis deux, puis
rois : « Bon an mal an, ¢a me
fait trois cents kilos de miel. »
Depuis un an et demi qu'il est &

& verirolds

Le miel sur le

la relraite, Jean Paucton pana-
ge ses loisirs enlre sa maison
de la Creuse (« Les magons de
la  Creuse ont construit
I'Opéra ! ») el ses 180.000 buti-
neuses parisiennes : 60.000
par rucho. Elles ont bati leur cir-
cuit au gré des végélaux melli-
féeres de la capitale. Elles
piquent au plus prés, sur les
fleurs dos balcons du quartier,
ou sur les jardins suspendus
des  immeubles cossus, ot
meénenl des raids beaucoup
plus lointains. Elles se gorgent
de nectar sur les marronniers
des Champs-Elysées — jusque
dans le parc du palais présiden-
tiel ou dans les vastes jardins
des L ades jap ise,
américaine et britannique — sur
les sophoras (genre d'acacia)
des Tuileries ou sur les tilleuls
du Palais-Royal,

« Mos abeilles sont Irés
d . pas ag i -,
assure Jean Paucton, toul en
enlevanl une de ses prolégées
de ma lignasse. Il leur envoie
quand méme quelques giclées
de son enlumoir (« C'est

Depuis dix ans

Jean Paucton

joue de I'enfumoir

sur les toits de I'Opéra.

tabac fait ratfaire : « Jai tou-
Jours quelques cigarillos dans la
poche, quoique non-fumeur. »
Parmi les manipulations acro-
batiques sur les loits, l'arrosage
d'un pot de¢ menthe : « Ca
éloigne le varoa, parasite de
labeille. » Parfois, ses peliles
bétes lui jouent dos tours.
Comme quand elles lorment un
essaim dans une cheminée do
la Société Générale donnant
sur la salle de réunion, du
consell d'administaxion | Mais
'observation de leur travail et la
récolte du nectar parfumé d'une
belle couleur d'or sont vécues
comme une récompense, un
vrai bonheur. Jean est chez lui,
sur les toits, dans les coulisses,
dans les bureaux de I'Opéra. ||
a méme créé la caléléria pour
le personnel, ol les abeilles ne
sont pas admises, mais o0 les
« pelils rats » viennent grigno-

ter.
Depuis 1989 que Fauchon
iali sa récolte en

comme le fouet du dompteur,
¢a les calme ~) el, quand il a
oublié V'enfumoir, la fumée du

La récolte
face aux masques
antiques.

exclusivité — a 52 F le pot de
125 grammes — la renommé:
de Jean Paucton esl internatio-
nale : « Au Japon, mon miel a
un succés fou I »

Pierre LECHANTRE.
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aurons de grosses difficultés pour trouver des recrues.»

Le capitaine Paul Larkman, aprés la décision de I'armée britannique qui,
confrontée 3 une grave crise de recrutement, a commencé hier 3 enrbler les
sans-ogis, acceptant méme ceux qui ont consommé des drogues douces,

Soyez sociaux,
VOUS Vivrez vieux.
La preuve par les fourmis

Pourquoi certains animaux vivent quelques jours et d’autres de longues
années? Deux Lausannois livrent une explication évolutive aujourd hui
dans la revue «Nature». Pas de réve d’éternité a ['horizon pour I'homme.

ANNE CRISINEL

ourquoi les animaux vi-
vent-ils, selon I'espece,
<< un jour, dix ans ou cent

ans?» Laurent Keller,
professeur d'écologie a I'Institut
de zoologie et d'écologie animale
a I'Université de Lausanne, aime
poser des questions simples. Il
aime surtout y répondre a l'aide
de son matériel biologique préfé-

ment soumises & des agressions
extérieures, des ultraviolets du
soleil aux poisons alimentaires.
«Mais mettre en place des méca-
nismes de réparation coiite beau-
coup d'énergie aux organismes,
explique le biologiste. Une éner-
gie qui n'est alors pas utilisée
pour la reproduction de I'espéce.»
Ainsi, pour survivre aux aléas de
I'évolution, deux stnleg:es sont

ibles. Vivre peu, mais inten-

ré: les fourmis. Avec son collegue
Michel Genoud, un L

semem c'est-a-dire se reproduu'e

expert en statistiques, il explique
aujourd’hui dans le prestigieux
magazine NVature le mystére de la
longévité «extraordinaire» des in-
sectes sociaux, qui vivent jusqu'a

cent fois plus longtemps que leurs
congénéres solitaires. Mais il met
en garde: la recherche de la molé-
cule de jouvence pour I'homme
est vaine,

«Pour expliquer la longue espé-
rance de vie de certains animaux
par rapport a d'autres, il existe
une théorie évolutive, note Lau-
rent Keller. Mais a ce jour, person-
ne n’avait réussi a I'étayer scienti-
fiquement, faute de bons co-
bayes.» Pour un biologiste. vivre
Ionglcmps. c’est surtout savoir re-
parer et nettoyer eflficacement ses
cellules. Elles créent en effer
nombre de déchets toxiques a dli-
miner. font des fautes de copie de
leurs chromosomes lorsquelles
se divisent ot sont continuelle-
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tt et b . Ou vivre long-
temps en assez bonne forme pour
se reproduire sur la durée.

«Le facteur décisif dans ce
choix évolutif est la mortalité acci-
dentelle, affirme Laurent Keller. A
quoi bon mettre en place des mé-
canismes de réparation cellulaire
sophistiqués si, dés le premier
jour de sa vie, on se fait avaler par
un prédateur?» Ainsi, les orga-
nismes qui subissent une forte
préd ou qui ra-
pidement sous les assauts des pa-
rasites ont plutdt conservé une es-
pérance de vie réduite au cours
de I'évolution.

«Pour étayer cette thése, on
avait quelques indices, note le
biologiste. Les tortues. bien &
I'abri dans leur carapace, vivent
en effet longtemps. Les oiseaux
également: ils peuvent s'envoler a
I'approche des prédateurs.» Mais
ce sont les insectes qui vont offrir
la meilleure vérification a cette
hypothése. Parmi ces arthro-
podes, il coexiste en effet des es-
peces aux espérances de vie de
quelques jours (on en a méme
baptisé un «éphémeére») et
d"autres qui peuvent vivre jusqu'a
I'dge de 30 ans. telles certaines
reines de fourmis

Les insectes solitaires, en géndé-
ral. vivent jusqu'a cent fois moins
longtemps que les reines des in-
sertes sociaux., installées dans un

nid douillet et entourées d'un
grand nombre d'ouvriéres soldats
aux pinces protectrices.

0 fallait encore démontrer que
I'espérance de vie a augmenté
avec le degré de socialisation des
insectes. En compilant toutes les
données de la littérature sur |'or-
ganisation sociale et I'espérance
de vie des reines des différentes
especes, les deux chercheurs lau-
sannois sont formels: plus I'orga-
nisation sociale est complexe,
plus la reine vit longtemps.

«A quoi bon des
mécanismes de
réparation cellulaire
sophistiqués, si un
prédateur nous avale
des le premier jour?»

«Les insectes sociaux sont ap-
parus sur la Terre il y a environ
cent millions d'années. explique
Laurent Keller. Mais de fagon gra-
duelle: au début les nids étaient
peu élaborés, les colonies ne com-
portaient que peu d'individus. les
différences morphologiques entre
les reines et les ouvrieres étaient
minimes.» Aujourd’hui sur le pla-
néte, on rencontre encore des
fourmis, des abeilles ou des ter-
mites, avec des degrés dorgani-
sation sociale plus ou moins évo-
lués: «Les espéces les plus primi-
tives vivent beaucoup moins long-
temps que les plus évoluées.»

Lhomme trouve-t-il une place
dans ce schéma évolutif? «Bien
str, lance lLaurent Keller 1l vit
aussi en société ¢~ qui a permis
une diminution de la mortalité
face aux animaux sauvages et

mmmmarwamawwmam
répond aux problémes fiés 3 M'évolution 3 I'aide de son matériel biologique favori: les fourmis.

posséde une espérance de vie plu-
tot longue par rapport aux mam-
miferes de taille équivalente.»

mécanismes de reparauon qui
sont efficaces jusqu'a, disons, une
cenmne d'années, poursuit le
Ensuite, tous les or-

Mais qui dit évolution, dit sélec-
tion lente sur des centaines de
milliers d'années. Si cette thise
explique bien pourquoi nous vi-
vons longtemps, elle coupe I'her-
be sous les pieds des chercheurs
qui courent aprés I'unique gene

du vieillissement ou de la molécu- i

le miracle a doubler I'espérance
de vie. «L’homme posside des

8!
ganes se dégradent. plus ou
moins simultanément. Et o n'est

pas un seul gene qui dirige tout
cela.» Ainsi, vivre beaucoup plus
vieux exigerait la mise en place
de nombreux atcliers de répara-
tion cellulaire. Peut-étre dans
quelques millions d'années? 2

NCOUL OHaRD
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Lauron Keller dans son labo
seulement un probléme médical mals aussl un paradoxe de la théorle

de I'évolution,»

Sociabilité et vieillissement, I’UNIL fait progresser le dossier

Les travaux de Laurent Keller sur les insectes aménent 4 de nouveaux sujets de réflexion. Et retiennent I'attention internationale.

Pourquoi I'éphémeére ne vit-elle
que quelques heures, alors que
certaines reines chez les fourmis
s'approchent gaillardement de la
trentaine d’années? On touche 14 a

I'un des problémes fondamentaux
de I'évolution et donce de la vie. La
revue Nature, bible de la biologie
européenne, publie aujourd’hui les
résultats de travaux effectués en la

RS

ratolre: ulLe

vielllissement n'est pas

YWaln Genevay

matiére par Laurent Keller et Mi-
chel Genoud, de I'Institut de zoolo-
gie et d'écologie animale (UNIL).

Selon le professeur Keller, «le
vieillissement n’est pas seulement
un probléme médical mais aussi un
paradoxe de la théorie de I'évolu-
tion. Le vieillissement n’aurait-il
pas da étre éliminé par la sélection
naturelle, dans la mesure o il en-
traine une réduction du potentiel
de reproduction des individus? Un
tel paradoxe peut notamment étre
résolu en postulant que le vieillis-
sement ne peut étre ralenti qu'au
prix de mécanismes réparateurs
colteux. La théorie de I'évolution
prédit que de tels mécanismes ne
seront sélectionnés que si cela en
vaut la peine, une situation que I'on
rencontre notamment chez les or-
ganismes soumis & une mortalité
accidentelle réduite.»

Les récents "travaux, effectués
sur 148 espéces d'insectes, mon-
trent que les reines d'insectes so-
ciaux comme les termites, les four-
mis ou les abeilles vieillissent
beaucoup moins vite que les in-
sectes solitaires. Ainsi, les reines de
certaines espéces de fourmis peu-
vent atteindre I'dge canonique de
29 ans alors qu'aucun des insectes
solitaires étudiés ne vit au-dela
d'une année! Cette association
entre espérance de vie et organisa-
tion sociale confirme le réle de la

sélection naturelle dans I'établisse-
ment d'un régime de vieillisse-
ment. En effet, grice & une organi-
sation sociale complexe et 3 la
construction de nids protecteurs,
les insectes sociaux réduisent
considérablement les risques de
mort accidentelle de leurs reines,
rendant par-lJa méme avantageuse
la mise en place de mécanismes ré-
parateurs ralentissant le vieillisse-
ment. L'apparition de la vie sociale
semble avoir permis l'augmenta-
tion de la longévité chez les in-
sectes. .

Sans doute certaines stratégies
permettent-elles a des insectes non
sociaux de prolonger leur-vie. C'est
par exemple le cas de la cigale dont
la larve vit dix-sept ans sous terre
avant d'éclore, rythme qui décou-
rage I'émergence d'éventuels pré-
dateurs spécialisés. Clest encore
bien sOr le cas d'autres animaux
«cuirassés», comme la tortue ou le
tatou. Mais globalement il s'agit ]a
d'exceptions.

Des insectes
aux mammiféres

Les recherches de Laurent Keller
et Michel Genoud n'ont-elles donc
d'intérét que pour les insectes?
Non, et I'on peut par exemple
prendre le cas d'un mammifére, ce
qui nous rapproche de I'homme, le
rat taupe nu. Celui-ci vit sous terre

dans des galeries qui atteignent
parfois un kilométre, formant des
colonies nombreuses mais o0l une
seule femelle se reproduit avec 2 ou
3 «rois», une centaine de femelles
et de méles «ouvriers» se parta-
geant la tiche de I'entretien et de la
défense. Or le rat taupe nu vit net-
tement plus longtemps que ses cou-
sins des villes ou des champs qui
ont une organisation sociale, certes,
mais beaucoup moins structurée.
Peut-on dés lors remonter jus-
qu'aux primates? Il est par exemple
permis de constater que le chim-
panzé, qui a une vie sociale relati-
vement évoluée, vit plus longtemps
que d’autres mammiféres compa-
rables... et que I'homme, mammi-
fére social par excellence, vit bien
plus longtemps encore que son cou-
sin. Est-ce pour autant dire qu'en
progressant sur cette voie nous al-
lons encore allonger notre espé-
rance de vie? Le professeur Keller
est sceptique: «En ce qui concerne
les especes existantes on peut pen-
ser que, comme les automobiles,
elles sont «construites» pour une
certaine durée et que celle-ci ne
peut étre indéfiniment allongée.
Reste qu'en choisissant la stratégie
sociale, son explosion démogra-
phique le montre, 'homme a sans
doute fait le meilleur choix possible
en ce qui le concerne.
Guido Olivieri O



tf

qui I'écrivent dans la trés sérieuse
revue scientifique Nature: la durée
e vie maximale d'un ‘organisme varie
tivant le mode d’existence de l'espdce.

8 insectes sociaux, comme les fourmis = |

u les abeilles, se caractérisent par un
lus grand facteur de longévité que les
wterelles, par exemple, L’8tre humain,

vec ses sociétés modernes complexes, * B

eut donc espérer voir ses génes se modi-
er et lui donner un bonus de vie. Mais
xstons calmes: ce processus évolutif sera
asible dans plusieurs milliers d’années
sulement... Page 3 »
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itons...
les fourmis!

6 mode d'existence d'une espéce a une influence sur lespérance

fe vie de ses membres. Deux chercheurs lausannois lont démontré
c e sont deux chercheurs lausannois. jjEEs O NI .
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Suun

Lausanne
Michel Pralong

Ln durée de vie maximale d'un orga-

nisme n'eat pas donnée une honne

fols gour toute, mais varie suivant

lo mode d'existence de Vespdeo. Deux

chercheurs de I'Université do Lausanne,

Laurent Keller et Michel Genoud, vien-

nent rter des éléments concrels &

celto o de I'évolution dans un ar-

ticle publié a ll;dﬁ":ml Ieann la presti:
. \ gleusa revue scientifiquo Noture,

? <t 4@“{&&\ : LR oqgcgo théoﬂomhlme eé\tendc;:) ‘gu'une

2,5 SRR g RN < survivre, a deux prin-

AR e cipmur.m:r ollounéllor?mn?léwxlunm

y SR L 5 organiques réparateurs (co
i g et g
] 0 & 0 B uction.

> choix est déterming l:)':\ taux de mor-

talité mecidentelle. Alnsi, sl ce taux cst

Glevé, cela signifie que peu d'individus at-

ent des Ages respectables et qu'il ne

S sert pas & grand-chose do so concentrer
i :1:]1]- ] amélior;!:hofl t}u'lonté(nbolhme r(‘ume
o X plutdt sur ea e
tion. eE'l;?la::eroomc.\nL i
| Les hercheurs ont pu démont
] | que de tels principes 8’appliqualent bel et
l | bien dans la nature. ment parmi
’.Iee insectes, Ainsi, le fait de fonctionner
| n prolongo Ia durée de vie maxi-
. Lo termites, des abeilles
: ou des: fourmis vivant dans des nids ex-
i trémement bien scm!ésés. ont beaucou;
plus de chances de survio que celles vi-
o eant‘dans de moins bons nids ou que les

insectes solitaires, comme les sauterelles.

: Espolr humain?

Comparons & I'échelle humaine. I'or
ganisme de 'homme tend & se «détério-
rer= entee la puberté et la trentaine, en-

viton. Pourquol, alors qu'il fonctionnait
bien jusque-1A? Selon cette théorie, c'est
onumlson d\;’ m‘éu dtia moﬂdilbmﬁl%erl:
telle, assez élovd, qui pi
reproduction des InJMdus qu'd Jeur
copservation. Mais I'hommao vit dans des
sociétés do plus en plus élaborées et son
taux de mortalité accidentelle est en
isso, on pourrail espérer un
changement de notre métabolismo qui re-
* tarderait ea dégradation de dix ou vingt
ans, Lo géro:yl’émo oat“«!‘gg,' pour ql;g Hotéo
bagsﬁz néliquo enregistre et modifie do
:lels d &:né('s. il faut plusicurs. milliers
"anndes.

lausannois. L'homme p

i dessai  puisque
i autres deo scs sujets avaient

de la resistance

e

Y

Laurent Keller, un cherchour qul fourmilie didées et va de découverte en ddoouverto.. o

J

Signe de qualité

Les revues scientifiques de
renom, telles Science ou Na-
fure, sont Leds strictes quant
4 la qualité des travaux
qu'elles publient. Seuls 10%
environ des arlicles qu'elles
regoivent  finissent  dans
leurs pages, Et Laurent Kel-
ler n'en est & son coup
quatre

616 publiés dans do tels ma-
zines. Son théme de prédi-

oction: les fourmis, bien sdr.

¢ Dans ses précédentes re-
¢ cherches, il avait notamment

montré qu'une fourmilidre
pouvait contrdler ses nais-
sances do soldats en fonction
du degré de danger aux alen-
tours do Ja colonie.

Pour Eric Juhod, recteur
do 1'Université de Lausanno,
de tels articlos sont d'une im-
ﬁoruuwo capitale pour une

aute école: «Ils démontrent
la qualité d'enseignement
dans nos instituts et permet-
tent & la communaulé scien-
tifiquo - do localiser lea

équipes performantes.»
M. P,

mis

' La vie en société permet une existence plus longue, démontrent deux cherche
s quelques milliers d'années

Limite biologique

Pour Stefan Catsicas, di-
recteur de I'Institut de biolo-

o cellulaire do Lausanne,
s conclusions des deux
chercheurs sont _intéres-
santes, «La semaine der-
nidre, ?'ai d'ailleurs fait ma
legon Inaugurale sur le gé-
nome go  chromoso-
mique) do I'humain qui n’est
Fas fixe, mais 5o modifio au
il des temps. 11 est clair que,
si I'on pense & des échelles
de millénaire, tout peut arri-
ver, Aujourd'hui, un tissu

¢ humain ne pout se renouve-

ler qu'un certain non
fois, et co nombre p
s'¢lever. La limite bio
de I'homme se situe
des 120 ans car, selon
timations, on pens
partir de cet Age tor
sonne serait victimi
maladie de Lype Alzl
Et &, de nos jours, la
lité est en baisse, ¢'c
par une diminution

ods en has figo que |
augmentation do pe:
atteignant des Ages

mum.»
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Individu et société chez les insectes

La flexibilité :
un travail de fourmi
Une étude menée par une équipe internationale

. montre que le partage des tiches 4 I'intérieur de Ia fourmiliére
. Ibncaonne d’ne caste 4 I’anln' platdt que d’un individa 4 Fautre.

quuehfwmﬂtupwoemmmmmdmmnee,mu&gukdefmﬂs
peut étre amenée & assurer les tiches d'une autre. (Photo Kipa.)

.Comment les insectes so-
claux peuvent-lis-travailler,
construire un logement sans

plan ou récoiter de la nourri-

ture ? Ces questions ont tou-
jours intrigué les savants (1).
Dans une étude récente, des
chercheurs du Santa Fe Insti-
tute, du laboratoires d’étholo-
gie et psychologle animale
(CNRS-université Paul-Saba-
tier, Toulouse).et.de I'Univer-
sité Ilbm de Bruxelles expo-

L"équipe a développé un
modéle mathématique dans le-
quel chaque catégorie de spé-
clalistes au sein d’'une colonie
est caractérisée par un seuil de
réponse fixe 2 .la demande
d’exécution du travail considérs.
H apparan pourtant que cer-
talnes catégories d’insectes
sont capables de remplacer les
autres dans leurs taches, en cas
de force majeure.

« Nous partons dune élude
éthologique .expérimentale qui
met en lumlére des lois de com-
portements individuels, explique
Guy Theraulaz, du laboratoire
d'éthologie et psychologle ani-
male de Toulouse. Ensuite, des
modéles mathématiques et des
simulations numériques nous
permettent de falre Je lien entra
fe niveau Jocal de I'individu et
les propriétés globales qui
émergent au niveau de la so-
cléts, »

_ Chez les fourmis étudiées, il
existe d’lmponantes différences
de morphologie et de tallle entre

les individus d'une m@me colo-
nie. Ces différentes catégories
d'individus (ou castes) sont spé-
cialisées dans I'exécution de
taches préclses. « Une étude
portant sur le comportement in-
dividuel n'aurait pas fourni & elle
seule d'explications suffisantes,
car elle ne-nous donnerait au-
cun moysn de relier le compor-
tement de l'individu au compor-
tement collectif de la société »,
précise Guy Theraulaz En re-
he athé

stimulation ou de la demande
d'exécution d'uné tache régle
l'activité des différentes catégo-
ries d'individus.

Intelligence
collective

En situation normale, les
grandes ouvridres (majors) ne
sont capables d'exécuter que
deux & trols téches différentes,
alors que les plus petites {mi-
nors), qui s’occupent notam-
ment du soin des larves, en exé-

cutent dix fois plus. L'étude a .

révélé que si I'on diminuait le
rapport entre le nombre de mi-
nors et de mdjors dans la so-
ciété, les majors prenalent le re-
lais en exécutant les tiches
prises en charge auparavant par
les minors. En effet, ces der-
niéres sont plus sensibles aux
stimulations émises par les
larves. Les majors ne se met-
tent dono a travailler que
lorsque l'intensité de la stimula-
tion atteint une valeur critique.

.ment des phénoménes colle

Ce systéme simple permet!
de réguler d’une manidre trés;
flexibie la participation des indi-}
vidus des différentes castes-en;
fonction de leur nombre. et du;
volume de travail effectus, Il
mantre ainsi comment la soaiét
se régule. Les modéles perme
tent donc deé comprendre

complexes émergent & partir de'
régles individuelles simplea
Les oonstrucﬁons coll

meénes. Les batisseurs n'ufili<
sent aucun plan pour réaliser,
Parchitecture. lis pratiquent deg
lois de type stlmulus-réponse-en
palpant les structures préoxm
tantes du nid, le dépdt d’'une
nouvalle piéce de constructionl
réglant automatiquement le dé-
pét d'une autre pidce. Tous ces
exemples témoignent de ¢
qu'on appelle Hntelllgence col-
lective.

Pourtant, les modéles ma*
thématiques devront s'appuyet
sur une étude individuelle .trég
rigoureuse, sous peine de mi:
mer la réalité plutdt que de I'ex~
pliquer, se contentant de donner
une bonne image : en peintufs;
observer une copie ne ren-
seigne pas forcément sur l'orlgll
nal. Vi

isabelle Im

(1) Voyage chez les fourmh.
d'Edward O. Wilson et Bert Hollto
bler (Seuil), Auu»organumon el
de Guy Theraulaz.et

Frangois Spitz (Hermes), Intelli-
gence collective, d'Eric Bonabeai ¢t
Guy Theraulaz (Hermes).
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Une guépe acquiert le signal chimique d'une autre espéce pour assurer sa reproduction
Cette reine, qui ne disposait pas d'ouvriéres, a parasité un nid et pris la place de son héte

LE MONDE VIVANT fait
souvent preuve d'une imagination
sans limites pour assurer la survie
de sa descendance. Et les insectes
2n sont un bon exemple. La reine
Jd'une espéce de guépes vivant dans
la région de Montgendvre, 3 la
frontire franco-italienne (Hautes-
Alpes), Polistes atrimandibularis, est
incapable de construire un nid pour
y pondre ses ceufs et fonder une co-
lonie, car elle n'a pas d'ouvriéres 3
sa disposition. Aussi a-t-elle tout
simplement décidé de parasiter un
nid déja occupé par unc autre caté-
3orie de guépe, Polistes biglumis bi-
‘naculatus, en employant toutefois
ane méthode peu banale.
Pour se faire accepter, ce parasite
/a abandonner progressivement sa
signature chimique personnelle,
‘ette carte d'identité propre a
haque insecte, et acquérir celle de

Parfumdep

Cetinsecte revét 'odeurde sa victime

I'espéce parasitée. Cette constata-
tion étonnante résulte de travaux
effectués par trois chercheurs fran-
cais, Anne-Genevidve Bagnéres,
Georges Dusticier et Jean-Luc Clé-
ment, du laboratoire CNRS de neu-
robiologie-communication
chimique de Marseille, et deux
scientifiques italiens des universi-
tés de Turin et de Florence. Ils sont
arrivés a cette conclusion en utili-
sant des techniques de chromato-
graphie gazeuse et de spectromé-
trie de masse et de traitement
informatique des données. Le ré-
sultat de leurs travaux a été publié
dans la revue américaine Science
du 10 mai.

Les insectes, et tout particuliére-
ment les insectes sociaux (termites,
fourmis, guépes, abeilles), portent
sur leur exosquelette, ou cuticule,
des phéromones de contact qui

/T

leur permettent de s'identifier indi-
viduellement. A l'aide de leurs an-
tennes, ils sentent le « code »
chimique de I'autre ¢t sont ainsi in-
formés en une fraction de scconde
de particularités tels I'espice, le
sexe, I'état physiologique, I'age ou
le niveau hiérarchique. Cette carte
d'identité spécifique a chaque in-
secte, constituée pour I'essentiel de
trés longues chaines hydrocarbo-
nées, lui permet de remplir sa fonc-
tion dans la colonie et de rejeter vi-
goureusement I'intrus s'il y a lieu.
Au printemps, précisément au
mois de juin, la guépe parasite
cherche un nid ot s’introduire. Une
fois qu’elle I'a trouvé, elle I'ap-
proche de fagon non agressive, en
faisant « profil bas », et en méme
temps elle arréte la synthése d’'une
partic de son propre signal
chimique. Aprés étre entrée, elle va

Nos/56

dominer la reine hite ¢t déposer
ses propres ccufs dans I¢ nid étran-
ger, tout en conscrvant une signa-
ture chimique différente de son
hote.

SANS VIOLENCE

Un mois apres, la guépe parasite
va alors acquérir compldtement la
signature chimique de la reine
hote, juste au moment ol émerge
la descendance de cette derniére.
Etant désormais incapables de re-
connaitre leur propre mere du pa-
rasite, les ouvriéres-hotes travaille-
ront pour la descendance du
parasite. A 1a fin du cycle, la reine
parasite retrouve sa signature
d'origine, avant de mourir. La reine
héte ayant, quant 2 elle, abandon-
né le nid en aofit.

Ce parasite a investi un nid sans
violence, contrairement 3 d'autres

parasites, teiles les fourmis esclava-
gistes, qui organisent des raids,
tuent tous les adultes pour enlever
les larves, qui deviendront leurs es-
claves. D'autres cas de mimétisme
chimique ont déja $1é détectés chez
les insectes, notamment chez les
parasites de certaines fourmis et
termites. Mais, dans ces exemples,
les insectes recueillent passive-
ment le signal chimique qui im-
prégne naturellement les parois du
nid parasité. Alors que la guépe Po-
listes atrimandibularis a porté le
machiavélisme chimique 2 sa per-
fection en étant capable de réguler
a tout instant sa signature
chimique au « nanogramme prés ».
Sans que I'on sache encore trés
bien comment fonctionne le méca-
nisme de biosynthése.

Christiane Galus

28 MAI 1998
titsch chez les guépes

pour lui faire élever sa progéniture.
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ine, la guépe. Sur.

tout s: elle s'appeile

Poisstes amirmandi-
bularis. Physiquement, elle
ressemble comme une
scruracdle qui vous gache
votre petit-déeuner sous la
ronnelle. Mais ce n'est pas
AN¢ pique-assiette, c'est une
o0 du parasitisme. Elle
pond dansle nid de sa voisi-
ne, Polistes biglumis bima-
cularus ~une espéee qui
fréquente, comme ¢ila, |a
frondre franco-italien-
ne - et elle convaine ses
nounous ~ les guvrierss —
des'occuper deses rejerons.
Tout ¢a en douceur. Rien
qu'avec des odeurs. Ans-
mandibularis avance mas-
Quée, drapée dans I'exha-
‘alson caraciérisuque. . de
avictme. Siglurzs bima-
culanes, bigiuse, 2'y voit

cus du feu. Zn revanche,

une £guipe france-italien-
nedecnqchercheurs ade-
masqué{imposture. «C'est
la premuére fois qu'un tel
mimenisme olfacnf; absolu-
ETit DATIALL, €5t mis en €1
dencen. note Anne-Gene-
viéve Bagnéres, passionnés
par ia communication
chimigue entre insectes
{CNRS Marssille) et coau-
teur de cette découverte
pubdliée dans ihebdoma-
daireaméniczin Saemee (1}
i} faut dice que fes insectes
ont les odeurs en odeur £z
sairteté. c'estleur langags
d'élsction. Avac laurs an-
tCOnCs. 3ves les papes de
leurs panies parfois, s can-
tentles senteurs des fleurs,
desviandeset aumes garde-
mangar. Ztauss cdles den
ETES VIVATILS. ennemus ou
amis. ftres de sang ou de

mng. Qardutatneodsyr

distincgve, dans e mon-
de-12 Chague espéce myax
aussi=chez les insectes so-
claux (abeilles, guépes,

briquequedes reines et pas
d’ouvrieres. Bonne straté-
Zie demographique: les
premucres pondent alors

fourmis...) ~chaquecaste que las secondes sont sté-
freine, ouvnére, guerrié-  rilss, Saufquece peuple de
re..jasasignatu- maitresses dépend
re. Cemplexe ;‘,’::;?. tois  des esclaves des
d'une soixantai-  quium tel 3ures pour assurer
ne d'hvdrocar- mimetisme sa survie. Fatal. si
bures exsudés Sracth, o Amimandibuiars
par la cuticule ;,.,.,.n. est n'avall su se faire
—cette pelicuic misen passer pour ce
circuse qui ha- évidence.s qudle n'est pas,
bille les in- é’:‘;;‘h vne Biglumis,. en
sectes -, elie et Bagnéces, envanissant son N
un code-barre CHRS, et prenant son
inimitable. Sauf MarsetBe odeur.

Pour Amimandihularis, de-
VenUe expente s contrefa-
cons olfactves. Par hasard
cIpar nécessité vitale.

Arimandibulenis estseric-
ternent incapadle &2 fapri-
Jusr un nid et &'dlever g3
progéninure. Elle ne fa-

Ls bataiilc est gagmes en
aueiques heures. Biglunis
qui d'abord” se défend.
taisse easuite la garce.
Znme-temps, 'envahissen-
se Amirmandipularis lui a
pris son odenr! Expiica-
zon: 2lle a inhibe sa pro-

duction personnelle d hy-
ocarbures et s'cst char-
gee de moléeules iarge-
ment simulaires a celles de
la reine Biglunms.
.2 parasite s'installe donc,
croque quelques larves dc
sa cousine, histoire de
prencre des foress, et
pond. Fin juillet, les deux
reinas ont la méme signa-
turc chumique et les ou-
vreres Biglumss, berness,
maternentles farves para-
sites  ¢'Atimandibularis
comume celles de ieur vraie
maitesse,
Débuzseptembre, l'intruse
reprerd son odewr orig-
ncieets'en vamnourr, Eile
\aisse Cerriere clie un nid
peunle au deux cers par sa
descencance. Pas fotle, ia
zipce
CORINKE BANSIMON
Pil a9
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L'imposture chimique
d’'une guépe parasite

Ogs guépes parasiles, véritables espions manipulateurs, ulilisent des signaL
chimiques pour infiltrer, déstabiliser, subordonner des sociélés d'une autre espéct
Une équipe du laboratoire de Neurobiologie du CNRS a Marseille, en collaboratio
avec des chercheurs italiens (Universités de Turin et de Florence), vient en effet d
mellre en évidence, chez ces insectes sociaux, un systéme biologique unique, qt
ulilise une stratégie de manipulation chimique, pouvant étre comparée a une méthod

de désinformation.

Les insectes, et tout particulidrement les in-

secles sociaux (termites, fourmis, guépes,
abeilles) utilisent des signaux chimiques pour
s'identifier. Les arthropodes synthétisent en effet un
véritable arsenal chimique, jusqu’a une centaine
d'hydrocarbures, présents sur leur exosquelette ou
cuticule. En une fraction de seconde les individus ar-
fvent ainsi a s'identifier. Leurs antennes rensaignent
leur cerveau sur I'espéce, le sexe, I'élat physiolo-
gique, I'dge, le niveau de développement, mais aus-
Si, pour les insectes sociaux, sur la colonie d'origine,
1a fonction. Ces signatures chimiques, qui ne fonc-
onnent qu'aprés un contact, sont essentielies A la
cohésion sociale et permettent & chacun de remplic
sa fonction au sein du groupe. Chaque entrant est
reconnu immédiatement et rejeté sl ne comespond
Pas au critére chimique du nid et de l'espéce.

Chez les insectes sociaux, il existe des parasites,
souvent incapables de construire un nid et/ou de
s'occuper de leur propre descendance. Ces es-
peces parasites utilisent des stratégies plus ou
moins complexes pour s'introduire dans un nid et
y vivre en toute impunité. Parmi les stratégies les
plus étonnantes, celle du mimétisme chimique
permel au parasite d'entrer incognito dans le nid
d'une autre espéce, de s'y déplacer, d'y élever
ou faire élever ses larves, et méme de s'y appro-
visionner en chair fraiche. Une autre encore, est
de kidnapper des larves de I'espéce & parasiter
pour en faire ses esclaves.

L'élude qui vient d'étre publiée met en évidence
une stratégie trés élaborée qui regroupe, a elle seu-
le, tous les phénomeénes chimiques observés jus-
qu'a présenl. Le parasite étudié est une guépe
transalpine qui vit 4 la frontiére franco-italienne.
Dans un premier temps, I'espéce hdte construit un
nid ou elle dépose ses oeufs. Les 2 espéces, hole
€l parasite. ont & ce moment des signatures com-
pletement differentes, en qualite et en quantite.

Une femelle adulte parasite, qui a hiberné, re
cherche un nid ol s'introduire. Quelques heure
apreés l'invasion, le parasite modifie sa signatu
chimique, en éliminant complétement la famill
d'hydrocarbures qui lui est caractéristique, et e
acquérant une partie de la signature de son hdtc
Paraliglement, le parasite domine en quelque
heures la fondatrice hote et dépose ses propre
oeufs dans e nid étranger. Cette étape de pris
de contrdle du nid prépare chimiquement I'étap
suivante.

En effet, environ un mois aprés I'invasion, les des
cendants de I'hdte émergent. A ce moment précis
le parasite modifie sa signature pour mimer celle d:
la rene hote. Les descendants de cette demiéme n
pourront pas distinguer leur propre mére de la fe
melle parasite, et seront utilisés par le parasite
contribuant ainsi & son succés reproducteur. Puis
les descendants du parasite émergent. Une signa
ture hybride va s'établir par une réapparition de:
produits spécifiques du parasite tout en consesrvan
ceux des hdtes. Le nid mainisé, les parasites -mén
el progéniture-peuvent recréer une difiérence dan:
les signatures pour distinguer les fonctions de cha
cun au sein du nid. Enfin, lorsque tous les individus
onl émergé, la reine parasite reprend sa signalure
d'origine et perd le contrdle du nid avant de mouri
Ses enfants auront toujours la signature mixte, el
pempétueront le systéme en s'accouplant entre indi-
vidus de différents nids parasités, avant d'hibemes
S0US une piene.

® Référence m

(1) Anne-Geneviéve Bagnéres, Maria Cristina Lorenzi,
Georges Dusticier, Stefano Tunllazzi, Jean-Luc Clément.
(1996) Science, 272, 859-892

ECHOS DE LA SCIENCE

Le machiavélisme
chimique d’une
guépe parasite

a guépe transalpine,
Polistes atrimandibu-
3 laris, est une véritable

espionne manipulatrice.

Insecte parasite, elle change
sans cesse de signature chimique
pour infiltrer, déstabiliser et
subordonner la société d'une
autre espdce de guépes,

Polistes biglumis bimaculatus.

Des chercheurs frangais et

italiens viennent de mettre en
o

évidence son extr

partie de la signature de son
héte. De cette fagon, elle entre
incognito dans le nid des
P. biglumis bimaculatus, o elle
dépose en toute impunité ses
propres ceufs. Quand naissent
les descendants de I'hdte,
le parasite modifie 2 nouveau
52 signature et mime —
au nanogramme prés — celle de
la reine hote. Les descendants
prennent alors la femelle
parasite pour leur propre mére
et vont s'occuper de ses
descendants, qui émergent peu
de temps aprés. Ces derniers
sont dotés d'une nouvelle
hybride corresp

stratégie (A.G. Bagnéres et al,
Science, 272, 889, 1996).

COI’I\I'\IE tous les autres insectes

sociauy. P. atrimandibularis
posséde une cuticule sécrétant
des dizaines d'hydrocarbures
différents. Grice A cette

ig chimique, les i
artivent A s'identifier et chacun
remplit sa fonction au sein du
groupe (nourrice, soldat,
reproducteur, etc.). Dés qu'elle
a trouvé un nid A envahir, la
femelle parasite modifie sa
signature chimique : elle élimine
complétement toute une famille
d'hydrocarbures qui lui est

tivid

CArACLENISLIYUE et acquiert une

'{‘ ST

3 un mélange d'hydrocarbures
spécifiques du parasite et de
I'hédte, ce qui permet aux jeunes

Un nid d¢ guépes parasité par une autre espace, grdce & wn camouflage
chimique & « géométrie variable ». (Cliché CNRS/M.C. Loreni)

parasites de distinguer leurs
fonctions au sein du nid.

Plus tard, ils iront s’accoupler
avec des individus d'autres nids
parasités. Et voild comment

Ia guépe mystificatrice —

au demeurant incapable de faire
un, nid et de s'occuper de sa
progéniture — met une société
entidre A son service, sans

trop de violence, en variant
constamment sa signature,
selon ses besoins.

Une imposture chimique inédite

dans le régne animal.

T4 (A rei-zacHE 289 JUILLET-AOGT 1996
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Revolte

dans la ruche

Modéle d’ordre social et d’activité industrieuse, la ruche peut étre sujette a I’anarchie.
Selon des chercheurs australiens, les ouvriéres enfreignent parfois ia loi qui veut que seule
la progéniture de la reine vive, mettant en danger ia stabilité de la communaute.

ttention, la reine pond
Jusqu'a 2500 ceufs pail
jour. Toute I'activité de
la ruche s'organise au-
tour de ce rythme infernal de
procréation. Et les tiches de
I'ouvriére suivent un ordre im-
muable. Ménagére les trois
premiers jours de sa vie, elle
nettoie les alvéoles. Devenui
nourrice, elle gave d’abord le

larves les plus dgées de miel et
de pollen. Au sixiéme jour, elle
sécréte la gelée zoyale desti-
née aux toutes jeunes larves.
La voici ensuite magasinier,
puis productrice de cire ef
constructrice d’alvéoles. A
peine le temps de souffler et
elle prend son tour de garde
I'entrée de 1a ruche. Un dernier
travail I'attend avant de mourin
d'épuisement: butiner entre
1000 et 1500 fleurs par jour

pour approvisionner inlassa- £
blemement 1z ruche, Entre six

et huit semaines 2 peine se
seront écoulées.

Dans cette courte vie de sta-
khanoviste, on se demande
quand ces ouvriéres pourraient
trouver le temps de pondre,

Cela arrive pourtant. Mais cette Un essaim uni. Pou

activité est fortement réprimée
chez les abeilles. Les ouvriéres
(issues d'ceufs identiques a
ceux qui donnent des reines)
restent généralement stériles.
Deux raisons 2 cela: d’abord
une alimentation trop pauvre &
I'état larvaire. La gelée royale,

20 ® SCIENCES ET AVENIR
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nécessaire au développement
.des organes reproducteurs fe-
melles, est en effet réservée ala
future reine. En outre, cette
derniére inhibe le développe-

ment ovarien des ouvriéres |

chargées de la nourrir, empé-

riant, ds certaines ruches, la révolte gronde.

chant I'apparition de nouvelles
reines et assurant ainsi la sta-
bilité de la ruche. Ses glandes
mandibulaires sécrétent & cet
effet une phéromone, une sub-
stance reconnue des seuls

espéce induisant un comporte-
ment, La structure chimique de
cette «substance inhibitrice de

' Teine» est connue, ainsi que la

quantité (0,1 microgramme) '

par ouvriére et par jour.
Malgré tout, certaines ou-
vriéres conservent des ovaires
fonctionnels. Elles ne connai-
tront jamais l'accouplement,
mais peuvent donner naissance
2 des faux bourdons, individus
provenant toujours d'ceufs non
fécondés. En principe, ces
ceufs n'ont pas d'avenir. Dé-
tectés comme ne provenant pas
de la ponte royale, les autres
ouvriéres les éliminent en les
dévorant. Parfois, elles retour-
nent méme leur agressivité

' contre ces congénéres qui sont

susceptibles de pondre. Cette
surveillance policiére s'exerce
mutuellement.

Crime de lése-majesté

Apparemment rigide, le sys-
téme peut toutefois étre sub-

i verti, Ben Oldroyd, Jean-Marie

Cornuet et Adam Smolenski,
chercheurs a4 I'université La

| Trobe (Melbourne, Australie)

assurent que les abeilles «jfo-
mentent parfois de véritables

révolutions». Selon eux, les '

ouvriéres capables de pondre

sont également génétiquement |

capables de masquer leurs

* propres ceufs... afin de les faire

passer pour des rejetons

autres membres de la méme | royaux. Cette rébellion a été
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La reine et sa cour
{ci-dessus). Chaque jour,

les ouyrieres léchent tour a tour
les sécrétions de leur reine.
Cette phéromone inhibe leur
développement sexuel, les
empéchant, en principe, de
donner naissance a des males.

Les cellules du couvain

{en haut, a droite). Une analyse
de I'ADN a révé|é que certaines
larves n'étaient pas de nature
royale. Des ouvriéres sont
donc parvenues a pondre eta
emasquer» leurs cufs pour
les faire passer pour des
rejetons royaux.

hez la plupart des es-

péces d'abeilles, Iz reine
| ne connait qu'un accouple-
| ment (auguel son partenaire
i ne survit d'ailleurs pas).
Lors du vol nuptial, elle re-
coit une abondante réserve
de spermatozoides qu’elle
stocke dans une poche spé-
ciale ou spermatheque.
Cette derniére est comman-
dée par un muscle qui per-
met & l'insecte royal de
contrdler le sexe de ses re-
jetons. Une reine vieillis-

ETHOLOGIE
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sante ayani épuisé sa ré-
serve de spermatozoides ne
donne plus naissance qu'a
des faux bourdons, ces der-
niers provenant toujours
d’ceufs non fécondés. Les
= hyménopleres présentent en
B2 effet une particulariié géné-
tique: les males se reprodui-
sent par parthénogenése,
c'est-a-dire sans féconda-
tion. La production de faux
bourdons ou de femelles est
liée a V'équilibre interne de
larucheetasasurvie. Q

De cet ceuf fécondé naitra une
ouyriére. Seule a avoir connu
I'accouplement, la reine seule
peut donner des femelles.

observée dans des colonies
d’abeilles mellifiques (Apis
mellifica) davs le Queensland,
en Australie. Les ruches comp-
taient un nombre anormale-
ment élevé de faux bourdons.
Chose surprenante, beaucoup

1 police des abellles
:s'exerce pas seulementa
:ntrée de ia ruche. Les ouvriéres
ndeuses sont parfois agressées
Ir leurs congénéres.

de larves ou de nymphes males
grandissaient hors de la cellule
ou I'énorme reine, cloitrée, in-
capable de bouger, pond inler-
minablement. Une étude de

males situées loinde larcinea
confirmé leur nature extra-
royale. Pourquoi ces ceufs ont-
ils échappé 2 la vigilance des
autres ouvrieres? Tout simple-
menl parce qu'ils avaient été
marqués du méme message que
les ceufs royaux. Leurs meres
avaient séerété unce phéromone
assez proche de celle de la
reine, destinée cette fois 2
obtenir une réponse compor-
tementale non agressive de
la part des autres ouvriéres.

Plus surprenant encore: des

larves relrouvées hors du nid
nourricier ¢taient. bien d'es-
senee royale... Ce qui suggere

i que les ouvriéres les avaient
I'ADN prélevé sur des larves !

I
i}

déplacées, probablement pour

! metire ala place leurs propres

! ceufs! Un véritable crime de

lése-majesté! Des analysesont. .

méme précisé que ces meres-
ouvriéres étaient. Loutes issues
de la méme lignée paternclle,
comme si ce faux bourdon leur
avail Lransmis cette «capacité
génétique a se rebeller».

La ponte anarchique a aussi
éLé éludiée dans des ruches
dont lareine avait copulé avee
plusicurs males. Ces derniéres
observations remettent en

question les théories évolulio-
nistes sur la police des abeilles.
Certains travaux* suggéraient
ainsi que la répression ne se

relachail que lorsque la reine !

n'avait connu qu'un seul male.
Les abeilles rebelles don-
nent, & leur tour, naissance a
des faux bourdons, qui vont
aller essaimer ailleurs et...
transmettre & leur descendance
le «virus» de la rébellion. Ce
qui [ait dire aux chercheurs
australiens quela révolution
risque de gagner peu a peu les

autres ruches!
Rachel Fléaux

{iom of Aniinal Maling, by CK Starr,
i Smith Edilions, USA, 1084,
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