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ENTOMOLOGIE

INSECTES

PATRICK PASQUES

Soumises a des tests de laboratoire,
abeilles, fourmis et autres mouches font preuve
d’étonnantes capacités de mémoire.

Dont l’étude devrait permettre

une meilleure compréhension des mécanismes
qui rendent notre cerveau capable

I vous croisez une mouche
dans un couloir, elle sera
peut-étre capable de vous re-
connaitre quelques minutes
plus tard. Car une mouche a
B de la mémoire, comme tous les
insectes qui rampent, volent ou sau-
tent. Trop longtemps on a méprisé les
capacités intellectuelles de ces modéles
réduits de la Création : les scientifiques
en sont parfaitement convaincus. A
présent, ils tentent de découvrir le
fonctionnement du millimétre cube de
cellules nerveuses enfermé dans les
petits cranes de chitine. Et il se pour-
rait bien que les modestes insectes
nous permettent de mieux comprendre
nos prestigieux 1 500 grammes de ma-
tiére grise.
Prenons le cas des abeilles. Ce n’est
pas un hasard si elles ont compté
parmi les premiéres espéces étudiées.

d’enregistrer des souvenirs.

A nos yeux, un insecte sociable, possé-
dant un registre de comportements
complexe, devait étre forcément plus
malin qu'un solitaire tapi au fond de
son trou. Et puis, les abeilles avaient
inventé un langage, cette fameuse
danse décrite par von Frisch au début
du siécle. Par l'intermédiaire de ces
trémoussements ordonnés, codifiés, les
butineuses papotent et s’informent de
I’emplacement des nouveaux marchés
de nectar. Apis mellifica, ¢’est son nom
en latin, faisait donc, intellectuelle-
ment parlant, meilleure impression que
le reste de la communauté des insectes.

Une réflexion, toute simple, pouvait
d’ailleurs nous convaincre qu’elle avait
de la mémoire. L’'un des roles d’une
butineuse est de découvrir de nou-
veaux champs de fleurs. Implicite-
ment, il lui faut bien en retenir les
emplacements, I’abondance, si elle

veut en faire part a ses collégues res-
tées a la ruche. Si ce n'est pas 1a faire
preuve de mémoire !...

Apis est donc entrée au laboratoire
et les chercheurs lui on fait passer
toute une série de tests pour mesurer
I’étendue de ses capacités. Au pro-
gramme, des tests comparables i ceux
que le céléebre Pavlov avait réalisés sur
des chiens. Souvenez-vous: Pavlov:
associait un son de cloche & la présen-
tation d'un morceau de viande. Aprés
quelques essais, le tintement seul fai-

Au laboratoire de neurobiologie
comparée des Invertébrés (INRA/
CNRS) de Bures-sur-Yvette, aprés
l’apprentissage d’une odeur suivie
d’une récompense, lorsqu’on appro-
che a nouveau cette odeur de I’an-
tenne de I’abeille (en haut), celle-ci,
« conditionnée », sort immédiate-
ment sa trompe (en bas).
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sait saliver les chiens. On appelle cela
un conditionnement classique ou en-
core conditionnement pavlovien, du
nom du maitre. Pour nos petites abeil-
les domestiques, une odeur remplace le
son car elles sont un peu sourdes et,
n’étant pas carnassiéres, on leur offre
de l'eau sucrée. Aprés quelques essais,
elles étendent leur trompe au signal
tout comme les chiens salivaient. Les
scientifiques ont donc la certitude que
les abeilles sont capables de détecter
des signaux et d’en retenir le sens.
Mais les chercheurs ont trouvé
mieux : certaines propriétés de la
mémoire d’Apis sont partagée par tous
les mammiféres, Homo sapiens com-
pris. Par exemple, lorsque nous rece-
vons des informations et que nous
voulons les stocker, ces informations
passent de la mémoire a court terme a
la mémoire a long terme. C’est ce que
les spécialistes appellent la période de
consolidation. Cette phase est particu-
liérement critique. Si une perturbation
survient a ce moment, la mémorisation

L’association entre l’odeur et la
nourriture se fait dans une zone
spécialisée du cerveau,
emplacement de la mémoire
olfactive a court terme.

Stimulus
. Olfactif

peut €tre gravement compromise.
L’amnésie des accidentés en est une
bonne illustration. Les victimes ne se
souviennent, en général, ni de I'acci-
dent ni des événements qui l'ont im-
médiatement précédés. Le choc, I’émo-
tion ont provoqué des modifications
physiologiques qui ont perturbé le pro-
cessus de consolidation. Tous les sou-
venirs relatifs a I’accident ont donc été
perdus. Une situation tout a fait com-
parable peut étre reproduite avec les
abeilles. Si, aprés conditionnement, ces
petites bétes sont placées dans une
piéce relativement fraiche (1° C), elles
oublient alors tout ce qu’elles ont ap-
pris. La aussi, les souvenirs récents en
phase de consolidation ont été perdus.

Cette analogie avec 1’homme pour-
rait étre fructueuse. A terme, comme
les abeilles ont un cerveau moins com-
plexe, il sera peut-étre plus facile de
comprendre ce qui se passe durant
cette étape fondamentale de la mémo-
risation. Biologistes et psychologues
s’accordent souvent pour dire que
I’expérience précoce d’un individu est
fondamentale. Que son enfance a des
retentissements sur sa vie d’adulte.
C’est vrai aussi pour les abeilles,
comme l'ont montré des travaux du

Stimulus
Oifactif

laboratoire de neurologie INRA-CNRS
a Bures-sur-Yvette, dirigé par Clau-
dine Masson. Nombre de comporte-
ments d’adultes sont dépendants de
I’histoire de I'individu. Ainsi, dans cer-
taines expériences, des chercheurs ont
élevé des abeilles dans un environne-
ment trés pauvre en odeurs. A l'age
adulte, leur systéme nerveux n'a pu
parvenir 4 maturité. En particulier, les
structures olfactives n’ont pu se déve-
lopper normalement. Actuellement, les
scientifiques poursuivent cette expé-
rience au niveau comportemental. Et il
est fort probable que ces abeilles se-
ront atteintes de graves déficiences
dans leurs capacités de traitement des
informations.

Dans une autre expérience, realises
dans le méme laboratoire par
Mme Pham-Delégue, les jeunes zbeilles
sont, au contraire, familiarisées zwec
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Au laboratoire de neurobiologie
comparée des Invertébrés, on
apprend aux abeilles venant dans la
ruche au fond, a associer odeur et
nourriture. Sur ce gros plan, on voit
deux abeilles qui recoivent a volonté
une nourriture sucrée en méme
temps que leur parviennent a
travers des trous proches des
molécules odorantes.

une odeur particuliére. Pendant les
huit jours qui suivent 1'émergence, el-
les vivent dans une ambiance de géra-
niol, une substance présente dans le
parfum de nombreuses fleurs. A 1'age
adulte, l'attrait naturel pour cette
odeur est largement amplifié. Conclu-
sion : par une « éducation adéquate », il
serait possible de présider aux choix
futurs des adultes, de conditionner
leur préférence pour un extrait de fleur
plutot qu’un autre. Cela peut avoir des
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Micro-électrode
implantée dans un
neurone d’abeille
pour enregistrer
Pactivité
électromagnétique
entre les neurones
sensoriels et les
interneurones.

Au laboratoire
d’éthologie de
Villetaneuse
(université Paris
XIII), ces fourmis
ont été, a I'état de
larves, retirées de
leur colonie et
placées dans une
autre. Ici,
devenues adultes,
elles sont
exclusivement
attirées par leurs
sceurs d’adoption.
La mémorisation a
résisté a la
transformation de
Ia larve en adulte.
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