


p r é s e n t a n t s du groupe ¿angulnea, la g l a n d e d e D u f o u r e s t la 

source d e s p h é r o m o n e s q u i jouent un rôle p r i n c i p a l p e n d a n t le 

p i l l a g e des cocons (REGNIER e t W I L S O N , 1 9 7 1 ) . l'Analyse c h i m i -

q u e d e c e t t e g l a n d e chez l'espèce e u r o p é e n n e F. ¿angulnea La-

treille a m o n t r é q u e le contenu se c o m p o s e d ' u n e série d ' h y d r o -

carbures ainsi que le d é c y l , l ' u n d é c y l et le d o d é c y l a c é t a t e 

(BERGSTROM et L O F Q V I S T , 1 9 6 8 ) . C h e z les e s p è c e s v o i s i n e s d e s 

E t a t s - U n i s F. ¿ublnt&gia E m e r y e t F. pe.Kga.nd.zl E m e r y , R E G N I E R 

et W I L S O N (1971) o n t d é m o n t r é q u e ce sont les a c é t a t e s q u i o n t 

le pouvoir d é s o r g a n i s a t e u r pour les e s c l a v e s . 

La stratégie é t h o l o g i q u e d u p i l l a g e a été d i s c u t é e d ' u n e m a -

nière d é t a i l l é e par D O B R Z A N S K I (1961): e s s e n t i è l e m e n t , il n ' y a 

p a s d ' e x p é d i t i o n s s p é c i a l e s d e ¿angalnea pour t r o u v e r d e s n i d s 

e s c l a v e s , m a i s (p. 67) "le p i l l a g e e s t a c c o m p l i par les m ê m e s 

i n d i v i d u s q u i p a t û r e n t c o n s t a m m e n t et q u i a p p o r t e n t au nid tou-

te sorte d e b u t i n " , d o n c par les f o u r r a g e u s e s . D ' a i l l e u r s , com-

m e ce sont les f o u r r a g e u s e s q u i se c o m p o r t e n t b e a u c o u p p l u s 

a g r e s s i v e m e n t q u e leurs c o n g é n è r e s d a n s l ' i n t é r i e u r du nid 

(DOBRZANSKA, 1 9 5 9 ) , il n ' e s t p a s du tout s u r p r e n a n t q u e ce 

soient p r é c i s é m e n t e l l e s q u i v o n t p é n é t r e r d a n s les nids étran-

gers pour y d é r o b e r les c o c o n s . 

En c o n s i d é r a n t ces d i f f é r e n c e s d ' a g r e s s i v i t é chez F. iangul-
nea a i n s i que la f o n c t i o n a t t r i b u é e à la g l a n d e d e D u f o u r pen-

d a n t les p i l l a g e s d ' a u t r e s n i d s , nous avons e s s a y é d a n s c e tra-

v a i l d e m i e u x c o m p r e n d r e le rôle d e cette g l a n d e par r a p p o r t à 

la f o n c t i o n et la p o s i t i o n d e s o u v r i è r e s d a n s le n i d . N o u s 

avons d è s lors étudié la s t r a t i f i c a t i o n d e s o u v r i è r e s d a n s le 

nid e s p é r a n t d ' o b t e n i r une i n t e r p r é t a t i o n c o r r é l a t i v e d e s ana-

lyses m o r p h o l o g i q u e s et c h i m i q u e s d e cette g l a n d e . 

M a t é r i e l e t m é t h o d e s 

P l u s i e u r s nids d e F. ¿angulnea o n t été r a m a s s é s d a n s la ré-

serve n a t u r e l l e "Het Leudal" d a n s le s u d - e s t des P a y s - B a s e t 

t r a n s p o r t é s d a n s d e s n i d s a r t i f i c i e l s à l ' u n i v e r s i t é d e Lou-



v a i n . D e s a n a l y s e s c h i m i q u e s (MORGAN et W A D H A M S , 1972) d e la 

g l a n d e d e D u f o u r d e s o u v r i è r e s des zones d i f f é r e n t e s d u nid é-

t a i e n t e f f e c t u é e s à l ' u n i v e r s i t é d e Keele en A n g l e t e r r e . P o u r 

l'étude h i s t o l o g i q u e , la g l a n d e de D u f o u r ou des a b d o m e n s com-

p l e t s é t a i e n t fixés d a n s 2% g l u t a r a l d é h y d e t a m p o n n é d a n s du ca-

c o d y l a t e d e sodium 0 . 0 5 M a d d i t i o n n é de s a c c h a r o s e 0 . 1 5 M e t 

p o s t f i x é s par le t é t r o x i d e d ' o s m i u m à 2 % . A p r è s d é s h y d r a t a t i o n 

d a n s l ' a c é t o n e e t i n c l u s i o n à l ' A r a l d i t e , d e s c o u p e s fines sont 

o b t e n u e s avec un m i c r o t o m e " R e i c h e r t - U l t r a c u t " e t é t u d i é e s d a n s 

u n m i c r o s c o p e é l e c t r o n i q u e P h i l i p s E M 4 0 0 . Des c o u p e s sémi-fi-

nes sont e m p l o y é e s pour la m i c r o s c o p i e o p t i q u e . 

R é s u l t a t s 
i 

1. S T R A T I F I C A T I O N DES O U V R I E R E S DANS LE N I D 

E n o b s e r v a n t les d é p l a c e m e n t s d e s o u v r i è r e s d ' â g e c o n n u d a n s 

d e s nids a r t i f i c i e l s , l'on p e u t c o n s t a t e r l ' e x i s t e n c e d ' u n cy-

cle b i e n p r é c i s d e m i g r a t i o n s q u i se r é p è t e p l u s i e u r s fois 

(BILLEN, 1981) . La p h a s e finale d e chaque cycle e s t c a r a c t é r i -

sée par l ' a p p a r i t i o n d ' u n e partie d e s o u v r i è r e s d a n s le m o n d e 

e x t é r i e u r d u nid comme f o u r r a g e u s e s . Par c o n s é q u e n t , d a n s d e s 

c o n d i t i o n s n a t u r e l l e s où il y a u n e p r o d u c t i o n d e c o u v a i n pen-

d a n t u n e p é r i o d e p r o l o n g é e , la p o p u l a t i o n d e s f o u r r a g e u s e s se 

c o m p o s e d ' u n e v a r i é t é d ' o u v r i è r e s â g é e s q u i o n t d é j à p a r c o u r u 

au m o i n s un c y c l e d e m i g r a t i o n s . 

2 . A N A L Y S E C H I M I Q U E DE L A GLANDE DE D U F O U R 

L ' a n a l y s e c h i m i q u e d e la g l a n d e d e D u f o u r par c h r o m a t o g r a -

p h i e en p h a s e g a z e u s e r é v è l e p l u s i e u r s pics b i e n séparés (figu-

r e 1, tableau I ) . La d é t e r m i n a t i o n d e s p r o d u i t s d i f f é r e n t s se 

f a i s a i t en c o m p a r a n t les temps d e r é t e n t i o n à ceux d e s stan-

d a r d s et par l ' a n a l y s e d e s spectres d e m a s s e p r i s au s o m m e t d e 



Tableau I. - Vonnéu quantitativ u [valeim moyennes accompagnées du 
écarts-typu) du ¿ubstancu de Ia. glande de Dugout chez lu OUVKIÎAU du 
nid IntéAleuA et du ¿ouviageusu, almi que la composition chimique chez 
une ouvtillue {¡Aalchement éclose (quantités en ng ; t = tAa.ce, < 20 ng). 

iubstancu ouvAlèAU du nid 
IntéAleuA (n= 7Z} 

5ouAAageusu ouvfiWie {¡n.aZ-
chement éclose 

1. heptane (?) t t t 
2, octane (?) t t t 
3. nonane 35 ± 24 t 20 

4. décane 53 ± 21 42 ± 24 38 

5. undécane 6648 ± 3354 8524 ± 5226 4878 

6. tildé cane 130 ± 65 254 ± 114 85 

7. pentadécane t 24 ± 10 t 
S. heptadécane t 19 ± S t 
9. décyl acétate 153 ± 142 139 ± 299 79 

10. a-^aAnuène 237 ± 96 517 ± 19? 216 

11. "2° iaAnuène" 71 ± 38 106 ± 53 85 

12. undécyl acétate 323 + 135 210 ± 249 339 

13. dodécyl acétate 2703 ± 414 2651 ± 2620 1969 

14. ? 95 ± 65 70 ± 59 47 



c h a q u e pic c h r o m a t o g r a p h i q u e . Les s u b s t a n c e s les plus a b o n d a n -

tes sont l ' u n d é c a n e (66%) et le d o d é c y l a c é t a t e (24%). P a r m i 

les 10% r e s t a n t s , les spectres d e m a s s e d e s pics 1, 2 et 14 ne 

sont p a s s u f f i s a m m e n t s i g n i f i c a t i f s à cause d e la faible quan-

t i t é . L e s temps d e r é t e n t i o n o n t suggéré 1 1 h e p t a n e (1) et l'oc-

tane (2). Le p i c 11 p r é s e n t e un spectre d e m a s s e assez a n a l o g u e 

à c e l u i d e 1 ' a - f a r n e s ê n e (10) et c o n s t i t u e d o n c p r o b a b l e m e n t 

u n e d e u x i è m e sorte d e f a r n e s è n e . 

L e r é s u l t a t le p l u s é t o n n a n t p o u r t a n t est l'absence d e d i f -

férences s i g n i f i c a t i v e s entre les f o u r r a g e u s e s et les o u v r i è r e s 

d e l ' i n t é r i e u r du n i d . Ces d e u x g r o u p e s en e f f e t m o n t r e n t u n e 

c o m p o s i t i o n c h i m i q u e très c o m p a r a b l e tant q u a l i t a t i v e m e n t que 

q u a n t i t a t i v e m e n t . U n t r a i t assez c o n s t a n t q u e l'on trouve a u s s i 

chez d ' a u t r e s Foim¿c.a, sont les v a r i a t i o n s i n d i v i d u e l l e s consi-

d é r a b l e s . La substance la p l u s i n c o n s t a n t e semble ê t r e le d é c y l 

a c é t a t e , car nous trouvons d e s o u v r i è r e s q u i en p o s s è d e n t quel-

q u e s c e n t a i n e s d e n a n o g r a m m e s tandis que c h e z d ' a u t r e s ce pic 

m a n q u e c o m p l è t e m e n t . 

M ê m e d e s o u v r i è r e s f r a î c h e m e n t écloses p r é s e n t e n t u n c h r o m a -

t o g r a m m e d e la g l a n d e d e Dufour avec d e s v a l e u r s c o m p a r a b l e s à 

c e l l e s d e leurs c o n g é n è r e s plus â g é s (Tableau I ) . 

3 . M E C A N I S M E DE F E R M E T U R E DE L A G L A N D E DE D U F O U R 

S e l o n p l u s i e u r s a u t e u r s , les s é c r é t i o n s d e la g l a n d e d e Du-

four et la g l a n d e à p o i s o n sont émises s i m u l t a n é m e n t c h e z les 

F o r m i c i n a e car aucun é l é m e n t m o r p h o l o g i q u e n ' a v a i t été d é c e l é 

p e r m e t t a n t d e supposer q u e ces d e u x g l a n d e s p o u r r a i e n t foncti-

onner s é p a r é m e n t . N o u s a v o n s par c o n s é q u e n t étudié en d é t a i l le 

c a n a l e x c r é t e u r d e la g l a n d e d e D u f o u r chez F. ¿anguima a i n s i 

q u e les é l é m e n t s a d j a c e n t s p o u v a n t f o n c t i o n n e r c o m m e m é c a n i s m e 

d e f e r m e t u r e i n d é p e n d a m m e n t d e la f e r m e t u r e d e la g l a n d e à poi-

son (BILLEN, 1 9 8 2 ) . 

N o u s avons trouvé en e f f e t au m o i n s d e u x g r o u p e s d e m u s c l e s 



g u i p e u v e n t excercer une influence d i r e c t e sur le canal éjec-

teur de la glande de D u f o u r . A u niveau de l'insertion m u s c u l a i -

re sur le d u c t e , la cuticule c o u v r a n t la p a r o i interne d e ce-

lui-ci est très épaissie (figure 2 A ) . Les o b s e r v a t i o n s u l t r a -

structurales r é v è l e n t la p r é s e n c e de faisceaux d e n s e s de m i c r o -

tubules dans l'épithélium au niveau d e la cuticule épaissie 

(figures 2B et 2 C ) . Les m e m b r a n e s b a s a l e s de la g l a n d e et d e s 

TIQUJUL - A . VUILN d'une ¿action longitudinale de. la légion poitéJileuAe 
du canal excActewi de la glande de VufiouA. B.C. Ultnai&iucXuAe de Vepithe-
lium devant (B) et à ¿a hauteusi (C) de V¿mention dei muAde& iuA le ducte. 
et : cuticule, hd : hémlAeimoiomu, mb : mmbxane banale, MF : myo^ibnllleA, 
MT : mlaotubuleà, SI : noyau. 



fibres m u s c u l a i r e s o n t perdu leur a s p e c t i n d i v i d u e l et f o r m e n t 

u n e seule c o u c h e c o n f l u e n t e assez t o r t u e u s e . N o u s y trouvons 

d e s d e u x c ô t é s d e n o m b r e u s e s h é m i d e s m o s o m e s où s ' i n s è r e n t tant 

les m y o f i b r i l l e s q u e les m i c r o t u b u l e s . 

D i s c u s s i o n 

Les f o u r r a g e u s e s c o n s t i t u e n t u n g r o u p e d e f o u r m i s b i e n d é f i -

ni : ce sont d e s o u v r i è r e s q u i se t r o u v e n t à la fin d ' u n c y c l e 

p r é c i s d e m i g r a t i o n s d a n s le nid (BILLEN, 1981) et elles sont 

b e a u c o u p p l u s a g r e s s i v e s q u e leurs c o n g é n è r e s d e l ' i n t é r i e u r du 

nid (DOBRZANSKA, 1 9 5 9 ) . P l u s p a r t i c u l i è r e m e n t c h e z F. ¿angulnza. 
ce sont e l l e s q u i v o n t p i l l e r les n i d s é t r a n g e r s pour y d é r o b e r 

les c o c o n s (DOBRZAÎISKI, 1 9 6 1 ) . M a l g r é le r ô l e q u e j o u e n t les 

s u b s t a n c e s d ' a l a r m e d e la g l a n d e d e Dufour p e n d a n t c e p i l l a g e 

(REGNIER et W I L S O N , 1 9 7 1 ) , nous n ' a v o n s pas trouvé d e s d i f f é -

r e n c e s c h i m i q u e s n o t a b l e s q u i p o u r r a i e n t d i s t i n g u e r les fourra-

g e u s e s d e s a u t r e s o u v r i è r e s . A p r e m i è r e v u e l ' a b s e n c e d e telles 

d i f f é r e n c e s semble s u r p r e n a n t e lorsque l'on c o n s i d è r e les d i f -

f é r e n c e s d ' a g r e s s i v i t é q u i au c o n t r a i r e sont n e t t e s . 

P o u r t a n t , les p h é r o m o n e s d ' a l a r m e sont les s u b s t a n c e s c h i m i -

q u e s par e x c e l l e n c e q u i f o n c t i o n n e n t en "système" p o u r m i n i m a -

liser la v a r i é t é d e p r o d u i t s a u t r e m e n t t r o p étendue (BLUM e t 

B R A N D , 1 9 7 2 ) . L e système le plus r e n o m m é e s t le "système a l a r m e 

d é f e n s e " (REGNIER et W I L S O N , 1 9 6 8 ) , d o n t les d i f f é r e n t s c o m p o r -

t e m e n t s c o r r e s p o n d e n t à d e s c o n c e n t r a t i o n s d i f f é r e n t e s d e la 

m ê m e s u b s t a n c e d ' a l a r m e . La série d e c o m p o r t e m e n t s selon la 

c o n c e n t r a t i o n (par e x e m p l e , a t t r a c t i o n -+ a l a r m e -*• a t t a q u e -»• pa-

nique) p e u t être la m ê m e c h e z d e s e s p è c e s v o i s i n e s q u i d i s p o -

sent d e s m ê m e s s u b s t a n c e s d ' a l a r m e . N é a n m o i n s u n d é p l a c e m e n t 

d e s v a l e u r s d e c o n c e n t r a t i o n entre les e s p è c e s p e u t avoir l i e u . 

U n tel d é p l a c e m e n t e s t c o n s t a t é c h e z les e s p è c e s e s c l a v a g i s -

tes d u g r o u p e ¿angulnza où les f o u r m i s e s c l a v e s p a r v i e n n e n t 

d a n s u n é t a t d e d é s o r d r e fatal par la m ê m e c o n c e n t r a t i o n d ' a c é -



tates q u i cause l ' a s s a u t chez les r a v i s s e u s e s (HOLLDOBLER, 

1 9 7 3 ) . V u que la m ê m e s u b s t a n c e p e u t p r o v o q u e r toute u n e v a r i é -

té de c o m p o r t e m e n t s q u i f o n t p a r t i e du système d e c o m m u n i c a t i o n 

g é n é r a l , il n ' e s t p a s é t o n n a n t q u e c h a q u e o u v r i è r e d i s p o s e d e 

ces s u b s t a n c e s , i n d é p e n d a m m e n t d e son â g e ou d e sa p o s i t i o n 

d a n s le n i d . 

Par c o n s é q u e n t , le p o u v o i r d e sécrétion d ' u n e q u a n t i t é pré-

cise d e p h é r o m o n e s e s t u n e c o n d i t i o n a b s o l u e . L ' e x i s t e n c e d ' u n 

tel m é c a n i s m e pour régler l ' é m i s s i o n d e s p h é r o m o n e s e s t d é m o n -

trée d a n s le c a n a l e x c r é t e u r d e la g l a n d e d e D u f o u r chez foimi-

ca ¿angulnza (BILLEN, 1 9 8 2 ) . L ' o u v e r t u r e du c o n d u i t d e cette 

glande est e f f e c t u é e v r a i s e m b l a b l e m e n t par la c o n t r a c t i o n d e s 

m u s c l e s d o r s a u x e t v e n t r a u x . La f e r m e t u r e semble être u n p r o -

cessus passif d û à la r i g i d i t é d e la c u t i c u l e é p a i s s i e lors d e 

la r e l a x a t i o n d e ces m u s c l e s . L e f o n c t i o n n e m e n t p r é c i s d e ce 

m é c a n i s m e se m a n i f e s t e é g a l e m e n t par l ' o r g a n i s a t i o n u l t r a s t r u c -

turale au niveau d e l ' i n s e r t i o n d e s m u s c l e s sur la c u t i c u l e é-

p a i s s i e . Les forces m u s c u l a i r e s y sont t r a n s m i s e s par d e s fais-

ceaux d e m i c r o t u b u l e s situés d a n s 1 ' é p i t h é l i u m . La r é g i o n d e 

liaison entre les m y o f i b r i l l e s e t les m i c r o t u b u l e s est p o u v u e 

d e n o m b r e u s e s h é m i d e s m o s o m e s q u i a s s u r e n t u n c o n t a c t i n t e n s e . 

U n tel m é c a n i s m e p r é c i s p e u t r é g l e r la q u a n t i t é d e s substan-

ces é m i s e s . C e t t e f o n c t i o n n ' e s t pas s e u l e m e n t i m p o r t a n t e p o u r 

les f o u r r a g e u s e s d e s e s p è c e s e s c l a v a g i s t e s , m a i s a u s s i p o u r 

chaque o u v r i è r e d ' a u t r e s e s p è c e s en faveur d e son p r o p r e systè-

m e d e c o m m u n i c a t i o n . A c e t égard p e u t s ' e x p l i q u e r la p r é s e n c e 

d ' u n m é c a n i s m e a n a l o g u e q u e n o u s a v o n s trouvé chez d ' a u t r e s es-

p è c e s f o r m i c i n e s n o n - e s c l a v a g i s t e s d e Fo\mlca , Lailai et Campo-
notui. 

R e m e r c i e m e n t s 

N o u s tenons à r e m e r c i e r très v i v e m e n t les p r o f e s s e u r s J . K . A . 
v a n B o v e n , E . R . S c h o c k a e r t e t M . C . V a n P o u c k e d e leurs c o n s e i l s 
qui nous o n t aidé d a n s la r é a l i s a t i o n d e ce t r a v a i l . N o t r e gra-
titude s'adresse a u s s i au D r . E . D . M o r g a n et à R . P . E v e r s h e d d e 



l ' u n i v e r s i t é d e K e e l e p o u r l ' a i d e p e n d a n t n o s r e c h e r c h e s c h i m i -
q u e s , e t à E l s P l a u m e t M a r c W i t h o f s p o u r l e u r a s s i s t a n c e t e c h -
n i q u e t r è s a p p r é c i é e . 

B i b l i o g r a p h i e 

B E R G S T R O M G . , L Ö F Q V I S T J . , 1968.- O d o u r S i m i l a r i t i e s b e t w e e n 

t h e S l a v e - K e e p i n g A n t s ¥oArnica ianguinea. a n d PolyeAgui 

Au^eiceni a n d t h e i r S l a v e s FoAmica . ¿ u i c a a n d ToAmica cu-

nlcu.la.nla.. J. I meet Pkyiiol. , 14 : 995 - 1011. 

B I L L E N J . , 1 9 8 1 . - S t r a t i f i c a t i o n d e s O u v r i è r e s d a n s le n i d c h e z 

VoAmiea ia.ngu.ima. L a t r e i l l e . C . R . congnèi Ü . I . E . I . S . 

Toulouie, 25 - 2 8 . 

B I L L E N J . , 1982.- T h e D u f o u r G l a n d C l o s i n g A p p a r a t u s in FoAmica 

ianguinea L a t r e i l l e ( H y m e n o p t e r a , F o r m i c i d a e ) . Z o o m o A p h o -

togu, 99 : 235 - 244. 

B L U M M . S . , B R A N D J . M . , 1 9 7 2 . - S o c i a l I n s e c t P h e r o m o n e s : T h e i r 

C h e m i s t r y a n d F u n c t i o n . A m . loologiit, 12 : 553 - 5 7 6 . 

D O B R Z A N S K A J . , 1 9 5 9 . - S t u d i e s o n t h e D i v i s i o n of L a b o u r in A n t s 

G e n u s FOA.mica. Acta Biol. ExpeA. , 19 : 57 - 8 1 . 

D O B R Z A N S K I J . , 1961.- S u r l ' E t h o l o g i e G u e r r i è r e d e FoAmica ian-
guinea L a t r . ( H y m e n o p t è r e , F o r m i c i d a e ) . Acta Bioi. E x p t A . 
21 : 53 - 7 3 . 

H Ö L L D O B L E R B . , 1973.- Zur E t h o l o g i e d e r C h e m i s c h e n V e r s t ä n d i -

g u n g b e i A m e i s e n . M ova. Acta. Le.opold.ina, 37 : 259 - 2 9 2 . 

M O R G A N E . D . , W A D H A M S L . J . , 1972.- G a s C h r o m a t o g r a p h y of V o l a -

t i l e C o m p o u n d s in S m a l l S a m p l e s of B i o l o g i c a l M a t e r i a l s . 

J . ChAomatogn. Sei., 10 : 528 - 5 2 9 . 

R E G N I E R F . E . , W I L S O N E . O . , 1968.- T h e A l a r m - D e f e n c e S y s t e m of 

t h e A n t Acantkomyopi ciavigzn. J . I meet Phyiiol. , 14 : 

955 - 9 7 0 . 

R E G N I E R F . E . , W I L S O N E . O . , 1971.- C h e m i c a l C o m m u n i c a t i o n and 

" P r o p a g a n d a " in S l a v e - M a k e r A n t s . Science, 172 : 267 -

2 6 9 . 


