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Les abelilles,
petits génies
du BTP

ZOOLOGIE

NicoLas LEPELTIER
nla connaissaitinsecte social
ouvriére laborieuse, butineuse fre-
nétique, pollinisatrice essentielle a
la biodiversité ou encore formida-
ble sentinelle, pour I'homme, d'un environne-
ment sans cesse dégradé. L'abeille se révéle
rait-elle également excellente physicienne ?

Depuis des sigcles, les scientifiques se sont
interrogés sur le role exact d' Apis mellifera
dans la géomeétrie quasi parfaite des alvéoles
dans lesquelles I'hyménoptére stocke miel et
pollen ou pond ses ceufs —les astronomes
Galilée et Johannes Kepler eux-mémes n'ont
pas trouvé de réponse a I'énigme. Une équipe
de scientifiques conduite par Bhushan Kari-
haloo juniversité de Cardiff) 5'y est collée. Les
résultats de leur érude ont été publiés
mi-juillet dans la revue Interface de la Royal
Society britannigque.

Les petites cavités en cire, rappellent les
chercheurs, sontd'abord circulaires, mode-
lées par le corps de l'abeille, avant de se trans-
former en hexagone arrondi au fur et & mesu-
re de la construction du nid. Jusque-1a rien
d'extraordinaire, le mécanisme a I'ceuvre est
connu depuis que le philosophe grec Aristote
l'avait consigné, dés le IV siécle avant
J-C..dans son ouvrage Histoire des animaux.

Dansle cas des abeilles, les alvéoles s'agglo-
mérent, comme le feraient des bulles de
savon dans un bain, selon la forme optimale,
pour  souder» des cylindres entre eux, soit
I'hexagone, le polygone qui, comparés au car-
ré et au triangle équilatéral fautres formes
géométriques réguliéres permettant de cou-
vrirun espace), présentent I'avantage d'avoir
le plus petit périmétre pour paver une meéme
surface.

Apis mellifera parviendrait donc 3 construi-
re ses alvéoles en consommant le moins d'ef
fort et le moins de matiére premiére. Charles
Darwin I'avait souligné, quijugeait le nid
d'abeilles « absol wment parfait en économi-
sant la main-d'cewvre et la cire =.

L'abeille semble construire les alvéoles
de sa ruche en consommant le moins
d'effort et de matiére premiére possible.
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Enrevanche, plus étonnant est le role-clé
joué par les abeilles dans le processus de trans-
formation qui, relévent les chercheurs britan-
niques, repose sur I'écoulement de la cire
chauffée i la jonction entre les différentes
cavités. L'équipe de Bhushan Karihaloo a mon-
tré que les hyménoptéres, besognant sans reli-
che enrangs serrés i la construction des ran-
gées d'alvéoles, produisent ainsi la chaleur qui
permettra la fonte de la cire, phénoméne qui
survient a une température de 45°C. Celle-ci
s'écoule alors comme un liquide élastique le
long des points de joncrion des cellules selon
le # mécanisme des bulles de savon », formant
ainsi des hexagones.

1l ressort doncde ['étude britannique que la
géométrie parfaite des alvéoles tient plus des
loisde la physique que duréel talent des
abeilles auxquelles des théories ont, parle pas-
sé, prété des aptitudes 4 caleuler des angleset
des longueurs mathématiques. Toutefois, l'in-
secte n'en demeure pas moins un formidable
bitisseur, capable parexemple d'utilisersa
téte comme un fil 4 plomb pour mesurer les
verticaleset s'assurer ainsi de la stabilité du
nid. « Nous ne pouvons gue nous émerveiller
devant le rdle joué par les abeilles dans ce pro-
cessus, [orsqu'elles chauffent, pétrissent et
amincissentla cire exactement [d ol c'est néces-
saire », reconnaissent les chercheurs de Car-
diff. Et leurs découvertes pourraient trouver
des applications dans le génie civil. Des struc-
tures artificielles s'inspirant des alvéoles hexa-
gonales des abeilles pourraient ainsi renforcer
la solidité d'édifices en construction. m




