


























































































































































































































































































































Lintelligence
- en essaim

ERIC BONABEAU » GUY THERAULAZ

- S’inspirant des fourmis et des insectes sociaux, des informaticiens ont créé
des «agents» qui coopérent pour résoudre des problemes complexes.
IIs automatisent notamment la gestion des données dans les réseaux

de téléecommunications.

ans son livre La vie des termites,

le poéte belge Maurice Maeter-

linck (1862-1949) écrit a propos

de ces insectes : «Qui est-ce qui
donne des ordres, prévoit 'avenir, trace
des plans, équilibre, administre,
condamne a mort? Tout cela n'est-il
que jeux de chaos?» Ces questions pré-
occupent également les biologistes :
dans une colonie d’insectes sociaux,
tels les fourmis, les abeilles, les ter-
mites, etc., pourquoi le groupe est-il
cohérent alors que chaque individu
semble autonome ? Comment les acti-
vités de tous les individus sont-elles
coordonnées sans supervision? Les
éthologistes qui étudient le compor-
tement des insectes sociaux observent
que la coopération au sein des colo-

[;‘uy Théraulaz, CNRS Toulkouse

nies est auto-organisée : souvent, elle
résulte d’interactions entre les indi-
vidus. Bien que ces interactions puis-
sent étre simples (par exemple, une
fourmi se contente de suivre la trace
laissée par une autre), elles permettent
a la collectivité de résoudre des pro-
blemes difficiles, telle la recherche

- du chemin le plus court entre le nid

et une source de nourriture, parmi d’in-
nombrables voies possibles. Chez les

insectes sociaux, le comportement col- '

lectif qui émerge des comportements
simples des individus est nommé intel-
ligence en essaim.

Ces phénomenes d'intelligence en
essaim sont de plus en plus étudiés
eninformatique et en robotique, ot des
systéemes de contrdle centralisés
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gagnent a étre remplacés par d’autres,
plus autonomes et plus flexibles, fon-
dés sur les interactions d’éléments
simples. Dans cet article, nous détaille-
rons plusieurs applications qui mon-
trent les avantages et la pertinence de
ce type de systéme : une nouvelle
méthode de modification du traficd'un
réseau de télécommunications saturé,
calquée sur le comportement des four-
mis a la recherche de nourriture ; des
algorithmes de commande pour des
robots plus efficaces, inspirés de la
coopération des fourmis qui trans-
portent une grosse proie ; une nouvelle
analyse des données bancaires copiée
sur la maniére dont les insectes agre-
gent les cadavres d’ouvriéres de la colo-
nie et trient leurs larves.
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dans la Presse:

Les Abeilles
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Gaucho: Responsable mais pas coupable

Entretien avec M™
Minh-Ha Pham,
directrice de
laboratoire a I'INRA
et rapporteur

du comité national
de pilotage

sur I'impact de

ce produit chimique
sur les abeilles.

JLN : Aprés la décision du
ministre de 'Environnement
de suspendre l'utilisation de
I'insecticide Gaucho, fabri-
qué par la société Bayer,
que va-t-il se passer?

Mme Minh-Ha Phan. Une pré-
cision d’abord : I'utilisation de
ce produit n’est interdite que
sur le tournesol, il reste autorisé
sur le mais. Pour répondre a
votre question, c’est maintenant
a la société Bayer de faire la
preuve de I'innocuité du produit
sur les abeilles.

Juge et partie, c’est une cu-
rieuse procédure ?

Curieuse, peut-étre. Mais c’est
le protocole habituel, qu’il
s’agisse de produits phytosani-
taires destinés a I'agriculture ou
de médicaments destinés a soi-
gner les humains. 11 s’agil, en ef-

e yourwal do e Nale N°8 wa 99

Pham n’a pas
le sentiment que
Bayera
“Intéret a faire
durer le plaisir”,

et coliteuses qui ne sont

étre terminées avant
la fin de I'année.

Vous avez vous-mé-
me testé le produit
sur les abeilles en
laboratoire. Quelles
sont vos conclu-
sions ?

Lutilisation
de l'insecticide

Gaucho

pas prises en charge par la (’ObeIqUé A faibles doses,
< o ar -
collectivité. n’e,st interdite nogs avons notf:
que sur qu’il perturbait

Dans combien de temps [RCECTTATI /S  le comportement
aura-t-on ces résultats ? [l de I"abeille,

Je n’ai pas le sentiment
que Bayer ait intérét a
faire durer le plaisir. Ce sont
des expérimentations lourdes,

fet, d’expérimentations longues

R ipas at’-sahn-_:- “,:sm.lm s cbiElsEdmi

mais je pense qu’elles devraient

sur le mais.

qu’elle n’arrivait
plus a retrouver
sa nourriture. Cela posé, peut-
on transposer les mémes résul-
tats en milieu naturel ? Ce n’est

pas certain. Car, dans ces condi-
tions, I’abeille a le choix de son
territoire alors qu'elle ne I'a pas
en laboratoire.

Responsable mais pas cou-
pable ?

Oui, jusqu’a preuve du con-
traire.

Mais on peut, malgré tout,
craindre qu’en milieu natu-
rel Fabeille intoxiquée par le
Gaucho perde ses repéres,
ne trouve plus sa nourriture
et disparaisse...
C’est une hypothése qui reste
vérifier.
Propos recueillis par
Paul Morvan

Mlel il n’est pas lnterdlt
m’ ; d’mterdlre le Gaucho

=5 -44-’0

“INE de fidn. grace aux
“‘abeilles le principe
L. de précaution vient de
remporter une petite victoire :
le Conseil d’Etat a en effet ré-
cemment débouté 1a firme agro-
chimique Bayer, qui lui de-
mandait d’annuler Pinterdiction
prononcée, voila pile un an, par
le ministre Glavany de traiter
les semences de tournesol avec
son insecticide anti-pucerons
Gaucho (« Le Canard », 9/6/99).
Apreés plusieurs mois d’expé-
rimentation aux conclusions mi-
tigées (concluantes en labo mais
pas:sur le terrain), le ministre

. avait décidé que le Gaucho pou-

valpblen étre le responsable des
dépépulations massives de
ruchegabservées depuis Qquatre
ans (cefta1nes ont perdu jusqu'a
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Ta m'oltle de leurs- 50 000”

abeilles). En attendant le ré:
sultat de nouvelles études, il
avait décidé qu’il était- prudent
de se passer des services assas-
sins de cet insecticide.

Bayer; prétextant son
mangue a:gagner de 50 millions
de francs, et clamant (sans en
apporter la preuve indiscutable)
Tinnocuité de son produit, af-

firmait de son coté que «leprin-'|"

cipe de précaution n’a pas lieu
d’étre applzque dans cette af-
faire ».

C’est raté ::pour la premiére
fois au contraire, le principe de
précaution est. apphque dansun
domaire qui ne reléve pas de la

: santé humaine, maJs de 'envi-

ronnement. . -
Merci les abellles !
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